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Ͱ͖·ͨ͠ɻ͍ߴ໨ඪΛୡ੒ͤͨ͞ͷ͸ɼ開発ʹܞΘͬͨօ͞Μͷ஌ࣝɼݧܦɼ೤ҙͱ౒ྗʹଞͳΓ·

ͤΜɻօ͞Μ͕৽͍͠%�."9ͷ͋Δ΂͖࢟Λ͍ࢥඳ͖੡඼ʹ൓ө͢Δ͜ͱͰ৽9".�%ܕ͸ੈʹग़Δ

͜ͱ͕Ͱ͖ͨͷͩͱ͍ࢥ·͢ɻ

ɻ͢·͍ࢥ9ͷ಺༰ʹগ͠৮Ε͍ͨͱ".�%ܕ͸技ใຊจͷઆ໌ʹৡΓ·͕͢ɼ৽ࡉৄ

৽9".�%ܕͷίϯηϓτ͸ʠ�&GGJDJFOU�BOE�3PCVTU�ʡͱ͠·ͨ͠ɻ

͜Ε͸ਖ਼ʹ͍͢ʎͷϐοΫΞοϓʹٻΊΒΕΔಛੑΛ͍ݴද͍ͯ͠Δݴ༿ͩͱ͍ࢥ·͢ɻ͍͢ʎ͸଱

ৎͰͲؤʹߋධՁΛ͍͍ͨͩͯདྷ·ͨ͠ɻޮ཰ྑ͘૸Γɼ҆શͰɼ͍ߴ৴པੑͱ೩අͰ͓٬༷͔Βٱ

Μͳ৔໘Ͱ΋͖ͪΜͱಇ͍ͯ͘ΕΔंͦ͜ཧ૝ͷϐοΫΞοϓͱ͓ͯ͠ٻ٬༷͕ΊΔ΋ͷͩͱͯͬࢥ

͍·͢ɻ

ͦͷཧ૝Λ࣮͢ݱΔͨΊ͢΂ͯΛҰ৽ͨ͠ͱͯͬݴ΋աݴͰ͸ͳ͍ͱ͍ࢥ·͢ɻ

ͦΕʹ͸΋ͪΖΜੜ࢈部໳ͱͷ͕ۀڠෆՄܽͰͨ͠ɻૢॎ҆ఆੑ্޲ͷͨΊͷΩʔͱͳΔφοΫϧͷ

େ෯มߋʹରԠ͢Δੜ࢈ઃඋͷ৽ઃɼΤϯδϯτϧΫΞοϓʹରԠ͢Δۦಈܥͷݟ௚͠ɼϘσΟ߶ੑΞο

ϓͷͨΊͷं૊޻ఔͷมߋ౳͜Ε·ͰखΛ෇͚͍ͯͳ͔ͬͨ部෼ʹ͍ͭͯ΋࡮৽͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖·ͨ͠ɻ

Τϯδϯ͸ഉྔؾͷมߋ͸ͳ͍΋ͷͷͦΕͧΕΞοϓσʔτΛਤ͍ͬͯ·͢ɻಛʹ�-ʹ͍ͭͯ͸໊લ

΋�++�ͱվΊ࠷৽ͷ૷ஔͰߴग़ྗɼ௿೩අɼ௿૽ԻΛ࣮͍ͯ͠ݱ·͢ɻ
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σβΠϯʹؔͯ͠΋࣌୅Λ画͢ΔΑ͏ͳσβΠϯ͕࣮ݱͰ͖ͨͱ͍ͯͬࢥ·͢ɻैલं͸ελΠϧͷ

ྑ͞Ͱޙ࠷·ͰมΘΒ͵ධՁΛड͚͖ͯ·͕ͨ͠ɼ৽ܕ΋ϞσϧϥΠϑΛ௨ͯ͡ඒ͍͠ελΠϧͰൢച

Ͱ͖Δ΋ͷͱ৴͍ͯ͡·͢ɻݙߩʹ

Ұ部͚ͩ঺հ͠·͕ͨ͠ɼ͜ͷंͷͲͷ部෼Λऔͬͯ΋࠷దͳઃܭͰΞοϓσʔτ͕Ͱ͖͍ͯ·͢ɻ

ੋඇຊจΛ͝ཡ͍͖͍ͨͩͨͱ͍ࢥ·͢ɻ

͜͏ͯ͠Ͱ্͖͕ͬͨ৽9".�%ܕ͸ ��N૸͚ͬͨͩͰҧ͍͕෼͔Δ΄Ͳྑ͍ंʹ্͕ͨͬ࢓ͱͬࢥ

͍ͯ·͢ɻ·ͩ৐͍ͬͯͳ͍ਓʹ΋ੋඇ৐ͬͯମ͍͖͍ͨͩͨͯ͠ײͱ͍ࢥ·͢ɻ

৽9".�%ܕ͸ແ׬ࣄ੒ʹ૨͗ண͚·͕ͨ͠ɼ開発ϓϩηεͷվળʹؔͯ͠͸՝୊͕୔͋ࢁΓ·͢ɻ

Ϟσϧϕʔε開発ͷߋͳΔ׆༻ɼंݧࢼ୆਺ݮ࡟ɼޮ ཰తͳධՁํ๏ͷ࠾༻౳ʹΑΓɼӹʑ૿Ճ͢Δ૷උɼ

ෳࡶԽ͢Δ༷࢓ʹରԠ͠ɼ೔ఔ୹ॖɼඅ༻ݮ࡟ʹͭͳ͍͖͍͛ͯͨͱ͍ͯ͑ߟ·͢ɻ

͍͢ʎϐοΫΞοϓ͸ࠓճͰ�ੈ୅Λ਺͑Δ͜ͱʹͳΓ·͢ɻ%�."9ͱͯ͠΋�୅໨ʹͳΓ·͢ɻॳ

୅%�."9͸ैདྷͷϐοΫΞοϓͱ͸ҰઢΛ画͢ྲྀྷͳελΠϧͱશ͘৽͍͠ϓϥοτϑΥʔϜͰొ৔

͠ɼڝ߹ं΁΋ӨڹΛ༩͑ΔΤϙοΫϝʔΩϯάͳंͱධ͞Ε·ͨ͠ɻ�୅໨͸#BTFंͷ঎඼ྗ্޲ʹ

Ճ͑-JGFTUZMF�7FIJDMF ͱͯ͠ͷ঎඼ੑΛߴΊͨ͜ͱʹΑΓະͩʹڝ૪ྗΛҡ͍࣋ͯ͠·͢ɻͦͯ͠ࠓճ

ͷ�୅໨͸ैલंʹର͠ߋʹେ͖ͳεςοϓΞοϓΛՌͨ͢͜ͱ͕Ͱ͖ͨͱ͍ͯͬࢥ·͢ɻߋޙࠓͳΔ

վྑʹΑΓӹʑ঎඼ྗΛߴΊɼ�୅໨ͱͳΔ࣍ͷ%�."9ʹͭͳ͍͖͍͛ͯͨͱ͍ࢥ·͢ɻ

$"4&ͱݺ͹ΕΔࣗಈंۀքͷ৽ͨͳைྲྀͷதͰϐοΫΞοϓ΋มΘ͔ͬͯߦͳ͚Ε͹ͳΓ·ͤΜɻ

ͦͷͨΊͷ技術開発͕ෆՄܽͰ͕͢ɼ͓٬༷ͷχʔζΛ͜͏ࣦݟͱͳ͍͘ߴ৴པੑͷ঎඼Λఏ͍ͯ͠ڙ

͘͜ͱ͸ޙࠓ΋ͳΜΒมΘΒͳ͍Ͱ͠ΐ͏ɻ

օ͞ΜͱҰॹʹ࣍ʹؤ͚ͯ޲ு͍͖ͬͯ·͠ΐ͏ɻ
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＊-$7 ঎඼企画ɾઃܭ部ɹɹ＊＊͍͢ʎςΫχΧϧηϯλʔΦϒΞδΞ᷂

ಛूʮ৽ܕ *46;6�%�."9ʯ

� ͸͡Ίʹ

����� ೥ʹϚβʔ޻৔Ͱ͋Δହ͍͢ࠃʎࣗಈंʢҎ
Լʮ*.$5ʯͱশ͢ʣͰϐοΫΞοϓɾτϥοΫͷݱ஍
ੜ࢈Λ開࢝Ҏདྷɼੜ࢈୆਺͸ ��� ສ୆Λӽ͑ɼࡏݱ
Ͱ͸ϫʔϧυϫΠυϐοΫΞοϓɾτϥοΫͱͯ͠λΠ
Λ͸͡Ίɼੈ ք໿ ���ΧࠃҎ্ʹల開͍ͯ͠Δɻ
ϐοΫΞοϓɾτϥοΫ͸ଟछଟ༷ͳ࢖ΘΕํΛ
͞ΕΔ͕ɼۙ೥Ͱ͸৐༻த৺ͷํ͍࢖΋૿͓͑ͯΓɼ
�ਓ͕৐ΕΔ�υΞɾΫϧʔΩϟϒͷ୆਺͕૿Ճ͍ͯ͠
Δɻ·ͨɼੈ քతʹ૿Ճ͍ͯ͠Δ467ͱಉ౳ͷ૷උɾ
շదੑΛٻΊΔ͓٬༷΋૿͍͑ͯΔɻ

ϐοΫΞοϓʹٻΊΒΕΔ߲໨ͱͯ͠͸ɼԿͰ΋ࡌ
ͤΒΕΔՙ୆ɼՙ୆εϖʔεɼੵྔࡌɼ͚ΜҾॏྔͷ
େ͖͞ɼՙ෺ΛੵΜͰѱ࿏Λ૸ͬͯ΋յΕͳ͍ڧ౓ɾ
଱ੑٱɼͳͲ͕͋Δɻ͜ Ε͸৐༻ं೿ੜͷ467ͱ͸ҧ
Έͱͯ͠ඞͣकΔඞཁ͕͋Δɻ·ͨɼϐοΫΞοϓڧ͏
ͷଘ͕ࡏ਎ۙͳࠃ͸ɼʮϐοΫΞοϓͱͯ͠ͷελΠϧʯ

ʹ͍ͭͯɼ͋ Δछͷจ๏ͷΑ͏ͳৗ͕ࣝ͋Γɼ͜ ͷจ๏
Λ౿Έ௒͑ΔͱʮϐοΫΞοϓΒ͘͠ͳ͍ʯͱ͍͏ධՁ
Λ͞ΕΔ͜ͱ΋͋Δɻ
ҰํͰɼഉग़Ψε੍نɼ$0� ௿ݮɼ҆શੑͷ্޲
΁ͷཁٻ΋ຬ଍ͤ͞Ͷ͹ͳΒͳ͍ɻઌਐࠃͰ͸৐༻ंɾ
467ʹ஗Εͳ͍૷උɾ༷࢓ͷॆ࣮ΛٻΊΒΕΔ͕ɼಛ
ʹ৽ࠃڵͳͲͷϫʔΫϗʔεͰ͸Ձ͕֨ॏ͞ࢹΕΔɻ
Ұͭͷंܕͱͯ͠Χόʔ͢Δ༷࢓ͱՁ֨ͷϨϯδ͸ඇ
ৗʹ͍޿ͱ͍͑Δɻ
ෳ਺ͷंΛ࢖ΘΕΔ͓٬༷΋ଟ͘ɼϐοΫΞοϓڝ
Βͣɼ৐༻ंɼ467ɼτϥοΫ·ͰɼͰ͖Δݶʹं߹
͚ͩଟ͘ͷंΛݟ౉͠ͳ͕Β༷࢓Λܾఆ͍ͯͬͨ͠ɻ
ैલ%�."9͸೩අɾ଱ੑٱɾࣨ಺ͱՙ୆ͷ͞޿ɾ

ελΠϧͰ޷ධΛ͍͍͕ͨͩͨɼҰํͰΠϯςϦΞͷ
ɼઌਐ҆શ૷උɼΠϯϑΥςΠϯϝϯτͳͲɼײ࣭
�೥ؒͷมԽʹରԠͰ͖͍ͯͳ͍部෼΋ग़͖͍ͯͯͨɻ
%�."9ͷྑ͍ͱ͜ΖɼकΔ΂͖ͱ͜Ζ͸कΓͭͭɼ͜
Ε͔Βઌͷ࣌୅ͷมԽʹ΋ՄೳͳݶΓରԠͰ͖Δߏ
੒ɾߏ଄Λ͑ߟͳ͕Β開発Λͬߦ ʢͨਤ�ʣɻ

৽ܕ *46;6�%�."9ͷ։ൃʹ͍ͭͯ
Development of New ISUZU D�MAX

� � ඗ాɹޗ࿠＊ ຀ɹӳ໌＊＊
Goro Hikita Hideaki Maki

ཁɹɹࢫ

͍͢ʎࣗಈं͸ɼ%�."9Λ �೥ͿΓʹϑϧϞσϧ
νΣϯδ͠ɼλΠࠃ಺͔Βॱ࣍ൢചΛ開࢝ͨ͠ɻ
ຊߘͰ͸ɼϑϧϞσϧνΣϯδʹ͠ࡍɼ͓ ٬༷͕ϐο

ΫΞοϓʹٻΊΔཁ๬ɼै લंͷڧΈɾऑΈΛ͑ߟɼͲ
͜ΛͲͷΑ͏ʹม͔͑ͨɼ͋Δ͍͸ม͑ͣʹਐԽͤͨ͞
͔ɼͦͷํ͑ߟΛத৺ʹ͢ࡌهΔɻ·ͨɼ開発ͷਐΊ
ํʹ͍ͭͯ΋঺հ͢Δɻ

Abstract

Isuzu full�model changed D�MAX after 8 years and 
started the sales in Thailand. 

This article introduces how we changed and improved 
based on consideration of customer’s demand for pickup 
trucks, as well as the strength and weakness of the 
previous generation, and how we execute development.

ਤ�ɹ৽ܕ *46;6�%�."9

ΫϧʔΩϟϒʗ$SFX�$BC ΤΫεςϯυΩϟϒʗ4QBDF�$BC γϯάϧΩϟϒʗ3FHVMBS�$BC
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� ։ൃʹ͍ͭͯ

ΘΕํɼ͓٬༷ͷཁ๬Λฉͨ͘Ίʹɼ֤࢖৔Ͱͷࢢ
஍Ͱࢢ৔ௐࠪΛͨͬߦɻൢ ചళɼ੔උձࣾ͸΋ͱΑΓɼ
͓٬༷ʹ௚઀࿩Λฉͨ͘ΊɼՙੵΈɾՙԼΖ͠ʹཱͪ
߹͍ɼࢢ৔ɼ೶৔ɼ຀৔ɼ࡯ܯɼ߭ ɼ഑ૹձࣾͳͲΛࢁ
๚໰ɼಉ৐૸ߦɼ͋Δ͍͸ࣗ෼ୡͰӡస΋͜͏ߦͱͰ
ཧղΛਂΊͨɻ
·ͨɼաڈɾࡏݱʹΘͨΓ͍͢ʎͷ੡඼ɼτϥοΫٴ
ͼσΟʔθϧΤϯδϯͳͲΛ͔ݧܦ͍͍ͨͩͨͯͬ࢖
Βɼʮ͍͢ʎʯͳΒյΕͳ͍ɼཪ੾Βͳ͍ɼͱظ଴͍ͯ͠
͍͍ͨͩͯΔ੠΋ଟ਺ฉ͍ͨɻʮ෺৺͍ͭͨ࣌ʹ෕͕ӡ
స͍ͯͨ͠ͷ͸͍͢ʎͷϐοΫΞοϓͩͬͨʯʮ਌͔Β
΋਌ੰ͔Β΋ɼ͍͢ʎΛങ͑͹ؒҧ͍ͳ͍ͱ͍ΘΕͨʯ
ʮ͍͢ʎͷ%�."9͸೩අ͕ྑ͍ʯʮ͍͢ʎΛങ͓ͬͯ
͚͹Ձ஋͕མͪͳ͍ʯͳͲɼ͍͠خධՁΛ͍ͨͩ͘Ұ
ํɼ࠷৽ͷଞࣾͱൺֱ͞Ε͍͠ݫҙݟɾཁ๬Λ͍ͨͩ
͘͜ ͱ΋ଟ͔ͬͨɻ͜ ΕΒ͢΂ͯͷݧܦɾ৘ใ͕৽ܕͷ
開発ͷྐͱͳ͍ͬͯΔɻ

ίϯηϓτ͸ʠ&⒏DJFOU�BOE�3PCVTUʡͰɼ೩අੑ
ೳɼ҆શੑΛߴΊͭͭɼଟ༷ͳڥ؀༺࢖ɼ͞·͟·ͳ
଱͑͏ΔंΛ໨ඪʹ開発͠ʹํ͍࢖ ʢͨਤ �ʣɻ

͜ΕΒͷۀ࡞Λ௨͡ɼ開発ίϯηϓτ͸໌֬ʹఆٛ
͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖͕ͨɼ࣍ʹ͜ΕΛ۩ݱԽ͍ͯ͘͠ۀ࡞ʹ
े෼ͳ࣌ؒΛ͔͚ͨɻ
ं྆ͷαΠζɾ༷࢓ɾ૷උͳͲ͸ɼ͢ ΂ͯม͢ߋΔཧ
༝Λ໌֬ʹఆܾٛ͠ఆ͍ͯͬͨ͠ɻϑϧϞσϧνΣϯ
δ͸開発ؒظ΋௕͘ɼܞΘΔϝϯό΋ଟ͍ͨΊɼޡղ
΍΍Γ௚͠Λආ͚ΔͨΊʹॏཁͳۀ࡞Ͱ͋Δɻ͍ ͔ʹ
$"%ʢ$PNQVUFS�"JEFE�%FTJHOʣʗ$"&ʢDPNQVUFS�
BJEFE�FOHJOFFSJOHʣʗ*5ʢ*OGPSNBUJPO�5FDIOPMPHZʣ
Խ͕ਐΜͰ΋ɼత֬ͳϝϯόΛूΊɼٞ ࿦Λ܁Γฦ͠ɼ
े෼ͳূݕΛ্ͨͬߦͰܾΊ͍ͯ͘͜ ͱ͸มΘΒͳ͍ɻ

͸ɼैલंಉ༷Ωϟϒ͍ͯͭʹܕं �λΠϓɼ�छ
ྨͷंߴͷల開ͱͨ͠ɻं ߹ͷ௿͍ϩʔϥΠυ͸ׂߴ

ͱͯ͠͸ঃʑʹݮগ޲܏Ͱ͸͋Δ͕ɼं྆Ձ֨ɼՙ෺
ͷੵΈԼΖ͠ͷ͠΍͔͢͞Βɼ͔ͬ͠Γՙ෺Λӡ΂Δ
ंͱ͓ͯ͠٬༷͔Βબ͹Ε͍ͯΔɻۙ ೥Ͱ͸౎ࢢ部ͷ
εʔύʔɾσύʔτͳͲͷཱମறं৔ͷ্૚֊·Ͱ഑
ૹ͢Δ͓٬༷΋૿͑ߴɼ ͷ͋Δறं৔ʹೖΕͯɼݶ੍͞
͔ͭՙࣨͷ͕֬͞ߴอͰ͖ΔɼচԼ͕௿͍ϩʔϥΠυ
ं͕બ͹ΕΔ͜ͱ΋͋Δɻ
΍͸Γׂ߹ͱͯ͠͸গͳ͍͕ɼόϯϘσΟɼྫྷ ౚɾྫྷ
ଂόϯɼՙ୆ʹλΠϠϋ΢εͷͳ͍ϑϥοτͳτϨΠͳ
ͲΛՍ૷͢Δ͓٬༷΋͓ΒΕɼՙ୆ແ͠ͷΩϟϒγϟ
γ༷࢓ΛҰ部஍ҬͰઃఆ͍ͯ͠Δɻ

Τϯδϯ͸ɼैલंͰ৽ͨʹઃఆ͠೩අͷΑ͞Ͱ޷
ධΛ͍͍͍ͨͩͯΔ3;�&ͱɼࡔಓ͕ଟ͘ɼඪߴͷߴ
͍஍Ҭɼ͋ Δ͍͸Φϑϩʔυ૸ߦɼ͚ ΜҾͳͲߴɼ ग़ྗ
Λ๬·ΕΔ͓٬༷ʹԠ͑ɼఆධͷ͋ͬͨ �++�Λվྑ
ͨ͠ �++� ͷ छͱͨ͠ɻػ�

ैલंͰՙ୆ͷ͞޿ɼࣨ಺ͷ͞޿͸޷ධΛ͍͍ͨͩ
͍ͯͨ͜ͱͱɼ೩අΛѱԽͤ͞Δۭؾ఍߅Λ૿Ճͤ͞
ͳ͍ͨΊɼॏྔ૿ՃΛ๷͙ͨΊʹɼं ྆ͷେ͖͞͸΄΅
ม͍͑ͯͳ͍ɻं ෯͸ಓ࿏͔ڥ؀Β͑ߟඞཁ࠷௿ݶͷ
֦େʹͱͲΊͨɻं ΋্͍͛ͯͳ͍ɻ͜ߴ ͷ੍໿ͷதͰɼ
ՙ୆ͷ͞޿ɼࣨ಺ͷ͞޿ɼ৐Γ߱Γͷ͠΍͢͞ɼ͍࢖
উखͳͲΛվળ͢΂͘ɼϛϦ୯ҐͰͷௐ੔Λͨͬߦɻ
σβΠϯηϯλʔ͔Β͸ɼύοέʔδ͕ಉ͡Ͱ͸֎؍
͕ैલंͱಉ͡ʹͯ͑͠ݟ·͏ɼ΋ͬͱม͑ͯ͘Εͱ
੾๬͞Ε͕ͨɼ�ʣ֤ੇ๏ͷཧ༝ɼ�ʣ֤部ʹαΠζ੍
໿ͷ͋ΔϐοΫΞοϓͱͯ͠ͷʮػೳඒʯ͕ ॏཁͰ͋Δ
͜ͱɼ͜ ΕΛ֎͢ͱ͓٬༷ʹ͸ඞͣݟൈ͔Εͯ͠·͏͜
ͱɼͷೝࣝΛڞ༗͢Δ͜ͱͰɼ੍͍͠ݫ໿ͷதͰ݁Ռ
తʹ͏·͘มԽɾਐԽΛදͯ͘͠ݱΕͨɻ
͍͢ʎྺ୅ϐοΫΞοϓͰॏ͖ͨͯ͠ࢹɼϑϩΞ໘
ͷ௿͞ʹΑΔ৐Γ߱Γͷ͠΍͢͞ʹ͍ͭͯ͸ɼࠓճ΋
क͍ͬͯΔɻ·ͨɼΫϧʔΩϟϒͷޙ੮ͷ৐Γ߱ΓΛ
վળ͢ΔͨΊʹϐϥʔΛલʹग़͠ɼҰ部ंܕͰ͸ϐϥʔ
ʹॎܕάϦοϓΛ૷ணͨ͠ɻาऀߦอޢରԠͷͨΊʹ
Τϯδϯϑʔυͷ͞ߴΛ্͕͛ͨɼυϥΠό͔Βͷϑʔ
υͷݟ੾Γͷྑ͞͸֬อ͍ͯ͠Δɻ

ͭʹσβΠϯ؍֎ ͍ͯ ͸ɼৄ ͘͠ ͸σβΠϯৄࡉղઆΛ
র͍ͨࢀ ͖ͩ ͍ͨ ͕ɼ͍ ͭ͘ Λ঺հํ͑ߟ͔ Δ͢ʢਤ�ʣɻ

ਤ �ɹίϯηϓτ

ਤ �ɹ֎؍σβΠϯ
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ϐοΫΞοϓͷ࢟ޙ͸ςʔϧήʔτΛ開ด͢Δߏ଄
্ɼσβΠϯͷࣗ༝౓͕গͳ͍部ҐͰ͋Δɻςʔϧήʔ
τͷ͞ߴΛ্͛ͨ͜ͱͰɼՙ୆΁ͷ৐߱ੑΛ࣮ंͰ܁
Γฦ͠ධՁͨ݁͠Ռɼόϯύͷεςοϓ部ΛԼ͛Δ͜
ͱΛܾΊɼ͜ Ε͕ελΠϧͷมԽͷҰҼͱ΋ͳͬͨɻ
ϋΠϚ΢ϯτετοϓϥϯϓ΋Ωϟϒϧʔϑޙ୺ͱ
ςʔϧήʔτͱͲͪΒʹ͢΂͖͔ٞ࿦ͱͳ͕ͬͨɼ͍ߴ
ҐஔʹΑΔ͔ํޙΒͷࢹೝੑͷྑ͞ɼ֎্؍ͷΞΠσ
ϯςΟςΟʹͳ͍ͬͯΔ͜ͱ͔ΒɼΩϟϒϧʔϑޙ୺ʹ
ܾΊͨɻ
ϋϒϕΞϦϯάͷվྑͰɼେ͖͘ग़ͬு͍ͬͯͨϗ

ΠʔϧΩϟοϓΛ௿͘ɾখܕԽ͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖ɼγϯϓ
ϧ͔ͭྗ͍ڧΞϧϛϗΠʔϧͷσβΠϯʹେ͖͘ݙߩ
͍ͯ͠Δɻ

ӡసڥ؀ʹ͍ͭͯ͸ɼεςΞϦϯάɼγϑτϨόʔɼ
ϖμϧ౳ͷૢੑ࡞Λվળͤͨ͞ɻυϥΠό͕௚઀৮Δ
εςΞϦϯάϗΠʔϧͱγϑτϨόʔͷܗঢ়ʹ͍ͭͯ
͸ɼӡಈੑೳ࣮ݧ部ͷΤΩεύʔτʹଟ਺ͷσβΠϯ
ϞσϧΛ৮ͬͯ΋Β͍ɼࡉ部·Ͱ࡞Γ͜Μ ʢͩਤ �ʣɻ
Ԥभɾ߽भͳͲɼΞδΞʹൺ΂ମ֨ͷେ͖͍ํ͕ଟ
ཁ๬͕͋ͬͨεςΞϦϯάͷςϨεί͍ڧ৔͔Βࢢ͍
ϐοΫΛ࠾༻͠ɼγʔτͷେ଼部ͷαϙʔτʹ͍ͭͯ
΋վળ͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖ͨɻ

ΠϯετϧϝϯτύωϧʢҎԼʮΠϯύωʯͱུ͢ʣʹ
͍ͭͯɼࠨӈͷΧοϓϗϧμ͸ݟӫ͕͑ѱ͍ɼதԝ্
部ͷ෺ೖΕ͸͍Βͳ͍ɼͱͷҙݟ΋͕͋ͬͨɼै લंͰ
΋͓׆ʹࡍ٬༷͕࣮༻͞Ε͍ͯΔྫ͕ଟ͘ɼܧ༺࠾ଓ
Λܾఆ͠ɼૢ ΋վળͨ͠ɻੑ࡞
ΠϯύωதԝͷσΟεϓϨΠٴͼɼ�Y�੾͑׵εΠο
ν͸ɼίϯιʔϧΛઃఆ͠ͳ͍ंܕ΋͋Δ͜ͱ͔Βɼख
ͷಧ͘ҐஔʹܾΊͨɻ
ϑϩΞίϯιʔϧ͸ɼੈք֤஍Ͱܹ૿ͨ͠εϚʔτ
ϑΥϯɼυϦϯΫϘτϧɾΧοϓΛ࣋ͪࠐΉ͓٬༷ͷ૿
ՃΛ͑ߟɼऩೲΛॏͯ͠ࢹେܕԽͨ͠ɻ

ϚχϡΞϧϛογϣϯͷγϑτϨόʔ͸ಛʹࠨӈํ
ͷҐஔܾΊΛ໌֬ʹ͠ɼૢ޲ Λվળͨ͠ɻੑ࡞
ΫϧʔΩϟϒޙ੮γʔτʹ͍ͭͯ͸ɼγʔτઃܭ୲

౰ͱ࣮ݧ部͕ਤ໘ʹද͞ݱΕͳ͍部෼·Ͱ͘Γฦ͠ܗ
ঢ়Λ࡞Γ͜Έɼεϖʔε੍໿ͷதͰ࠲Γ৺஍Λվળ͢
Δ͜ͱ͕Ͱ͖ͨɻ

άϨʔυల開ʹ͍ͭͯ͸ɼैલंͰ �άϨʔυͰ
͕͋ͬͨɼ྿ՁάϨʔυͰ΋ύϫʔ΢Πϯυ΢ɾυΞϩο
ΫͳͲͷ૷උΛٻΊΔ͓٬༷͕૿Ճͨ͜͠ͱɼ্ڃά
ϨʔυͰͷ૷උ૿Ճɼͦͯ͠εϙʔςΟάϨʔυͳͲ
ͷల開ରԠΛ͑ߟɼࠓճ �άϨʔυΛઃఆͨ͠ɻ

҆શੑͷ্޲΋ॏཁͳςʔϚͰ͋Γɼલड़ͷυϥΠ
Ϗϯάϙδγϣϯͷվྑɼࢹքͷ֬อɼϒϨʔΩੑೳ
ͷվྑɼিಥ࣌ͷ҆શੑͳͲجຊ部෼͔Β࢝Ίɼύο
γϒηʔϑςΟʹ͍ͭͯ΋ଞࣾʹ஗Εͷͳ͍Α͏ɼ·ͨ
ɻͨ͠౼ݕΛ༺࠾ͷཁ๬ʹ߹Θ͚ͤͯ޲࢓֤

೔ຊͱλΠͰͷڞಉۀ࡞͸ઌʑ୅ͷ開発͔Βଓ͍
͍ͯΔ͕ɼࠓճͷϞσϧνΣϯδͰ͸ɼλΠͷத৺ϝϯ
όʹ೔ຊʹग़ுͯ͠΋Β͍ɼૣ͍ஈ֊͔Βڞಉۀ࡞Λ
࡞Λ͖ͭ߹Θͤͯإ૝ஈ֊͔Βߏͷظɻ開発ॳͨͬߦ
Ͱ͖ͨ͜ͱͰɼ͓ۀ Λ΋ͱʹ༗ӹͳٞݧܦͷ஌ࣝɾ͍ޓ
࿦Λ܁Γฦ͜͠͏ߦͱ͕Ͱ͖ͨɻ·ͨσβΠϯɼαϓϥ
ΠϠͱͷଧ߹ͤɼۀ࡞࡞ࢼʹ΋ࢀՃͯ͠΋Β͍ɼॳظ
͔Β্ཱ͕ͪΓ·Ͱܧଓͯ͠୲౰͢ΔϝϯόΛ૿΍͢
͜ͱ͕Ͱ͖ɼޙࠓ΋ଓ͘開発ͷͨΊͷྑ͍ݧܦͱͳͬ
ͨͱ͑ߟΔɻ

๏نͱ/$"1ʢ/FX�$BS�"TTFTTNFOU�1SPHSBNʣ
ʹΑΓ҆શؔ܎ͷ֬ೝ߲໨͸૿ՃͷҰ్Ͱ͋Δɻै લ
ंͰ͸྆ं࡞ࢼͰͷিಥݧࢼΛଟ਺͕ͨͬߦɼࠓճ͸
$"&ͷ׆༻ʹΑΓ࣮ंݧࢼΛେ෯ʹ͢ݮ࡟Δ͜ͱ͕
Ͱ͖ͨɻ
ۭྗੑೳͷվળ͸೩අվળͷͨΊͷॏཁͳ՝୊Ͱ

͕͋ͬͨɼচԼ෩ྲྀΕͳͲ࣮ंͰͷධՁ͕೉͍͠部Ґɼ
·ΩϟϒελΠϧͳͲͷόϦΤʔγϣϯҧ͍ͯͦ͠ߴं
Ͱ$"&Ͱ࡞Γ͜Μͩ͜ͱͰɼ࣮ंݧࢼͰͷ޻਺Λݮ
Β͢͜ͱ͕Ͱ͖ͨɻ
ೳͷେ෯ͳ૿Ճ΋৽ͨͳ௅ػ૷උͱͦͷؾɾిࢠి
ઓ՝୊Ͱ͋ͬͨɻ֤ ૷ஔΛฒͯ͠ߦಉ࣌開発ͤ͟ΔΛ
ಘͳ͍͜ͱ͔ΒɼࣄલͷϕϯνςετΛ܁Γฦ͢͜ͱͰ
ं྆Ͱͷෆ۩߹発ੜΛ཈͑ɼߋʹ໰୊ղܾʹ͸ଟ͘ͷ
Λू݁͠νʔϜϫʔΫͰऔΓ૊Μͩɻͨܙͷ஌ऀ܎ؔ
ͩ͠ɼෳ਺ͷෆ۩߹͕ॏͳΔ͜ͱͳͲʹΑΓɼ྆ं࡞ࢼ
ͷ׬੒͕஗Εɼ޻ޙఔͷ೔ఔΛकΔͨΊʹ௥Ճͷඅ༻
͕͔͞Μͩ৔໘͕͋ͬͨ͜ͱ͸൓ল఺Ͱ͋Δɻ
ߋ଄Λมߏ߹ճͷϞσϧνΣϯδͰɼϘσΟͷ݁ࠓ

ͨ͜͠ͱɼϋΠςϯࡐͷ૿Ճɼ·ͨγϟγͰ͸ഉग़Ψε
Ϳٴ͕ڹఔʹӨ޻࢈ॲཧ૷ஔͷ部඼૿ՃͳͲɼੜޙ
ม૿͕ߋՃͨ͠ɻੜ࢈部໳ʹ͸ॳߏظ૝ஈ֊͔Βࢀ画

ਤ �ɹ಺૷σβΠϯ
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ͯ͠΋Β͍ݕ౼ΛਐΊͨɻ
ੜ͕࢝࡞ࢼ࢈·͔ͬͯΒ͸ɼݱ৔͸λΠͰ͋Γɼேɾ
༦ʹ࿈བྷձٞΛઃఆ͢ΔͳͲɼλΠͱ೔ຊͱͰີʹ࿈
བྷΛͱΓ͋ͬͯਐΊΔମ੍ͰରԠ͠ ʢͨਤ �ɼਤ �ʣɻ

� ͓ΘΓʹ

ɼྔ࣌ͨྃ͠׬ʹࣄແ͕ݧࢼ੒ͨ࣌͠ɼ׬͕ं࡞ࢼ
ϥΠϯΦϑͨ࣌͠ɼ発දձɼൢചళͰͷΠϕϯτ͕ं࢈
ͳͲɼࣄ࢓ͷୡ੒Λ࣮͢ײΔػձ͸֤୲౰ऀʹͱͬͯ
ͦΕͧΕҟͳΔ΋ͷͰ͋Δɻ঎඼企画ͱ͍͏ཱ৔͔Β
͸ɼ͓ߪʹ٬༷ೖ͍͖ͨͩɼφϯόʔϓϨʔτ͕෇͖ɼ
ॠؒͰ͍͋͠خ΋࠷Δ͕࣌ݟΘΕ͍ͯΔ࢟Λ࢖ʹࡍ࣮

Δɻࢦ͍͠ݫఠɾཁ๬΋ؚΊͯɼ͓ ٬༷͔Βͷ࿩Λ͏࢕
ձ͕଴ͪԕ͍͠ɻػ
開ܕɼࣾ಺ͷଞं͍͍ͨͩͨͯ͠ڙॏͳ৘ใΛఏو
発୲౰ɼࣾ ಺֤部໳ɼւ֎֤ൢചձࣾɼ֤ ɼऀࡏ఺ͷறڌ
͓͘ްʹɼαϓϥΠϠ֤Ґ֤ࣾ܎ؔ ྱΛਃ͍͋͛ͨ͠ɻ
ϞσϧνΣϯδͷͨͼʹྀ͢ߟ΂͖߲໨͸૿͑ɼҰ
ํͰ開発ؒظ͸୹ॖͤͶ͹ͳΒͳ͍ͷ͸ɼࣗಈं੡଄
ࠓͱͯ͠ͷ໋॓ͱ͍͑Δ͕ɼ࣍ͷϞσϧνΣϯδͰ͸ۀ
ճҎ্ʹ೉͍͠՝୊͕͢ੵࢁΔͱࢥΘΕΔɻπʔϧ΍
खஈ͕͍͔ʹਐาͨ͠ͱͯ͠΋ɼ٬༷͓ʹޙ࠷ʹ͓౉
͢͠Δͷ͕࣮෺ͷ੡඼Ͱ͋ΔݶΓɼݱ৔ݱ෺͕࠷ॏཁ
Ͱ͋Δ͜ͱΛɼ࣍ ͷੈ୅ʹ͔ͬ͠ΓͱҾ͖͗ܧɼޙࠓ΋
खΛ؇ΊΔ͜ͱͳ͘ɼվྑʹऔΓ૊ΜͰ͍͖͍ͨɻ

ਤ �ɹ/FX�%�."9�։ൃνʔϜʢ೔ຊʣ

ਤ �ɹ/FX�%�."9�։ൃνʔϜʢλΠʣ

ஶɹɹऀ

඗ాɹޗ࿠ ຀ɹӳ໌
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� ͸͡Ίʹ

ϐοΫΞοϓɾτϥοΫ͸ɼݸਓϢʔε৐༻ंͱ͠
Ͱ༺࢖ͱ͕Ͱ͖Δͱಉ࣌ʹɼ঎༻ंͱͯ͠΋͜͏࢖ͯ
͖Δ՟٬݉༻ंͰɼಛʹλΠʹ͓͍ͯɼ෯࣋ࢧ͍޿Λ
ಘ͍ͯΔɻ͜ Ε·Ͱʹ%�."9͸ɼλΠࠃ಺ʹ͓͍ͯɼ
���� ೥౓ϞετϙϐϡϥʔϐοΫΞοϓɼ࠷༏लল೩
අϐοΫΞοϓɼϕετϥΠϑϐοΫΞοϓΛड৆͢Δ
ͳͲτοϓϒϥϯυͱͯ͠ͷ஍ҐΛཱ͖֬ͯͨ͠ɻ
଴ʹԠ͑Δ΂͘ɼ͢΂ͯΛҰظ٬༷ͷ͓ʹߋճɼࠓ
৽͢ΔϑϧϞσϧνΣϯδΛ࣮ͨ͠ࢪɻ

� ։ൃͷૂ͍

ʮϕʔείϯηϓτʯͷʮ&⒏DJFOU���3PCVTUʯΛԼ
Ґ໨ඪ΁ͱམͱ͠ࠐΈɼ·ͨɼैલंʹ͓͚Δࢢ৔͔
ΒͷߴධՁΛ্͢޲ʹߋ΂͘ɼ࣍ͷ߲໨ʹ͍ͭͯͷେ
෯վળΛૂ͍ͱͨ͠ɻ

ᶃϓϥοτϑΥʔϜٴͼɼं ମجຊߏ଄ͷݟ௚͠ʹΑ
Δɼܰ ೳɾ߶ੑΞοϓͷཱ྆ੑٱ౓ɾ଱ڧ଄ͱߏྔ

ᶄ ೩අੑೳٴ্޲ͼɼ$0� ഉग़ྔͷݮ࡟

ᶅ ૢॎ҆ఆੑͷվળɼϒϨʔΩੑೳͷٴ্޲ͼɼੵ
্޲ΑΔ҆શੑͷʹ༺࠾తͳઌਐ҆શ૷ஔͷۃ

ᶆ ӡసࢧԉػೳɼ৘ใදࣔػೳɼΠϯϑΥςΠϝϯτ
ͳͲͷշద૷උͷॆ࣮

� ల։ܕं

ઃఆɼάϨʔυల࠶Λܕக͢Δల開ं߹ʹٻ৔ཁࢢ
開͸ࢢ৔χʔζʹ߹Θͤͯઃఆ͠ɼҰํͰ֤ίϯϙʔ
ωϯτͷछྨݮ࡟Λਤͬͨɻ
۩ମతʹ͸ɼϦϠϘσΟछྨݮ࡟ʢϨΪϡϥʔΩϟ

ϒΛφϩʔʹ౷ҰʣɼϦϠΞΫεϧ෯Λڞ௨Խ͠ɼΞΫ
εϧέʔεछྨݮ࡟Λ࣮͠ࢪ ʢͨද �ʣɻ

৽ܕ *46;6�%�."9ͷ੡඼֓ཁʹ͍ͭͯ
Outline of New ISUZU D-MAX

຀ɹӳ໌＊ ＊＊ɹઍ࢙౻ࡈ ߹ాɹҰ࿠＊＊ ฏాɹ࿕＊＊
Hideaki Maki Chifumi Saitou Ichiro Goda Akira Hirata

ཁɹɹࢫ

*46;6�%�."9͸ɼੈք ���ϱࠃҎ্ͷɼଟ͘ͷ
͓٬༷ʹѪ༻͞Εɼ·ͨɼ͍ߴධՁΛ͍͍͍ͨͩͯΔɻ
ճɼੈࠓ քதͷ͓٬༷ͷظ଴Λ௒͑ͨߋͳΔਐԽΛ໨
ɼ௕೥ங্͖͖͛ͯͨϐοΫΞοϓɾτϥοΫ開発͠ࢦ
Ͱ͸ɼ৽ߘ開発ʹऔΓ૊Μͩɻຊن৽͔ͯ͠׆Λݧܦ
9ͷं྆શମ֓ཁͱ͠".�%�ܕ ͯɼ開発ͷૂ͍ɾंܕ
ల開�ɾ�੡඼༷࢓ʗ֤छੑೳͷಛ௃Λ঺հ͢Δɻ

Abstract

ISUZU D-MAX has been loved by our customers 
around the world in more than 100 countries with high 
reputation.

This time around, we have engaged in our new 
development  to aim for further progress in order to 
exceed our customer's expectation around the world, by 
utilizing our long experience in the field of engineering 
pickup trucks.

In this writing, we will introduce, as overall vehicle 
outline of our new D-MAX, the objective of development, 
model deployment, product spec. in addition to the 
characteristics of various performances. 

ද �ɹల։ंܕʢλΠ͚޲ʣ
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� ੡඼֓ཁ

��� ύοέʔδʗॾݩ
ं྆ͷجຊαΠζ͸ैલं͔Β౿ऻͭͭ͠ɼ̓ શੑɼ
ɼ͠ࢦΛ໨্޲ɼՙ໾ੑɼ৐߱ੑɼελΠϧͷੑॅډ
ं྆ϨΠΞ΢τΛશ໘తʹݟ௚ͨ͠ɻ
ʲ֤Ωϟϒڞ௨ͷมߋ಺༰ʳ
ɾϗΠʔϧϕʔεͷ֦େͱΧʔΰαΠυ্໘Λ͘͢ߴ
Δ͜ͱͰྗ͍ڧελΠϧʹݙߩ

ɾӡస੮ͱॿख੮ͷΧοϓϧσΟελϯεΛࣨ͛޿಺
ͷײ͞޿ʗײڃߴΛ্޲

ʲΫϧʔΩϟϒʢਤ�ʣr
ɾ #ϐϥʔͷԼ部ΛલํʹҠಈ͠଍ൈ͚εϖʔεΛ
֦େ͢Δ͜ͱͰ৐߱ੑΛվળ

ɾεϖʔεΛ༗ޮ׆༻͠ՙ୆௕Λ֦େ
ʲΤΫεςϯυΩϟϒʢਤ �ʣr
ɾࣨ಺εϖʔε͸ैલंͱಉ౳Λ֬อͭͭ͠Ωϟϒ
୺ΛલํҠಈ͠ՙࣨ௕Λ֦େޙ

ʲϨΪϡϥʔΩϟϒʢਤ �ʣr
ɾΩϟϒޙ୺Λํޙ΁Ҡಈ͠ɼΫϧʔΩϟϒͱಉ౳
ͷલ੮ͷεϖʔεΛ֬อ
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��� ϓϥοτϑΥʔϜ
࣍ͷվྑΛՃ͑Δ͜ͱͰɼিಥ҆શੑೳɼૢॎ҆
ఆੑೳɼ৐Γ৺஍ੑೳɼ/7ʢ૽Իɾৼಈɿ/PJTF
�
7JCSBUJPOʣੑ ೳͷ্޲ͱܰྔԽͷཱ྆Λਤͬͨɻ

ᶃϑϨʔϜαΠυϝϯόஅ໘ͷ֦େٴͼɼ಺ଆϨΠϯ
ϑΥʔε഑ஔͷ࠷దԽΛ࣮ࢪɻ·ͨɼϑϩϯτΤΫ
εςϯγϣϯઌ୺部Ԇ௕ٴͼɼΫϩεϝϯό഑ஔͷ
దਖ਼ԽʹΑΓ߶ੑΛେ෯ʹߴΊɼিಥ҆શੑೳΛ
ੑ߶ɻʢैલंൺɹͶ͡ΓݱԽΛ࣮ྔ্ܰͭͭ͠޲
���ˋɼॎ͛ۂ߶ੑ ͭʹʣϘσΟϚ΢ϯτ্޲ˋ���
͍ͯ͸γΣΞϚ΢ϯτΛ࠾༻͠ɼૢॎ҆ఆੑೳɼ
/7ੑೳͷ্޲Λਤͬͨɻ

ᶄϑϩϯτΞούʔϦϯΫͷϋΠϚ΢ϯτԽٴͼɼϦϠ
ϦʔϑτϨουͷ֦େʹΑΓɼૢॎ҆ఆੑٴͼɼ৐
Γ৺஍ੑೳͷվળΛਤΔͱͱ΋ʹɼڧߴ౓Ϧʔϑε
ϓϦϯάͷ࠾༻ʹΑΔܰྔԽΛ࣮ݱɻ

ᶅϒϨʔΩσΟεΫେܘԽɾ෯֦େʹΑΓɼϒϨʔΩ
੍ಈੑೳٴͼɼϑΟʔϦϯάͷ্޲Λਤͬͨɻ�

ᶆ εςΞϦϯά੾Ε֦֯େʹΑΓɼऔΓճ͠ੑͷ্޲
ΛਤΔͱಉ࣌ʹɼૢ ଩ྗ௿ٴݮͼɼΪϠൺมߋʹΑ
Γɼૢ ॎ҆ఆੑͷ্޲Λਤͬͨɻ

ᶇϚχϡΞϧτϥϯεϛογϣϯͷγϑτૢੑ࡞ͷ޲
্ΛਤΓɼߋʹϦόʔεૢ࡞ʹϓϧϦϯάํࣜΛ࠾
༻ͨ͠ɻΦʔτϚςΟοΫτϥϯεϛογϣϯ͸γϑ
τઅ౓ײվྑٴͼɼϑϦΫγϣϯ௿ݮΛਤͬͨɻ

��� ֤छੑೳ

����� ૢॎ҆ఆੑ
ϘσΟ߶ ʢੑ͛ۂɾᎇ͡Γ߶ੑ����ˋΞοϓʣٴͼɼ
ϑϨʔϜ߶ੑ্޲ɼલޙαεϖϯγϣϯͷվྑʹΑΓ
ϩʔϧ߶ੑΛ্ͤ͞޲ɼૢ ॎ҆ఆੑٴͼɼ৐Γ৺஍ͷ
େ෯վળΛਤͬ ʢͨਤ �ʣɻ

����� ৼಈ૽Իੑೳ
企画ஈ֊ΑΓʮ͍͢ʎதԝڀݚॴʯͱ͠ۀڠɼ
όʔνϟϧϓϩτϞσϧߏங΁ͷऔ૊ΈΛ࣮ͨ͠ࢪɻ
51"ʢ఻ୡܦ࿏ղੳɿ5SBOTGFS�1BUI�"OBMZTJTʣ
ϞσϧΛ׆༻ͨ͠企画 $"&ʢ$PNQVUFS�"JEFE�
&OHJOFFSJOHʣʹ ΑΓɼं ಺Ի໨ඪઃఆɾશମ࠷దԽɾ
Ϣχοτ͝ͱͷಛੑ஋ׂ෇͚Λ࣮͢ࢪΔ͜ͱͰ$"&
Λͨ͠࢖ۦৼಈ૽Իੑೳ্޲Λͨͬߦɻ۩ମతʹ͸ɼ
ϘσΟ߶ੑΞοϓɼΠϯγϡϨʔγϣϯͷ࠷దԽɼΤ
ϯδϯͷ௿૽ԻԽͳͲʹΑΓɼΫϥετοϓϨϕϧͷ੩
ॗੑΛୡ੒ͨ͠ɻ

����� ಈྗੑೳ
��- Τϯδϯͷେ෯վྑ࣮ࢪɼத௿଎Λத৺ʹશ
ҬτϧΫΞοϓʹΑΔ࣮༻Ҭͷ͍࢖উखͷ্޲Λૂ
ͬͨɻ
����-ʹ͍ͭͯ͸ɼ෾੍ࣹޚͷݟ௚͠Λ࣮ࢪɼϑΝ
ΠφϧΪϠͷมߋͱ߹Θͤͯɼ発ਐੑͷվྑΛͨͬߦɻ

����� ۭྗੑೳ
開発ॳظஈ֊ΑΓۭྗ$"&ɼ��� εέʔϧϞσϧ
Ͱͷ෩ಎݧࢼΛ࣮͠ࢪɼϐοΫΞοϓɾτϥοΫͷۭ
ྗੑೳʹେ͖͘Ө͢ڹΔϧʔϑޙ୺ܗঢ়౳ΛελΠϧ
ͷجຊγϧΤοτ΁൓өͨ͠ɻ·ͨɼं࡞ࢼʹΑΔݕ
ূஈ֊Ͱ͸ɼΞϯμΧόʔ౳ͷৄܗࡉঢ়ͷ଄ΓࠐΈΛɼ
ɻ݁ࢪͰ࣮ݧࢼͼɼ࣮ं෩ಎٴ&"$ྗۭ Ռɼۭؾ఍
਺͸ैલंʹର͠܎߅ ɼΫϥετοϓϨϕϧ্޲ˋ��
ͷۭྗੑೳΛୡ੒ͨ͠ɻ

����� ҆શੑೳ
֤/$"1ʢ৽ंΞηεϝϯτϓϩάϥϜɿ/FX�$BS�
"TTFTTNFOU�1SPHSBNʣͷ࠷৽ϓϩτίϧʹରԠ͢΂
͘ɼϘσΟɾϑϨʔϜߏ଄ɾ߆ଋ૷ஔͷݟ௚͠Λ͍ߦɼ
ΞΫςΟϒηʔϑςΟ૷උΛ࠾༻ͨ͠ɻ
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����� ॏྔ
ੑೳٴ্޲ͼɼࢢ৔ཁٻʹΑΓ༷࢓૷උΛ௥Ճ͢Δ

͜ͱͰॏྔ͕૿Ճ͢Δ͕ɼͦΕΛ཈੍͢ΔͨΊʹܰྔ
ԽΛͨͬߦɻ
ϘσΟʔύωϧ΁ͷ௒ϋΠςϯࡐͷٴ༺࠾ͼɼϋΠ
ςϯࡐͷ࠾༻֦େΛ࣮ࢪɻ·ͨɼচԼ֨ࠎ部ࡐͷஅ໘
଄ɾߏɻϑϨʔϜ͸ͨ͠ࢪΛ࣮ݮ࡟దԽʹΑΔ൘ް࠷
அ໘࠷దԽΛ࣮ͨ͠ࢪɻ�Y� Ϟσϧ͸ɼΞϧϛ�ຊϓ
ϩϖϥγϟϑτΛ࠾༻͠ɼେ෯ͳܰྔԽΛ࣮ͨ͠ݱɻ

����� ϝϯςφϯεʗ੔උੑ
ϝϯςφϯεεέδϡʔϧͷԆ௕Λ͍ߦɼ੔උස౓ɼ
අ༻ͷݮ࡟Λਤͬͨɻ

� ͓ΘΓʹ

৽ܕ *46;6�%�."9ͷ開発Λऴ͑ɼ͢ ΂ͯͷઃܭ
ΛҰ͔Βݟ௚͠ɼԿΛकΓɼԿΛม͍͔͑ͯ͘ɼ͢ ΂ͯ
͸͓٬༷ͷͨΊʹ͑ߟਚ͘͠ ͨ݁ՌΛܗʹͨ͠ɻ
͓٬༷ͷຬ଍͕ɼզʑ開発ਞͷ࠷େͷتͼͰ͋Δɻ
·ͨɼޙࠓ ��೥ؒʹ͜ىΓಘΔେ͖ͳมֵʹ΋ରԠ
ՄೳͳϙςϯγϟϧΛ੝ΓࠐΜͰ͓ΓɼϐοΫΞοϓ
৽࣌୅ͷੈքج४ͱͳΓಘΔं΁ͱਐԽ͕Ͱ͖ͨͱߟ
͑Δɻ

開発աఔͰͷଟ͘ͷ೰Έ΋ɼੜ࢈部໳ɼߪങ部໳ɼ
Ӧۀ部໳ɼଞɼօ༷ͷ͝ྗڠΛಘͯղܾ͢Δ͜ͱ͕Ͱ
͖ͨ͜ͱʹɼ৺ΑΓް͘ँײਃ্͍͛ͨ͠ɻ
ੈքதͷ͓٬༷ͷຬ଍ͷͨΊʹɼ͜Ε͔Β΋ྑ͍঎
඼Λ開発͍͖͍ͯͨ͠ɻ

ஶɹɹऀ

຀ɹӳ໌ ɹઍ࢙౻ࡈ ߹ాɹҰ࿠

ฏాɹ࿕

˖͍͢ʎྺ࢙ͷҰ͜·

τϥοΫ૯૊ཱϥΠϯܕ#,

౻୔޻৔Ͱ͸����೥ Β͔ɼ%�."9ͷલ਎ͱͳΔ,#ܕখܕϘϯωοττϥοΫ
Λੜ͠࢈ɼ೔ຊͰ͸ʮϑΝελʕʯɼถࠃͰ͸ʮγϘϨʔ-67ʯͱ͠ ͯൢച ·͠͠ ͨɻ

䝪



ʵ �� ʵ

＊σβΠϯηϯλʔ

ಛूʮ৽ܕ *46;6�%�."9ʯ

� ͸͡Ίʹ

σβΠϯ開発ͷελʔτʹ͋ͨΓɼσβΠϯηϯλʔ
Ͱ͸ɼࠓճͷϓϩδΣΫτͷ໨ඪΛʮ#&:0/%�5)&�
1*$,61�536$,�͜Ε·ͰͷϐοΫΞοϓτϥοΫ
ͷৗࣝΛ௒͑ͨσβΠϯʯͱఆΊͨɻ
σβΠϯ開発͸ɼ౰ॳ͜Ε·Ͱͷ *46;6�%�."9

ʢҎԼɼʮ%�."9ʯͱུ͢ʣಉ༷ɼθωϥϧϞʔλʔε
ʢҎԼɼʮ(.ʯͱུ͢ʣͱͷۀ࡞ۀڠͰߦΘΕͨɻࠓճ
ͷ(.σβΠϯ͸લճΑΓ΋ύϫʔΞοϓͯ͠௅ΜͰ
དྷͨͨΊɼલ൒͸͜ͷ(.ͱ8*/�8*/ ʹͳΔΑ͏
Λ֨ࠎ௨σβΠϯ部෼ͱϢχʔΫσβΠϯ部෼ͷڞʹ
ܾΊΔ͜ͱʹॏ఺Λஔ͍ͨɻʮ͜Ε·ͰͷϞσϧΛ௒͑Δ
σβΠϯʹ͢Δʯͱ͍͏ೝࣝ͸ڞ༗Խ͞Ε͍ͯͨ΋ͷ
ͷɼ࢛ ͍֯ΞϝϦΧϯτϥοΫΛ͢޲ࢤΔ(.σβΠϯ
ͱྲྀྷͳϐοΫΞοϓτϥοΫΛ͍ͨͯ͑ߟզʑ͍͢ʎ

ͱͷ੔߹͸ɼඇৗʹ௅ઓతͳ՝୊Ͱ͋ͬͨɻ࢒೦ͳ͕
ΒɼσβΠϯϓϩηεத൫ʹ(.ͱͷ͕ۀڠղফ͞Ε
ͨɻͦ ͜Ͱզʑ͸ɼ͞࢒Εͨগͳ͍࣌ؒͷதͰɼ(.
͔ΒֶΜͩϐοΫΞοϓΒ͠͞Λϕʔεʹɼ%�."9
ͱͯ͠͸ॳΊͯɼ͍ ͢ʎʹಛԽͨ͠σβΠϯʹूத͢Δ
͜ͱʹͨ͠ɻ

� ελΠϦϯάίϯηϓτ

ϓϩδΣΫτͷॳظஈ֊Ͱɼੈք֤஍Ͱͷࢢ৔
ௐࠪΛ࣮͠ࢪɼϐοΫΞοϓτϥοΫͷ࢖ΘΕํͷ
ࠩɼͦͯ͠σβΠϯτϨϯυͷௐࠪΛͨͬߦɻ·ͨɼ
%�."9ͷ࠷େࢢ৔Ͱ͋ΔλΠʢਤ �ʣͱઌਐࢢࠃ৔
ͷԤभʢӳࠃʣʹ ͯϢʔβΠϯλϏϡʔͱΫϦχοΫΛ
͠ࢪ࣮ ʢͨਤ �ʣɻ

৽ܕ *46;6�%�."9ͷσβΠϯʹ͍ͭͯ
The Styling for New ISUZU D�MAX

੺࢘ɹঘߦ＊ ۳ాɹ༤Ұ＊ େُɹ޺߁＊ ಩ถ஍ɹٱ߁＊
Naoyuki Akashi Yuichi Kushida Yasuhiro Okame Yasuhisa Tomabechi

ཁɹɹࢫ

͍͢ʎͷ �τϯੵΈϐοΫΞοϓτϥοΫͱͯ͠͸
�୅໨ɼ*46;6�%�."9ͱ͠ ͯ͸�୅໨ͷ৽6;46*ܕ�
%�."9ΛσβΠϯ͢Δͱ͍͏ϓϩδΣΫτͰɼ͍͢ʎ
σβΠϯηϯλʔ͕ಛʹཹҙͨ͠ͷ͸ɼ࣍ੈ୅ʹܧঝ
Δ͍͢ ͢ʎΒ͠ ͞ɼͭ ·Γɼ೩අɾ҆શੑɾੑॅډͱ͍ ͬ
ຊੑೳΛ౿·্͑ͨͰɼσβΠϯࣗ਎͸࣌୅ͷਐجͨ
ԽΛઌऔΓֵͨ͠৽తͳ΋ͷʹ͢Δͱ͍͏఺Ͱ͋Δɻ
ຊߘͰ͸ɼ৽ܕ ΊͨσβΠφͷࠐʹ9".�6�%;46*
ࢥ ͱ͍ελΠϦϯάͷಛ௃Λϓϩηεͱͱ΋ʹ ঺հ͢Δɻ

Abstract

What kind of special attention Isuzu design center 
embraced when designing the new Isuzu D-MAX, 
that marks the 3rd Generation Isuzu D-MAX as well 
as the 7th Isuzu 1-ton Pickup truck, was to make the 
design itself be definitely ahead of the times and make 
it innovative based on Isuzu’s unique qualities, such 
as good fuel consumption, safety or roominess, that is 
to be inherited by the next generations. In this article, 
we would like to introduce along with its process the 
characteristics of the styling and the deep feeling our 
designers have for the new Isuzu D-MAX. 

ਤ�ɹΫϦχοΫ෩ܠ���λΠ ਤ �ɹΫϦχοΫ෩ܠ���Ԥभ
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͜ΕΒͷௐࠪ݁Ռ͔Βɼ৽9".�%ܕ͸ʮ#0-%
�
&.05*0/"-
�4."35ʯΛΩʔϫʔυʹσβΠϯ開
発Λਪਐ͢Δ͜ͱʹͨ͠ɻ
ΤΫεςϦΞ͸ʮ#0-%�CVU�&.05*0/"-ʯΛί

ϯηϓτʹɼྗ ৘ײʹΛ࣋ͪͳ͕Βɼಉ࣌ײɾॏް͞ڧ
ʹૌ͑Δɼεϐʔυ͋ײΔσβΠϯΛ໨͠ࢦ ʢͨਤ �ʣɻ
ΠϯςϦΞͷελΠϦϯάίϯηϓτ͸ʮ#0-%�CVU�
4."35ʯͱ͠ɼԣجௐʹΑΔ෯ײ޿Λڧௐ͠ɼͦ ͜ʹ
γϟʔϓͳΤοδͱϨΠϠʔײΛՃ͑ɼૉࡐʹͱ͜ͱ
Μͩ͜ΘΔ͜ͱͰɼैདྷͷϐοΫΞοϓτϥοΫͷΠϯ
ςϦΞΛ௒͑ͨϥάδϡΞϦʔͰշదͳࣨ಺ۭؒͷ྆
ཱʹ౒Ί ʢͨਤ �ʣɻ

� ΤΫεςϦΞσβΠϯ

��� εέονʙίϯηϓτσβΠϯ
ΤΫεςϦΞσβΠϯͰ͸ɼ͓٬༷ͷϥΠϑελΠϧ
ʹϚον͠ɼଘ͋ײࡏΔͩ͜ΘΓͷΪϠͱͯ͠ͷελΠ
ϧΛ࣮͢ݱ΂͘ɼΞΠσΞεέονΛඳ͖࢝Ίͨɻ
ॳظΞΠσΞεέονͷεςʔδͰ͸ɼ࣌ ୅ͷਐԽ

ΛઌऔΓ͢ΔελΠϧΛ໨͠ࢦɼ۩ମతͳελΠϦϯά
ςʔϚΛ෯͘޿໛ͨ͠ࡧɻಛʹɼϐοΫΞοϓτϥο
Ϋͱͯ͠ͷྗ͞ڧͱ͸Կ͔ɼΤϞʔγϣφϧײͱ͸Կ
͔ʹ͍ͭͯٞ࿦Λ܁Γฦ͠ɼ࣍ ੈ୅ͷελΠϧͱͯ͠;
͞Θ͍͠ϑΥϧϜͱΩϟϏϯσβΠϯͷ۩ݱԽΛத৺
ʹεέονΛඳ͍ ʢͨਤ �ʣɻ

��� ίϯηϓτܾఆ
࢐৽ͳΞΠσΞ͕੝Γࠐ·Εͨ਺ଟ͘ͷεέον܈
͔ΒϙςϯγϟϧΛ༗͢ΔఏҊΛϕʔεʹɼ਺Ҋͷε
έʔϧϞσϧΛ੡͠࡞ɼελΠϧίϯηϓτͷՄࢹԽΛ
τϥΠͨ͠ɻ
֤ίϯηϓτҊΛΫϦχοΫʹ݁ͨ͠ڙՌɼྗ͞ڧ
͸ඞཁͳ͕ΒɼΞϝϦΧϯɾϑϧαΠζϐοΫΞοϓͷ
Α͏ʹ֯ுͬͨྗ͞ڧͰ͸ͳ͘ɼʮྗ͞ڧͱಈ͖ͱΤ
ϞʔγϣφϧײΛ߹Θͤ࣋ͬͨελΠϧͰ͋Δ͜ͱ͕
ඞཁʯͱ͍͏Ծઆ͕͞ূݕΕɼελΠϦϯάίϯηϓτ
Λʮ#0-%�CVU�&.05*0/"-ʯͱܾఆͨ͠ɻ
ऴతʹɼ�Ҋͷ࠷ ���εέʔϧϞσϧΛ࡞੡͠ελ

Πϧ֬ೝͷεςʔδ΁ͱҠ͠ߦ ʢͨਤ �ʣɻ

ਤ �ɹΤΫεςϦΞ�ίϯηϓτ ਤ �ɹΠϯςϦΞ�ίϯηϓτ

ਤ �ɹΤΫεςϦΞεέον
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��� λΠϓબఆʙλΠϓܾఆ
ίϯηϓτܾఆ࣌ʹ੡ͨ͠࡞εέʔϧϞσϧΛϒ
ϥογϡΞοϓ͠ɼΑΓίϯηϓτ͕෼͔Γ΍͘͢఻Θ
Δܗঢ়Λ໨ͯ͠ࢦλΠϓબఆҊΛ࡞੡͠ ʢͨਤ �ʣɻ
͜ͷλΠϓબఆͷεςʔδ͔ΒɼϞσϧͷεέʔϧ
Λ ��� ϑϧαΠζͱͯ͠੡͠࡞ɼΫϥΠςϦΞͷॆ଍
཰Λ্͛ΔͨΊͷௐ੔΋ؚΊɼ�Ҋ΁ͷࠐߜΈۀ࡞Λ
ɻͨͬߦ
౰ॳ͸(.ͱͷۀڠͰܾΊͨڞ௨σβΠϯ部෼ͷࠎ

֨Λ౿·͑ͭͭɼ͍͢ʎϢχʔΫ部෼ͷελΠϧ࡞Γ
ɻ͍ͨͯͬ͠ߦΈΛࠐ ͔͠ͳ͕ΒɼλΠϓܾఆͷλΠϛ
ϯάͰ(.ͱͷ͕ۀڠղফ͞ΕͨͨΊɼલ్ͷλΠϓ
બఆҊʹϚʔέοτཁ๬ͱઃܭཁ๬Λ൓өͨ͠Ϟσϧ
ΛϓϨλΠϓܾఆҊʢਤ �ʣͱ͠ɼվΊͯλΠϓܾఆʹ
ɼΑΓ͍͢ʎΒ͍͠ελΠϧ΁ͱνϡʔχϯάΛ͚ͯ޲
ॏͶͨɻͦ ͷ݁ՌɼߋͳΔඈ༂ͷͰ͖ΔσβΠϯ΁ͷ௅
ઓͱ֤ؔ܎部ͷྗڠͷ͓ӄͰɼແࣄλΠϓܾఆϞσϧ
Λ׬੒͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖ ʢͨਤ �ʣɻ

ਤ �ɹίϯηϓτܾఆ༻εέʔϧϞσϧ

ਤ �ɹλΠϓબఆ༻ϑϧαΠζΫϨΠϞσϧ

ਤ �ɹϓϨλΠϓܾఆϞσϧ
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��� ελΠϧܾఆ
ࣾ಺֎΁ͷϓϨθϯςʔγϣϯʢਤ��ʣ݁ ՌΛߟࢀ

ʹελΠϧͷௐ੔Λ͍ߦɼ࠷ऴελΠϧΛܾఆͨ͠ɻ
ελΠϧܾఆͷλΠϛϯάͰཹҙͨ͠఺͸ɼ࣍ੈ୅
ͱͯ͠ͷϑΥϧϜͱဣ·͍Ͱ͋Δɻ༗ػతͳΠϝʔδͱ
ցతͳΠϝʔδͷ༥߹ɼͦػ ͠ ʮͯ༂ಈײɾରൺɾཱମ
Λֻ͚߹Θͤݱɾॏ͞ɾ଎͞ʯͱ͍ͬͨද͞ڧʯͱʮײ
9γϦʔ".�%ܕঢ়Λे෼ʹۛຯ͢Δ͜ͱͰɼ৽ܗͨ
ζʹ;͞Θ͍͠࢐৽ͳελΠϧ΁ͱঢ՚ͤͨ͞ʢਤ��ɼ
ਤ ��ɼਤ ��ʣɻ

ਤ �ɹλΠϓܾఆϞσϧ

ਤ��ɹΫϧʔΩϟϒϫΠυϋΠϥΠυɹελΠϧܾఆϞσϧ

ਤ��ɹΤΫεςϯυΩϟϒφϩʔϊʔϚϧϥΠυɹελΠϧܾఆϞσϧ

ਤ��ɹϨΪϡϥʔΩϟϒϊʔϚϧϥΠυɹελΠϧܾఆϞσϧ

ਤ��ɹϓϨθϯςʔγϣϯ෩ܠ
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��� ΤΫεςϦΞσβΠϯͷಛ௃
ΤΫεςϦΞσβΠϯʹ͓͍ͯ͸ɼ·ͣશମͷγϧ
ΤοτͰ࣍ੈ୅ײΛද͢ݱΔ͜ͱʹॏ఺Λஔ͍ͨɻ۩
ମతʹ͸ɼϘσΟʔΛ෼ްͤ͘ݟΔσβΠϯΛجຊͱ
͠ɼδΣοτઓಆػͷΩϟϊϐʔΛΠϝʔδͨ͠ϙο
ϓΞοϓΩϟϏϯΛϘσΟʔʹඃͤͨΑ͏ͳϑΥϧϜ
Λ࠾༻ͨ͠ɻ
ैલंʹର͠ɼϑϩϯτͷΤϯδϯϑʔυͷ͞ߴͱɼ

ϦϠΧʔΰͷ͞ߴΛ্͛ͳ͕ΒɼΩϟϏϯͷશߴ͸Լ
͛Δ͜ͱͰɼ૬ରతʹϘσΟʔ͕ੇ๏Ҏ্ʹ෼ް͘ݟ
͑ΔޮՌΛૂ͍ͬͯΔɻ
Ճ͑ͯɼΤΫεςϯυΩϟϒͱϨΪϡϥʔΩϟϒͷ
উखΛҡ࣋͠ͳ͕ΒɼΫϧʔΩϟϒͷ৐߱ੑͱշ͍࢖
దੑΛ্͢޲ΔͨΊʹɼ͍ ͢ʎͷϐοΫΞοϓτϥοΫ
ͱͯ͠͸ॳΊͯɼΫϧʔΩϟϒઐ༻ͷϑϩϯτυΞΛઃ
ఆ͢Δ͜ͱʹͨ͠ɻ͜ ΕʹΑΓελΠϧͷࣗ༝౓΋૿͑ɼ
ͦΕͧΕͷΩϟϒλΠϓΛ࠷దͳόϥϯεʹ্͛࢓Δ͜
ͱ͕Ͱ͖ͨɻ
ۭྗੑೳʹؔͯ͠͸ɼલ్ͷશߴΛԼ͛ͨ͜ͱʹ߹
Θͤɼղੳͱ࣮ं෩ಎݧࢼͰͷධՁΛ൓ө͠ɼ࠷దܗ
ঢ়ͷϘσΟʔͱۭྗύʔπΛ࡞ΓࠐΉ͜ͱͰɼۭྗಛ
ʢੑۭؾ఍܎߅਺஋ʣ͸Ϋϥεφϯόʔ�ϨϕϧΛୡ੒
ͨ͠ɻ·ͨɼϫΠυϋΠϥΠυϞσϧͰ͸ΠϯςάϨʔτ
ϦϠόϯύΛ࠾༻ɻΧʔΰαΠυύωϧͱͷஈࠩΛແ͘
͠Ұମײͷ͋Δɼ͓͓Β͔ͰελΠϦογϡͳ֎؍ʹΑ
Δ৽͠͞ͱۭؾ఍߅ͷܰݮΛཱ྆͠ ʢͨਤ��ʣɻ
ϨΪϡϥʔΩϟϒʹ͓͍ͯ΋ɼϦϠΧʔΰΛ͘͢ߴΔ
͜ͱͰɼްΈͷ͋ΔαΠυϏϡʔͱࣄ࢓ͷ૬๮ͱͯ͠ͷ
ௐͨ͠ɻڧৎ͞Λؤ
9͔Β͍͢ʎͷ৽".�%ܕपΓʹؔͯ͠͸ɼ৽إ

ϒϥϯυΩϟϥΫλͱͯ͠ʮϫʔϧυΫϩεϑϩʔʯά
ϦϧΛ࠾༻͠ɼ͜Ε·Ͱͷʮ�ϗʔϧίϯνωϯλϧʯ
άϦϧΛߋʹਐԽͤ͞ɼΞΠσϯςΟςΟͷڧௐͱɼ
γϟʔϓͰಛ௃తͳද৘ͱ͠ ʢͨਤ��ʣɻ
�Y�ϞσϧͰ͸ɼϧʔϑϨʔϧͷઃఆͷΈͳΒͣɼઐ
༻ͷ �τʔϯΧϥʔόϯύͱάϦϧɼϗΠʔϧɼυΞϛ
ϥʔɼυΞϋϯυϧɼςʔϧήʔτϋϯυϧɼαΠυε
ςοϓ౳ʹઐ༻ύʔπ৭Λઃఆ͢Δ͜ͱͰɼྗ্͍ڧ
�ɼ�Y͍ߦͷԋग़Λײڃ ϋΠϥΠυϞσϧͱͷࠩผԽ
Λਤͬͨɻ
͚޲λΠϚʔέοτʹߋ �Y� Ϟσϧʹ͓͍ͯ͸ɼ
5PQ�PG�5PQάϨʔυͱͯ͠7�$3044��Y༷࢓�Λσ
βΠϯͨ͠ɻ͜ ͷ7�$3044��Y�ͷελΠϦϯάίϯη
ϓτ͸ʮ4530/(�CVU�*/5&(3"5&%ʯͰ͋Δɻϑ
ϩϯτόϯύΫϥοσΟϯάɼΦʔόʔϑΣϯμɼϦϠ
ΧʔΰΤΫεςϯγϣϯͱ͍ͬͨύʔπΛ෇Ճ͠ɼϥ
Ϊου͞Λڧௐ͠ͳ͕ΒϘσΟʔͱҰମײͷ͋ΔΞΫ
ηαϦΛ·ͱͬͨσβΠϯʹ্͍ͯ͛࢓Δʢਤ��ʣɻ

ਤ��ɹΤΫεςϦΞσβΠϯͷಛ௃

ਤ��ɹ͍͢ʎ৽ϒϥϯυΩϟϥΫλ

ਤ��ɹ7�$3044��Y� ༷࢓
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� ΠϯςϦΞσβΠϯ

��� ΠϯςϦΞελΠϦϯάίϯηϓτ
ΠϯςϦΞσβΠϯΛݕ౼͢Δʹ͋ͨΓɼΠϯςϦΞε
λΠϦϯάίϯηϓτΛʮ#0-%�CVU�4."35ʯͱ͠ɼ
ϐοΫΞοϓτϥοΫΒ͍͠͞ڧɼλϑ͞ͷදݱͱɼ࣍
ੈ୅ϐοΫΞοϓτϥοΫͱͯ͠ͷ৽͠͞Λ࣋ͬͨΠ
ϯςϦΞΛ໨͜͢ࢦͱͱͨ͠ɻͦ ͯ͠ɼΠϯςϦΞελ
Πϧͷૂ͍ͱ͠ ʮͯ)PSJ[POUBM�5IFNFʯʮ4IBSQ�FEHFʯ
ʮ6OEVMBUJPOʯʮ-BZFSʯΛΩʔϫʔυͱ͠ ʢͨਤ��ʣɻ
ʮ)PSJ[POUBM�5IFNFʯͰ͸ɼΠϯςϦΞશମͰͷΩϟ
ϥΫλϥΠϯͷྲྀΕ͔Βɼ部඼ҰͭҰͭ·ͰɼԣجௐΛ
ײڃʗ্ײΔ͜ͱͰɼϫΠυ͢༺࠾ௐ͢ΔσβΠϯΛڧ
ͱϐοΫΞοϓτϥοΫΒ͍͠λϑ͞Λͤ͞͡ײΔσβ
Πϯͱͨ͠ɻ· ʮͨ4IBSQ�FEHFʯʮ6OEVMBUJPOʯʮ-BZFSʯ
Ͱ͸ɼδΣοτઓಆػͷཌྷͷΑ͏ͳγϟʔϓͳ଄ܗͱɼ
ද৘ͷมԽ͢ΔॊΒ͔͍αʔϑΣʔεͱͷରൺɼͦ͠
ͯϕʔε部ʗΦʔφϝϯτ部ʗΞού部ͷ �૚ʹϨΠ
Ϡʔυ͞Εͨ部඼ߏ੒ͱૉײࡐͷରൺʹΑΓɼઌਐੑ
Λͤ͞͡ײΔσβΠϯΛૂ͍ͬͯΔɻ

��� εέονʙίϯηϓτσβΠϯ
ΠϯςϦΞσβΠϯ開発ͷ࠷ॳͷεςοϓͱͯ͠ɼ࣍
ੈ୅ϐοΫΞοϓτϥοΫͷΠϯςϦΞʹٻΊΒΕΔ΋
ͷʹ͍ͭͯٞ࿦ΛॏͶͨɻϐοΫΞοϓτϥοΫΒ͠
ʑͱͨ͠ελ޿ɼλϑ͞Λ࣋ͪͳ͕ΒɼϫΠυͰ͞ڧ͍
Πϧߴɼ ॏ৺Ͱ଍ݩεϖʔεͷ͍޿Πϯετϧϝϯτύ
ωϧɼେܕσΟεϓϨʔΦʔσΟΦͷ഑ஔɼ෯޿Ͱߴ
͞ͷ͋ΔϑϩΞίϯιʔϧϨΠΞ΢τͳͲΛྀͭͭ͠ߟɼ
਺ଟ͘ͷΞΠσΞεέονΛඳ͖ͳ͕Βɼ͞·͟·ͳί
ϯηϓτσβΠϯͷݕ౼Λͬߦ ʢͨਤ��ʣɻ ਤ��ɹΠϯςϦΞσβΠϯͷૂ͍

ਤ��ɹΠϯςϦΞεέον
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��� ίϯηϓτܾఆ
਺ଟ͘ͷεέονͷத͔Βબ͹ΕͨίϯηϓτσβΠ

ϯݪҊΛϕʔεʹɼίϯϐϡʔλʹΑΔόʔνϟϧί
ϯηϓτϞσϧ �ҊΛ࡞੒͠ ʢͨਤ��ʣɻ
͜ΕΒͷίϯηϓτσβΠϯݪҊͷத͔Βɼλϑ͞ͱ
εϚʔτ͞Λ࣋ͬͨ �Ҋͷݕ౼ΛߋʹਐΊɼίϯηϓ
τσβΠϯҊͱͯ͠3Ҋʗ5ҊΛબఆͨ͠ɻ
͜ͷίϯηϓτσβΠϯҊʹ͍ͭͯɼϝΠϯϚʔέο

τͰ͋ΔλΠͱɼࣗಈंઌਐࠃͰ͋ΔԤभʢӳࠃʣʹ ͯ
σβΠϯΫϦχοΫΛ࣮݁ͨ͠ࢪՌɼධՁ͕ඇৗʹߴ
͔ͬͨͷͰʮ#0-%�CVU�4."35ʯΛΠϯςϦΞίϯη
ϓτͱ͢Δ͜ͱʹܾఆ͠ ʢͨਤ ��ʣɻ

��� λΠϓબఆ
ίϯηϓτσβΠϯҊɼ3Ҋʗ5ҊΛϕʔεʹɼΑΓ
ઌਐੑΛͤ͞͡ײΔελΠϧʹ͢΂͘ݕ౼Λελʔτɻ
�%σʔλʹΑΔόʔνϟϧσβΠϯݕ౼ͱ߹Θͤͯɼ
��� εέʔϧΫϨΠϞσϧʹΑΔ଄ݕܗ౼΋࣮ͨ͠ࢪ
ʢਤ ��ʣɻ͠ ͔͠ɼͦͷޙͷϑϧαΠζΫϨΠϞσϧʹΑ
ΔλΠϓબఆϞσϧݕ౼͸೉ͨ͠ߤɻ�౰ॳɼ৽͠͞ɼ
͍͢ʎΒ͕͠͞े෼Ͱ͸ͳ͍ͱͷ൑அ͔Βɼमਖ਼ɼϨ
ϏϡʔΛԿ౓͔܁Γฦͨ͠ޙɼ:ҊվϞσϧʢਤ ��ʣ
ΛλΠϓબఆީิҊͱͯ͠ݕ౼ҊΛ �Ҋʹͨͬߜɻͦ
ͷޙɼ৽͠͞ɼΩϟϥΫλΛڧΊΔվྑΛͨͬߦϞσ
ϧʢਤ ��ʣΛ)*()�(3"%&༷࢓ͷσβΠϯλΠϓ
બఆϞσϧͱͨ͠ɻ
ಉ࣌ʹࠓճͷϓϩδΣΫτͰɼ΋͏Ұͭͷಛ௃Ͱ͋
Δ#"4&�(3"%&ઐ༻ΠϯςϦΞͷσβΠϯʹ͍ͭͯ
΋ɼڞ௨Խߏ૝ͷݟ௚͠ΛؚΊͨελΠϧఏҊΛͬߦ
ͨɻΑΓ෯͍޿঎඼όϦΤʔγϣϯల開ͱɼ)*()�
�&ରԠ͢ΔͨΊɼ#"4ʹ্޲ͷ঎඼ੑ༷࢓&%"3)
(3"%&ઐ༻部඼ͷൣғΛΠϯετϧϝϯτύωϧΞ
ούʔ部·Ͱ֦େ͠ɼΑΓػೳతͰɼίετΛͨ͑ߟ
ελΠϧΛఏҊͨ͠ɻ#"4&�(3"%& ͸ɼ༷ࣾ࢓
಺ؔऀ܎ɼϚʔέοτͷධՁ΋͘ߴλΠϓબఆͱͨ͠
ʢਤ ��ʣɻ

ਤ��ɹόʔνϟϧίϯηϓτϞσϧ ਤ ��ɹίϯηϓτΫϦχοΫҊ��3 Ҋʗ5Ҋ

ਤ ��ɹ���εέʔϧΫϨΠϞσϧ9Ҋʗ:Ҋ

ਤ ��ɹλΠϓબఆ����ΫϨΠϞσϧ�9Ҋʗ:Ҋվ

ਤ ��ɹλΠϓબఆ ���ΫϨΠϞσϧ�)*()�(3"%&

ਤ ��ɹλΠϓબఆ ���ΫϨΠϞσϧ�#"4&�(3"%&
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��� λΠϓܾఆ
λΠϓܾఆʹ͚޲ɼ#"4&�(3"%&ͱͷ部඼ڞ௨
ԽͱσβΠϯΫϥΠςϦΞͷॆ଍Λ໨͠ࢦɼσβΠϯͷ
ϓϨθϯʹऀ܎ؔ֎ɼࣾ಺͍ߦͳΔνϡʔχϯάΛߋ
ςʔγϣϯΛ࣮ͨ͠ࢪɻσβΠϯ৹ٞձʹͯλΠϓܾ
ఆҊͱͯ͠ঝೝ͸͞Ε͕ͨɼઌਐੑɼ৽͠͞ʹ͍ͭͯͷ
ͳΔվྑ͕॓୊ͱͳͬߋ ʢͨਤ ��ʣɻ
ͦ͜Ͱɼઌਐੑɼ৽͠͞Λද͢ݱΔͨΊɼʮ଄ܗͷਂ
ԽʯɼʮԣϑϩʔͷڧௐʯɼʮӄӨΛڧௐͯ͠ΑΓմײͷ
͋Δ଄ܗʯɼʮՃ০Λڧௐͨ͠ॏ৺ͷ͞ߴʯɼʮରൺʯɼʮϨ
ΠϠʔײʯΛྀͨ͠ߟमਖ਼Λ͍ߦɼؔऀ܎΁ͷ࠶Ϩ
ϏϡʔΛ࣮݁ͨ͠ࢪՌɼࣾ ಺ؔٴऀ܎ͼϚʔέοτͷ
͍ͣΕʹ΋ඇৗʹධ൑͕ྑ͍Ϟσϧ͕Ͱ্͖͕ͬͨɻ
͜ͷ࣌఺Ͱɼ΄΅࠷ऴܗʹ͍ۙελΠϧ͕·ͱ·ͬͨ
ʢਤ ��ʣɻ

��� ελΠϧܾఆ
λΠϓܾఆϞσϧΛϕʔεʹΠϯςϦΞશମͷελΠ
ϧચ࿅ԽΛ͍ߦɼߋʹΫϧʔΩϟϒɼΤΫεςϯυΩϟ
ϒɼϨΪϡϥʔΩϟϒͷ֤ΩϟϒόϦΤʔγϣϯల開ɼ
ฒͼʹ #"4&�(3"%&ʙ)*()�(3"%&·Ͱͷά
ϨʔυόϦΤʔγϣϯʹରԠͨ͠͞·͟·ͳύʔπͷ
σΟςΟʔϧ·ͰɼσβΠϯͷ࡞ΓࠐΈΛͨͬߦɻ
݁Ռɼ͓ ΜͰ͍͚ͨͩΔɼ࣍تʹ٬༷ ੈ୅ϐοΫΞο
ϓτϥοΫʹ;͞Θ͍͠ΠϯςϦΞσβΠϯΛఏҊ͢Δ
͜ͱ͕Ͱ͖ͨͱ֬৴͍ͯ͠Δʢਤ ��
ਤ ��ʣɻ

��� ΠϯςϦΞσβΠϯͷಛ௃
2VBMJUZ�JNQSPWFNFOU���6TBCJMJUZ�EFTJHO

ैલंͰ޷ධͰ͋ͬͨϢχόʔαϧσβΠϯख๏ʹ
ΑΔΠϯςϦΞσβΠϯʹ͍ͭͯ͸ɼϑϧϞσϧνΣϯδ
ͷ࣌ʹ͔͠Ͱ͖ͳ͍͜ͱΛϝΠϯʹɼ͍࢖উखʹϑΥʔ
Χεͨ͠ϢʔβϏϦςΟʔσβΠϯΛఏҊͨ͠ɻ
·ͨΠϯςϦΞͷ্࣭޲ײͷͨΊɼιϑτϚςϦΞϧ
ʴεςον༷࢓ͷ࠾༻ɼՃ০༷࢓ͷݟ௚͠ɼखʹ৮Ε
Δස౓ͷ͍ߴ部඼ͷϨβʔ༷࢓ͷݟ௚͠౳Λͨͬߦɻ
ϨΠΞ΢τվળ఺ͱ͠ ͯ͸ɼ৐һண࠲ҐஔΛยଆ���NN
֎ଆ΁Ҡಈɼ߹ΘͤͯγϑτϨόʔɼαΠυϒϨʔΩͱ
ϑϩΞίϯιʔϧͷϨΠΞ΢τΛݟ௚͢͜ͱʹΑΓɼί
ϯιʔϧ্໘ͷ෯ͱ͞ߴΛେ෯ʹݟ௚͢͜ͱ͕Մೳͱ
ͳΓɼΑΓίοΫϐοτ͋ײΔ্ڃΫϥεͷํ͑ݟΛ
Δ͜ͱ͕Ͱ͖ͨɻऩೲͰ͸ɼै࡞ લंͰ΋޷ධͰ͋ͬͨ
Πϯετϧϝϯτύωϧͷऩೲίϯηϓτ͸ܧঝͨ͠ɻ
·ͨɼΧοϓϗϧμʗϘτϧϗϧμΛલ੮ �Օॴɼޙ੮
�Օॴઃఆ͠ɼલޙυΞϙέοτʹ͸ ����- αΠζͷ
΃οτϘτϧ΋ऩೲՄೳͳσβΠϯͱͨ͠ɻϑϩΞίϯ
ιʔϧͰ͸ɼεϚʔτϑΥϯͷ઀ଓɼॆ ిͷͨΊͷίω
Ϋλɼͦͯͦ͠ͷஔ͖৔ॴʹ͍ͭͯ΋ྀͨ͠ߟσβΠϯ
ʹͳ͍ͬͯΔɻ

ਤ ��ɹλΠϓܾఆϑϧαΠζΫϨΠϞσϧ

ਤ ��ɹλΠϓܾఆΫϨΠϞσϧ࠷ऴҊ

ਤ ��ɹ)*()�(3"%&ΠϯςϦΞ࠷ऴ༷࢓

ਤ ��ɹ#"4&�(3"%&ΠϯςϦΞ࠷ऴ༷࢓
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ϢʔβΠϯλϏϡʔͰ΋ཁ๬ͷଟ͔ͬͨΫϧʔΩϟ
ϒޙ੮ͷੑॅډɾշదੑΛվળ͢ΔσβΠϯఏҊΛ
ͳʹ༺࠾ՌɼϑϩϯτυΞύωϧͷઐ༻Խ͕݁ͨͬߦ
Γɼ৐߱ੑ͸վળ͞Εɼ開ޱ部ʹ͸े෼ͳੇ๏͕֬อ
Ͱ͖ΔΑ͏ʹͳͬͨɻ·ͨैલंͰ΋ରԠͨ͠ηϯλϐ
ϥʔτϦϜԼ部͙͑Γܗঢ়ɼٴͼϦϠυΞτϦϜԼ部ͷ
଍ൈ͚ܗঢ়΋ߋʹվળͨ͠ɻϦϠγʔτόοΫͷ֯౓
Λݟ௚͢ͱͱ΋ʹɼϑϩϯτγʔτϨʔϧ෯ɼΦϑηο
τྔΛݟ௚͠ɼޙ੮৐һͷ࠲Γ৺஍ͱ଍ೖΕੑΛվ
ળɻޙ੮৐һ༻ϕϯνϨʔγϣϯάϦϧɼ64#ίωΫ
λͷઃఆɻϋΠϥΠυϞσϧʹ͸ɼ"ϐϥʔ͚ͩͰͳ͘ɼ
ηϯλϐϥʔʹ΋άϦοϓΛઃఆ͠ ʢͨਤ ��ʣɻ

� ΧϥʔˍϚςϦΞϧσβΠϯ

� ୅໨৽͚ͯ޲ʹ9".�%ܕɼ͜Ε·Ͱ֤ࢢ৔Ͱೝ
஌͞Εࠜ෇͍ͨՁ஋ΛϞνʔϑʹɼઌਐ技術ɾ޻๏Ͱ
ங͢Δ͜ͱʹΑΓɼ൑Γ΍͢͞ͱ৽͕͠͞༥߹͢Δߏ࠶
ʮγφδʔʢ఻౷ͱֵ৽ͷ༥߹ʣʯΛσβΠϯίϯηϓτ
ͱ͠ɼʮػೳʢ͍࢖΍͢ ɾ͞ϩϯάϥΠϑʣʯɼʮڥ؀ʢࢢ৔
ੑɾ௿ෛՙʣʯɼʮͩ͜ΘΓʢਫ਼౓ɾ৮ײʣʯɼ͜ ΕΒʹ܏஫
͠ɼ಺֎ΧϥʔσβΠϯ඼࣭ͷ্޲Λ໨ͨ͠ࢦɻ

��� ΤΫεςϦΞΧϥʔ
ΤΫεςϦΞΧϥʔ܈ͷΧϥʔϙϐϡϥϦςΟ্ͷ
༏Ґੑͱൣ޿ͳࢢ৔౤ೖʹ൐͏ଟ༷ͳχʔζΛؑΈɼ
ίΞΧϥʔͰ͋ΔγϧόʔͱϒϥοΫΛ࡮৽ɼײ࣭ࡐΛ
Ξοϓσʔτ͠৽ੈ୅Ϟσϧʹ;͞Θ্͍࣭͠ͳଘࡏ
৭ͱͯ͠ΦϨϯδΛઃఆٻɻ·ͨΩϟϥΫλૌݱΛදײ
͠ɼΞΫςΟϒϚΠϯυͳ͓͚޲ʹ٬༷৘೤తͳྗڧ
͞Λૌ͠ٻ ʢͨਤ ��ʣɻ

��� ΠϯςϦΞΧϥʔ
ςʔϚ͸ʮ1PXFSGVM���&TTFOUJBMʯɻຊ෺޲ࢤͰ
λϑͳνϟϨϯδਫ਼ਆΛ͓࣋ͭ٬༷ͷͨΊʹɼຊ࣭త
Ͱྗ͘ڧ ʢͪ៛ʣີ ͳੈք؍Λૌ͢ٻΔʮϒϥοΫʯΛ
͸ʹ͚޲༷࢓ڃ΁ల開ɻ·ͨҰ部্ܕௐͱ͠ɼશंج
ʮ.BUVSF�FYQFSJFODF���2VBMJUZ� MJGFʯΛςʔϚʹɼ
ɼ্͚޲ʹΛ͓࣋ͭ٬༷؍๛͔Ͱ੒ख़ͨ͠Ձ஋ݧܦ
࣭ͳૉײࡐͱ࡞ΓࠐΈʹΑΔ՚΍͔Ͱझຯੑ๛͔ͳੈ
ք؍΁ͱ༠ ʮ͏μʔΫϒϥ΢ϯʯΛ഑৭ɻγʔτɾυΞ
ΠϯαʔτɾίϯιʔϧϦουʹՃ͑Πϯετϧϝϯτ
ύωϧ্部·ͰΠϯαʔτ഑৭Λ֦େɼجௐ৭ϒϥο
Ϋͱ૬৐ͤ͞ΠϯσΟϏδϡΞϧײΛڧௐ͍ͤͯ͞Δ
ʢਤ ��ʣɻ

ਤ ��ɹΠϯςϦΞσβΠϯͷಛ௃

ਤ�����৽৭όʔνϟϧݕ౼ྫ
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��� τϦϜϚςϦΞϧ
ฑ開発ʹ͓͍ͯɼʮීวߜ ʢੑྲྀߦʹҼΒͳ͍ฑײʣʯ

ʮࣗવͳද৘ʢֵಛ༗ͷγϫɾໟ ɾ݀Ԝತײ౳ʣʯʮ࣭޲ײ
ʢ্Ԓɾ͗ Βͭ ɾ͖ίϯτϥετɾ৭ͷมԽ౳ͷۄ੒ʣʯʹ
஫ྗɻ·ͨՃ০ࡐ開発Ͱ͸ɼੑߴೳɼػߴೳͷΠϝʔ
δʹͭͳ͕ΔϒϥοΫجௐΛഎܠʹɼػೳ部඼ͷʮΞ
ϧϛௐΞΫηϯτʯͱʮޫߴ୔ϒϥοΫʯ౳ͷҟͳΔࡐ
Δ͜ͱͰɼ៛ີͳ଄ཱͤͨࡍΛϋΠίϯτϥετͰײ࣭
ΓࠐΈΛ۩ݱԽͨ͠ɻଞํɼࠩҟԽΛظ଴͢Δ͓٬༷
࿚ੑͱ੒ख़ݎɼϐοΫΞοϓτϥοΫͱͯ͠ͷ͚޲ʹ
ͨ͠ϥΠϑελΠϧΛኲኵͤ͞Δϒϥ΢ϯΛΠϯαʔτ
Χϥʔͱͯ͠ઃఆ͠ ʢͨਤ ��ʣɻ

��� γʔτϚςϦΞϧ
γʔτࡐ開発͸ɼϚʔέοτͱ͓٬༷ཁ๬΁ͷΞυ
όϯςʔδΛߴΊΔ΂͘ɼλΠ開発ڌ఺ͱͷ࿈ܞΛԁ
Ί͍ͯΔɻߴԽͤ͞૬৐ޮՌΛ׈
ϝΠϯࡐ͸ɼʮ,JOFUJDʢಈతͳʣʯΛΩʔϫʔυʹ
ώʔτΤϯϘε޻๏Λ༻͍ͨμΠφϛοΫͰཱମ͋ײ
ΔύλʔϯʹΑΓɼݎ࿚͔ͭΞΫςΟϒͳΠϝʔδΛଧ
ͪग़͠ɼόΠΦϚε༝དྷણҡʢʮϓϥϯϖοτ�ʯ�ʣʣ࠾
༻ʹΑΓϓϩμΫτϥΠϑαΠΫϧ΁ͷαεςΟφϏϦ
ςΟ΋ߴΊ͍ͯΔɻϘϧελʔࡐ͸ɼ৐߱ɾ৐ं࣌ͷշ
దੑΛؑΈද໘ຎ܎ࡲ਺Λ࠷దԽͭͭ͠ɼຎࡲมಈ
Λ཈͑Δ૊৫ઃ܏ʹܭ஫͠ɼฏ৫Γࡐͳ͕Β΋ख৮Γ
ྑ͍෩߹͍Λ࣮͍ͯͤ͞ݱΔʢਤ ��ʣɻ
஫ �ʣʮϓϥϯϖοτ�ʯ͸ఇਓࣜגձࣾͷొ࿥঎ඪ

� ͓ΘΓʹ

ຊߘೖߘ೔ͷ ���� ೥ �� ݄ ��೔ʹ৽9".�%ܕ
͸λΠʹͯ発ද͞ΕΔɻ͔ࠓΒɼ͓٬༷ͷ൓ָ͕͠ڹ
ΈͰ͋Δɻ·ͨɼຊࢽୈ ��� ߸Ͱ༧ͨ͠ࠂʮ৽ͨͳ͍
͢ʎϐοΫΞοϓτϥοΫσβΠϯͷྺ࢙ʯͷҰทΛ
ຊࢽୈ ��� ߸Ͱใ͠ࠂɼߋͳΔҰทΛຊߘͰใࠂͰ
͖Δ͜ͱΛඇৗʹ͏Ε͍ͯͬ͘͠ࢥΔɻ
%�."9 ͷ %͸ %JFTFM ͷ %ɼ%VSBCJMJUZ ͷ % Ͱ

͋Δɻͦ ͯ͜͠ͷ�୅໨%�."9ͷ%͸%SFBNͷ%ɼ
%SFBN�."9ͱͯ͠σβΠϯͨ͠ɻ͜ ͷ৽͍͠ελΠϧ
Λ·ͱͬͨ%�."9͕͓٬༷ͷՄೳੑΛ࠷େݶʹҾ
͖ग़͠ɼ͋Γͱ͋ΒΏΔເͱϥΠϑελΠϧΛͯ͑͘׎
ΕΔ͜ͱɼͦͯ͠զʑσβΠφͷ٬༷͓͕͍ࢥʹμΠϨ
Ϋτʹ఻ΘΔ͜ͱΛເͯݟɼຊߘΛ݁Ϳ͜ͱʹ͢Δɻ
σβΠϯ開発ʹؔΘ͍͍ͬͯͨͩͨ͢΂ͯͷʹޙ࠷
ํʹɼँײͷҙΛද͠·͢ɻ

ஶɹɹऀ

੺࢘ɹঘߦ ۳ాɹ༤Ұ େُɹ޺߁

಩ถ஍ɹٱ߁

ਤ ��ɹ্༷࢓ڃΠϯςϦΞΧϥʔ഑৭

ਤ ��ɹ৽γʔτϚςϦΞϧ

ਤ ��ɹτϦϜࡐαϯϓϧߏ੒ྫ
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�� ͸͡Ίʹ

�ੈքதͰ׆༂͢Δ%�."9ʹରͯ͠৽9".�%ܕ
ͷ開発Ͱ͸࣍ͷ఺ʹཹҙ͠ɼΑΓັྗ͋Δ঎඼ʹ͢΂
͘ઃܭΛͨͬߦɻ

＊҆શੑͷ্޲
＊੩ॗੑͷ্޲
ॅډ＊ ɾੑϢʔςΟϦςΟͷ্޲
＊ελΠϦϯάͷ্޲
ҎԼʹৄࡉΛ঺հ͢Δɻ

� ઃܭͷํ͑ߟ

��� Ϙσʔઃܭ
Ϙσʔͷ開発ʹ͓͍ͯ͸ɼিಥ҆શɾ଱ڧٱ౓ɾ/7)

ʢ૽Իɾৼಈɾϋʔγϡωεɿ/PJTF
�7JCSBUJPO���
)BSTIOFTTʣੑ ೳͷࢢ͍ߴ৔ཁٻʹԠ͑Δ΂͘ɼ$"&
ʢ$PNQVUFS�"JEFE�&OHJOFFSJOHʣΛ࠷ͨ͠༺׆దߏ

଄ઃܭΛ࣮͠ࢪɼैલंಉ౳ͷॏྔͰΫϥετοϓϨ
ϕϧͷੑೳΛ࣮ͨͤ͞ݱɻ

��� ֎૷ઃܭ
֎૷部඼ͷ開発ʹ͓͍ͯ͸ɼ開発౰ॳ͔Βࢢ৔ͷτ

ϨϯυɼελΠϧɼϕϯνϚʔΫͰͷ঎඼ྗΛॏ͠ࢹɼ
িಥ҆શੑೳɾۭ ྗੑೳɾं ಺੩ॗੑೳɾ֎؍඼ ɾ࣭๷
౪ੑͷ্޲ʹऔΓࠐΜͩɻ
開発ͷ͑ߟΛ$"&ͱ࣮ݧͷධՁূݕΛ͢Γ߹Θͤ
Δ͜ͱͰɼै લंʹରͯ͠ੑೳɼ඼࣭ͱ΋ʹຬ଍Ͱ͖Δ
Ϩϕϧʹ্ͨ͛࢓ɻ

��� ಺૷ઃܭ
಺૷部඼ͷ開発ʹ͓͍ͯ͸ɼॅډ ɾੑϢʔςΟϦςΟ
ͷ༏Ґੑ͸౿ऻ͠ɼ඼࣭ײͷ্޲ʹϓϥΠΦϦςΟΛ
͓͖ɼ҆શ૷උͷॆ࣮ɼࣨ಺૽Իͷ௿ݮɼ͢΂ͯͷ部
඼Λ৽نઃ͠ܭɼ݁Ռͱͯ͠඼࣭ײͱ͍࢖΍͢͞ͷ໘
Ͱ΋ੈք֤ࠃʹ௨͡Δ඼࣭Ϩϕϧʹ্ͨ͛࢓ɻ

৽ܕ *46;6�%�."9ͷंମઃܭʹ͍ͭͯ
Body Design for New ISUZU D�MAX

ཁɹɹࢫ

9ͷ開発Ͱ͸ɼάϩʔόϧΧʔͱ͠".�%ܕճ৽ࠓ
ͯೝ஌͞Ε͍ͨ͢ʎ%�."9ΛߋʹਐԽͤͨ͞ɻ
ͼଞࣾͷٴ্޲ճͷ開発͸ɼ͓٬༷ͷຬ଍౓ࠓ
௥ैΛ͞ڐ͵খܕϐοΫΞοϓτϥοΫ٬ސຬ଍౓
/P�� Λ໨͠ࢦϑϧϞσϧνΣϯδΛͨͬߦɻࠓճͷ開
発Ͱ͸ɼϕʔε開発͔Β͍͢ʎςΫχΧϧηϯλʔΦϒ
ΞδΞʢ*5"ʣͷελοϑ͕ࢀ画͢Δ͜ͱͰɼλΠࢢ৔
ͱɼ্޲ධͳ%�."9ͷੑೳ޷৔Ͱࢢͼάϩʔόϧٴ
৔χʔζΛϑϧϞσϧνΣϯδʹ൓өͤͨ͞ɻࢢ

Abstract

In the development of the new D�MAX, we have 
further developed the Isuzu D�MAX, which is recognized 
as a global pick up. We have made a full model change 
with the aim of becoming No. 1 of customer satisfaction 
and step forward from other companies. In this new�
generation pickup ITA (Isuzu Technical Center of Asis) 
staff has joinedfrom the base development stages in 
order to complete a new generation of pickup that 
reflect the improved performance of D�MAX, which 
is favorable in the Thai and the global market, and 
achieve the further demands in a full model change.

୍ాɹໜੜ＊ɹɹ"OVQPOH�,IVNOVO＊ɹɹ5BSBXJU�1POHTJSJQSFFEB＊ɹɹ5PTTBQPSO�5BTTBOBCBODIPOH＊
Shigeo Takita

$IBXBMJU�7JUIBZBTJOUBOB＊ɹɹਆ୩ɹߒҰ＊ ৽ཹɹ༔ن＊ ాౡɹҰߦ＊
Koichi Kamiya Yuki Shintome Kazuyuki Tashima

+JSBEBU�1SBTFSUTSJ＊ɹɹ4JUUJQPM�4VTJOWBU＊ɹɹ4VWJDIBO�"UUBXVUUJOVO＊ɹɹ8PSBQBO�1POHOBQBOH＊

8PSBXJU�,VFDIBSPFOTSJ＊ɹɹ௕ߐɹ׮೭＊＊ Ճ౻ɹ஌ل＊＊ ԕ౻ɹప＊＊
Hiroyuki Nagae Tomonori Kato Toru Endo
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��� িಥ҆શઃܭ
ަ௨ࢮނࣄইऀݮ࡟͸ੈքڞ௨ͷ՝୊Ͱ͋Δɻ
/$"1ʢࣗಈंΞηεϝϯτɿ/FX�$BS�"TTFTTNFOU�
1SPHSBNʣͰ͸ɼઌਐ҆શධՁͷಋೖ͕ਐΉҰํɼج
ຊͱͳΔিಥ҆શධՁ΋ཁߴ͕ٻ·Γଓ͚͍ͯΔɻ৽
9Ͱ͸ੈք֤஍Ҭͷ/$"1τοϓϨϕϧΛ".�%ܕ
໨ͯ͠ࢦ開発ʹऔΓ૊Μͩɻ
৽ͨͳিಥධՁରԠٴͼาऀߦอޢͷ্޲ͳͲɼ
૬൓͢Δཁ݅Λຬͨ͢͜ͱ͕ٻΊΒΕͨɻ͜ ͷ՝୊Λ
ޮ཰Α͘ղܾ͢ΔͨΊɼߏ૝ஈ֊Ͱͷ.#%ʢϞσϧ
ϕʔε開発ɿ.PEFM�#BTFE�%FWFMPQNFOUʣʹ͍͢ʎ
தԝڀݚॴͱۀڠͰऔΓ૊Μͩɻ
·ͣϚϧνϘσΟղੳϓϩάϥϜ."%:.0Λ༻͍
ͬߦΛ౼ݕదԽ࠷੒ɾಛੑߏͯ ʢͨਤ�ʣɻ͜ Εʹͮج
͖ɼγϟγϑϨʔϜ౳ʹجຊߏ੒ͱڧ౓ಛੑΛׂΓ෇
͚ͨɻಉ༷ʹ৐һอޢ૷ஔͷϨΠΞ΢τͱ૷ஔಛੑʹ
൓өͨ͠ɻ͜ ΕʹΑΓɼॳظઃܭͰͷ͍ߴϙςϯγϟϧ
Λ֬อ͠ 
ͦͷޙͷ$"&ٴͼ࣮ػධՁஈ֊Ͱͷ開発
ޮ཰্޲ʹͭͳ͕ͬͨɻ
݁Ռͱͯ͠ੈք֤஍Ҭͷ/$"1ʹ͓͍ͯɼτοϓ

Ϩϕϧͷিಥ҆શੑೳΛ࣮ͨͤ͞ݱɻ

� ৽9".�%ܕͷվળ఺

�ষͷઃܭͷ͖ͮجʹํ͑ߟվળΛͨͬߦ಺༰ʹ
͍ͭͯɼຊষͰৄࡉΛઆ໌͢Δɻ

��� ҆શੑ্޲

����� িܸٵऩϘσʔੑೳ࠷దԽ
িಥੑೳʹ͓͍ͯ͸ɼैલंʹର͠ϩʔυύεͷվ
ળɾ࠷దԽΛ໨͠ࢦɼ."%:.0ͷ׆༻ʹΑΔ݁Ռͱ
ͯ͠ϨΠϯϑΥʔεͷ࠷ద഑ஔٴͼ部݁ࡐ߹ͷڧԽʹ
ΑΓϘσʔ߶ੑΛ্ͨͤ͞޲ɻେมܗ部Ґʹ͸ɼஅ໘
ͷ֦େٴͼ ����.1B ΑΓɼʹ༺࠾ͷࡐ௒ϋΠςϯڃ
ंମมܗΛ཈੍͠৐һͷੜଘۭؒ֬อͱܰྔԽΛ
ਤͬ ʢͨਤ �ʣɻ

৐һ開ޱͷ͍޿ΤΫεςϯυंͰ͸ϧʔϑΫϥο
γϡͷڧ౓͕ 4"1ʢαΠυΞΫηεύωϧ ��4JEF�
"DDFTT�1BOFMʣʹ΋ཁ͞ٻΕΔɻͦ ͷͨΊʹ৽ंܕͰ
͸ɼυΞϨΠϯϑΥʔεʹϋΠςϯࡐͷ࠾༻ͱܗঢ়ͷ
ͱͰੑೳΛຬ଍ͤ͜͞͏ߦదԽΛ࠷ ʢͨਤ �ʣɻ

����� าऀߦอੑޢೳରԠ
ᶃɹΤϯδϯϑʔυ
าऀߦ಄部อੑޢೳ্޲ͷͨΊɼΤϯδϯϑʔυઌ
୺͔ΒετϥΠΧٴͼϑʔυΞ΢λ͔ΒετϥΠΧϨΠ
ϯϑΥʔε·Ͱͷڑ཭Λ৳͹͠ɼ಄部ই֐஋Λ௿͞ݮ
ͤ ʢͨਤ �ʣɻ

ᶄɹϫΠύγεςϜ
าऀߦ಄部อੑޢೳ্޲ͷͨΊɼ಄部͕௚઀ϫΠύ

ϐϘοτʹ౰ͨΒͳ͍Α͏ʹɼϫΠύϐϘοτ͸Τϯδ
ϯϑʔυ಺ʹઃఆͨ͠ɻ·ͨিܸ͕͍ߴ部ҐΛվળ͢
ΔͨΊʹɼथࢷΧ΢ϧΧόʔܗঢ়ΛҰ部ബ೑Խ͢Δ౳
ઃܭΛ͠ɼ۶ͤ͞࠲Δ͜ͱͰΤωϧΪʔٵऩ͠΍͍͢ߏ
଄ͱͨ͠�ʢਤ �ʣɻ

ਤ�ɹ."%:.0িಥ解ੳ

ਤ �ɹ4"1ϋΠςϯ࠾ࡐ༻

ਤ �ɹΤϯδϯϑʔυিܸٵऩΤϦΞ֦େਤ �ɹϘσʔ֨ࠎ

๓㠃⾪✺

ഃ㠃⾪✺

䝹䞊䝣䜽䝷䝑䝅䝳

ロードࣃスの⪃࠼᪉

䝝䜲䝔䞁ᮦ

A

A

%

%

&
&

従前車

新型D-MAX

ストࣛイ࢝

断面A-A

ストࣛイ࢝ࣞインフ࢛ース

従前車

新型D-MAX
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ᶅɹϑϩϯτόϯύγεςϜ
า٭ऀߦ部อੑޢೳ্޲ͷͨΊɼΞούɾϩΞϨο
άͷΤωϧΪʔٵऩߏ଄Λ࠷దԽͤ͞ ʢͨਤ �ʣɻ
ैલं͸Ԥभ͚޲ͷΈʹาऀߦอޢʢ���� ೥࣌఺ʣ

ΛରԠ͍͕ͯͨ͠ɼ৽9".�%ܕ͸͢΂ͯͷ޲࢓஍ʹ
าऀߦอޢʢ���� ೥࣌఺ʣΛରԠͤͨ͞ɻ

����� ҆શ૷උ
ᶃɹγʔτϕϧτ
ӡస੮ͱॿख੮ʹ͍ͭͯ͸ɼैલंͱಉ༷ʹϩʔυ

Ϧϛολ෇͖ϓϦςϯγϣφγʔτϕϧτΛ࠾༻͠ɼै
લंΑΓ௿ՙॏͷϩʔυϦϛολΛ࠾༻͢Δ͜ͱͰ৐
һ΁ͷই֐஋Λ௿ͨͤ͞ݮɻ
ΊΔͨΊɼεϧʔߴଋੑΛ߆ظ੮ʹ͍ͭͯ͸ɼॳޙ

ΞϯΧΛ৐һޱݞʢγʔτͷޙʣʹ഑ஔͨ͠ɻγʔτ
όοΫͷ෺ೖΕεϖʔεΛ֬อ͢ΔͨΊɼϦτϥΫλΛ
ϐϥʔʹ഑ஔͨ͠ɻϐοΫΞοϓτϥοΫͱͯ͠ॳΊ
ͯͷϨΠΞ΢τΛ࠾༻ͨ݁͠Ռɼ߆ଋੑͷվળͱ෺ೖ
Εεϖʔεͷ֬อΛཱ྆ͤ͞ ʢͨਤ �ʣɻ
੮தԝ੮ͷγʔτϕϧτΛޙ �఺ࣜγʔτϕϧτ͔

Β�఺ࣜγʔτϕϧτʹม͠ߋɼैલंΑΓ߆ଋੑٴ
ͼ૷ணੑΛ্ͤ͞޲ ʢͨਤ �ʣɻ
γʔτϕϧτΛยख૷ணͰ͖ɼ͔ ͭγʔτΞϨϯδʹ
௥ैͰ͖ΔΑ͏ޙ੮֎ଆͷόοΫϧ͸మ൘όοΫϧΛ
੮ޙͷͨΊɼ্޲ɼγʔτϕϧτண༻཰ʹߋɻͨ͠༺࠾
ʹ΋γʔτϕϧτϦϚΠϯμΛ࠾༻ͨ͠ɻ

ᶄɹεςΞϦϯάϗΠʔϧ
.*%ʢϚϧνΠϯϑΥϝʔγϣϯσΟεϓϨΠɿ
.VMUJ�*OGPSNBUJPO�%JTQMBZʣεΠονΛίϯϏεΠο
ν͔ΒεςΞϦϯάϗΠʔϧͷૢ࡞εΠονʹҠಈ͠ɼ
ैલंΑΓߋͳΔརศ ɾੑ̓ શੑΛ֬อ͠ ʢͨਤ �ʣɻ
ܰྔԽͱσβΠϯͷࣗ༝౓্ͨ޲ΊɼεςΞϦϯάϗ

ΠʔϧͷਊۚΛ �ຊ͔Β�ຊʹม͠ߋ ʢͨਤ �ʣɻ
ঢ়ͰૢܗͷͨΊʹɼѲΓ΍͍͢άϦοϓ্޲ੑ࡞ૢ
Γ࡞඼Λ࡞ࢼঢ়ʹͨ͠ɻଟ͘ͷܗ΍͍͢εϙʔΫ͠࡞
ͳ͕Βɼ࠷దͳܗঢ়Λ࡞Γ্͛ɼैલΑΓૢੑ࡞ͷྑ
͍εςΞϦϯάϗΠʔϧͱͤͨ͞ɻ·ͨɼֵ ʹ΋ͩ͜ΘΓɼ
ͱѲΓ৺஍ͷྑ͍΋ͷͱͨ͠ɻײ࣭

ᶅɹςΟϏΞύου
҆શੑ্޲ͷͨΊɼલ੮৐һͷ᪜ʢ͔͔ͱʣ部ʹςΟ

ϏΞύουΛઃఆͨ͠ʢਤ ��ʣɻ͜ ΕʹΑΓিಥ࣌ͷ
৐һͷ᪜ʢ͔͔ͱʣͷಈ͖Λ཈੍͠ɼԼ଼部ʢ͔͍ͨͿʣ
ই֐Λ௿ͨͤ͞ݮɻ

ਤ �ɹϫΠύγεςϜஅ໘

ਤ �ɹޙ੮γʔτϕϧτϨΠΞ΢τ

ਤ �ɹ.*%εΠον

ਤ �ɹεςΞϦϯάϗΠʔϧਊۚ

ਤ �ɹΤωϧΪʔٵऩߏ଄

ᚑ๓㌴(SECTION CͲC) ᪂ᆺDͲMAX(SECTION CͲC)

ᚑ๓㌴(SECTION BͲB) ᪂ᆺDͲMAX(SECTION BͲB)

䝽䜲䝟䝢䝪䝑䝖

䜹䜴䝹䜹䝞䞊

ᚑ๓㌴䛻ᑐ䛧䛶䚸
ⷧ⫗໬䛩䜛䛣䛸䛷
䜽䝷䝑䝅䝳᫬䛻
ቯ䜜䜔䛩䛔ᵓ㐀䛸䛧䛯

䝞䞁䝟䝡䞊䝮䜰䝑䝟
㻔ษ䜚Ḟ䛝㏣ຍ㻕

䝞䞁䝟䝡䞊䝮䝻䜰
㻔䝇䝸䝑䝖㏣ຍ㻕

≀ධ䜜䝇䝨䞊䝇䛾☜ಖ

㕲ᯈ䝞䝑䜽䝹䜢᥇⏝

㻟Ⅼᘧ䝅䞊䝖䝧䝹䝖䜢᥇⏝

䝇䝹䞊䜰䞁䜹䜢
஌ဨ⫪ཱྀ䛻㓄⨨

䝸䝖䝷䜽䝍䜢䝢䝷䞊䛻㓄⨨

MID䝇䜲䝑䝏

MID䝇䜲䝑䝏

ᚑ๓㌴ ᪂ᆺD‐MAX

ᚑ๓㌴ ᪂ᆺ㻰㻙㻹㻭㼄
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ᶆɹγʔτͷ҆શ૷උ
γʔτϕϧτண༻ͷ஫ҙىשͷͨΊɼॿख੮࠲ѹ
ηϯαΛඪ४Ͱઃఆͨ͠ʢਤ ��ʣɻ͜ ΕʹΑΓैલ
ंҎ্ʹ৐һ΁ͷ҆શʹରͯ͠ͷ஫ҙىשΛਤΓɼ
"4&"/�/$"1ʹ΋ରԠͤͨ͞ɻ

ᶇɹฬଧͪ௿ݮγʔτ
ैલं͸Ԥभ͚޲ͷΈ࠾༻͍ͯͨ͠ฬଧͪ௿ݮγʔ

τΛɼ޲࢓஍ɼ༷࢓ʹؔΘΒͣɼ࠾༻͠ ʢͨਤ��ʣɻ͜
ΕʹΑΓɼλΠ͚޲γʔτʹ͓͍ͯ͸ैલंൺ�ܱ部ʢ͚
͍ͿʣอੑޢೳΛ্ͨͤ͞޲ɻ

ᶈɹ#4.γεςϜ
#4.ʢϒϥΠϯυεϙοτϞχλϦϯάɿ#MJOE�4QPU�
.POJUPSJOHʣγεςϜͷͨΊʹɼϦϠόϯύͷࠨӈೋ
ՕॴʹϛϦ೾ϨʔμΛઃఆͨ͠ʢਤ ��ʣɻ͢ ΂ͯͷ࢓
༷ͰथࡐࢷྉΛ࠾༻͢Δ͜ͱͰɼϨʔμੑೳΛ֬อ͠ɼ
ελΠϦϯάΛ·ͱΊ্͛ͨɻ·͔ͨํޙΒ઀ۙ͢Δं
ͷܯใ͸ɼυΞϛϥʔʹඋ͑ͨΠϯδέʔλͷ఺౮Ͱ
υϥΠόʹ௨஌͢Δʢਤ��ʣɻ௨஌ʹؔͯ͠͸ɼϢʔβ
ͷ࢖ΘΕํΛྀ͠ߟɼޫ ౓ɾҐஔΛ࠷దԽͤͨ͞ɻ

ᶉɹϫΠύγεςϜ
ϋΠάϨʔυ༷࢓͸ɼ΢Υογϟϊζϧ͕ϫΠύΞʔ

Ϝʹઃఆ͞Εͨ΢ΣοτϫΠύΛ࠾༻͠ ʢͨਤ��ʣɻ૸
ͷ΢Οϯυγʔϧυͷࡍ΢ΥογϟΛ෾ࣹͨ͠ʹ࣌ߦ
Ұ࣌తͳѱԽΛ௿ͤ͞ݮɼࢹքΛྑ޷ʹͤͨ͞ɻ

ᶊɹறंࢧԉγεςϜ�
ैલंͰ͸ΧϝϥͷΈͷறंࢧԉγεςϜͰ͋ͬͨ
͕ɼ৽ंܕͰ͸ํޙͷো֐෺Λݕग़͢ΔΫϦΞϥϯε
ιφʔΛϦϠόϯύʹ �ՕॴΛઃఆͨ͠ʢਤ ��ʣɻҙ
ঊ໘ͷίϯτϩʔϧΛ͍ߦɼੑ ೳͱελΠϦϯάΛཱ྆
ͤͨ͞ɻ

ਤ��ɹॿख੮࠲ѹηϯα

ਤ��ɹςΟϏΞύου

ਤ��ɹϛϦ೾Ϩʔμ

ਤ��ɹυΞϛϥʔΠϯδέʔλ

ਤ��ɹ΢ΣοτϫΠύ

ਤ��ɹฬଧͪ௿ݮγʔτ

䝔䜱䝡䜰䝟䝑䝗

ຓᡭᖍ䝞䜿䝑䝖䝅䞊䝖 ຓᡭᖍ䝧䞁䝏䝅䞊䝖

ຓᡭᖍᗙᅽ䝉䞁䝃

᪂ᆺ㻰㻙㻹㻭㼄 ᚑ๓㌴

䝺䞊䝎

䜲䞁䝆䜿䞊䝍

᪂ᆺDͲMAX(䜴䜵䝑䝖䝽䜲䝟䛺䛧)

᪂ᆺDͲMAX(䜴䜵䝑䝖䝽䜲䝟䛒䜚)

䜴䜷䝑䝅䝱ᾮ

䜴䜷䝑䝅䝱ᾮ䛾ᄇᑕ᫬䛻
୍᫬ⓗ䛻ど⏺䛜㐽䜙䜜䜛

䜴䜷䝑䝅䝱ᾮ䛾ᄇᑕ᫬䛻
ど⏺䛜㐽䜙䜜䜛䛣䛸䛜䛺䛔
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��� ೩අ্޲
ᶃɹܰྔԽʢϘσʔύωϧʣ
ैલंʹରͯ͠িಥ҆શੑೳɾ଱ڧٱ౓ͷཁ͕ٻ
ʢ����.1BࡐͳΓɼैલंͷϋΠςϯ͘ߴ Ҏ্ͷߴ
ுྗࡐʣൺ཰ͷ৔߹ɼେ෯ͳॏྔ૿ՃΛ൐͏͕ɼϋΠ
ςϯࡐͷΤϦΞ֦େɼٴͼ௒ϋΠςϯࡐʢ����.1B Ҏ
্ͷߴுྗࡐʣΛϘσʔʹ͍͢ʎͰॳΊͯ࠾༻͢Δ͜
ͱͰɼੑೳΛୡ੒ͭͭ͠ɼैલंಉ౳ͷॏྔʹ཈͑ͨ
ʢਤ��ʣɻ

ᶄɹܰྔԽʢυΞύωϧʣ
ैલंͷϑϩϯταΠυυΞΠϯύΫτϏʔϜ͸ɼύ

ΠϓͱϒϥέοτΛΞηϯϒϦͨ͠ߏ଄Ͱ͕͋ͬͨɼ৽
Δʹ͋ͨΓɼϗοτελ͢༺࠾ΛࡐͰ͸௒ϋΠςϯंܕ
ϯϓ޻๏ͰҰମ੒͢ܕΔ͜ͱͰɼੑೳΛຬ଍ܰ͠ྔԽ
ͤͨ͞ɻߋʹɼϑϩϯταΠυυΞΠϯύΫτϏʔϜͷϨ
ΠΞ΢τΛݟ௚͠ɼΞϯνυϥϜɼଆಥύουΛഇ͞ࢭ
ͤ ʢͨਤ��ʣɻ
৽ंܕͷϦϠαΠυυΞ֎൘ܗঢ়͸ैલंʹରͯ͠
ްΈΛ࣋ͨͤͨελΠϦϯάͷͨΊɼै લंͷ௚ઢܗঢ়
ͷϦϠαΠυΠϯύΫτϏʔϜͰ͸αΠυυΞڧ౓ͷཁ
ΑΔϋΠʹܗΛຬ଍ͤ͞Δ͜ͱ͕Ͱ͖ͳ͍ɻϩʔϧ੒ٻ
ςϯࡐΛΠϯύΫτϏʔϜʹ࠾༻͠ɼυΞ֎൘ܗঢ়ͷ
໘ʹ߹ΘͤɼελΠϦϯάͱੑೳΛຬ଍ͤ͞ɼܰྔۂ
Խͤ͞ ʢͨਤ��ʣɻ

ᶅɹܰྔԽʢ֎૷部඼ʣ
υΞΨϥεपΓʹ࠾༻͍ͯ͠ΔΰϜ੡඼Λ௿ൺॏԽ
౓߶ੑΛ֬อͨ͠ɻ·ͨɼैલڧదԽʹΑΓ࠷ঢ়ܗ͠
ंͰઃఆ͍ͯͨ͠ΰϜ಺ͷమਊΛഇ͠ࢭɼܰྔԽͤ͞
ʢͨਤ��ʣɻ

ᶆɹۭྗੑೳ޲ ʢ্֎૷部඼ʣ
ϑϩϯτόϯύԼʹ͸ΤΞμϜɼϦϠλΠϠલʹ͸ε
ύοπΛઃఆ͠ɼ$"&ͱ෩ಎ࣮ݧΛূݕͨͬ࢖Λ௨
ঢ়Λ൓өͤ͞ܗదͳ࠷ͯ͠ ʢͨਤ ��ʣɻ

��� ॅډ ・ੑϢʔςΟϦςΟ

����� ্޲੮৐߱ੑޙ
ᶃɹηϯλϐϥʔάϦοϓ
ϋΠϥΠυ༷࢓ͷηϯλϐϥʔʹΞγετάϦοϓΛ
ઃఆͨ͠ʢਤ ��ʣɻ͜ ΕʹΑΓैલंʹରͯ͠ޙ੮৐
һͷ৐߱ੑΛ্ͨͤ͞޲ɻ

ਤ��ɹΫϦΞϥϯειφʔ
ਤ��ɹυΞαΠυΠϯύΫτϏʔϜ

ਤ ��ɹۭྗੑೳ্޲ΞΠςϜ

ਤ��ɹϘσʔͷܰྔԽ

䝋䝘䞊㻔㻠⟠ᡤ㻕

㻿㻱㻯㼀㻵㻻㻺 㻭㻙㻭

㻭

㻭

ンᮦ᥇⏝㒊఩ࢸイࣁ㉸ڦ

ਤ�� υΞնΓΰϜ੡඼ͷ୅දஅ໘
ʢ΢ΤετγʔϧΞ΢λʣ

䝣䝻䞁䝖䝗䜰䜰䞁䝏䝗䝷䝮 䝸䜰䝗䜰䜰䞁䝏䝗䝷䝮

䝸䜰䝗䜰䝡䞊䝮䝣䝻䞁䝖䝗䜰䝡䞊䝮

ഃ✺䝟䝑䝗

ᚑ๓㌴

䝸䜰䝗䜰䜰䞁䝏䝗䝷䝮

䝸䜰䝗䜰䝡䞊䝮
㻔䝻䞊䝹ᡂᙧ㻕

䝣䝻䞁䝖䝗䜰䝡䞊䝮
㻔䝩䝑䝖䝇䝍䞁䝥ᡂᙧ㻕

᪂ᆺDͲMAX
㻿㻱㻯㼀㻵㻻㻺 㻭㻙㻭 㻿㻱㻯㼀㻵㻻㻺 㻯㻙㻯㻿㻱㻯㼀㻵㻻㻺 㻮㻙㻮

㻭

㻭

㻮

㻮
㻯

㻯

䝸䜰䝗䜰䝡䞊䝮䛿
䝗䜰䛸ᖹ⾜䛻䝺䜲䜰䜴䝖
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ᶄɹηϯλϐϥʔύωϧ
ηϯλϐϥʔʹ௒ϋΠςϯࡐΛ࠾༻͢Δ͜ͱͰɼηϯ
λϐϥʔͷஅ໘ΛখܕԽͤ͞ɼैલंʹର͠ޙ੮৐һ
ͷ଍ൈ͚ੑΛ্ͤ͞޲ ʢͨਤ ��ʣɻ

����� ϢʔςΟϦςΟ্޲
ᶃɹόχςΟϛϥʔ
αϯόΠβʹઃఆ͍ͯ͠ΔόχςΟϛϥʔʹϥΠτػ
ೳΛ௥Ճ͠ɼ͍࢖উखΛ্ͤ͞޲ ʢͨਤ ��ʣɻ

ᶄɹΠϯετϧϝϯτύωϧ
Πϯετϧϝϯτύωϧʹ͸ैલंಉ༷ʹதԝ্部
ʹϦου෇͖τϨΠɼॿख੮ଆ্部ʹϢʔςΟϦςΟ
ϘοΫεɼॿख੮ଆԼ部ʹάϩʔϒϘοΫεɼ྆ଆʹ
υϦϯΫϗϧμΛઃఆͨ͠ɻ
ैલंͷͦΕΒ͸தԝ্部Λআ͖ɼҾ͖ग़͠ૢ͕࡞
ඞཁͰ͕͋ͬͨɼ͢΂ͯϓογϡૢ࡞ͷߏ଄ͱ͢Δ͜
ͱͰɼ͍࢖উखΛ্ͤ͞޲ ʢͨਤ ��ʣɻ

ᶅɹίϯιʔϧϦου
.�5γϑτٴͼύʔΩϯάϒϨʔΩͷૢੑ࡞Λ֬
อͭͭ͠ɼίϯιʔϧϦουલޙ௕Λ৳͹͢͜ͱͰɼ
ΞʔϜϨετػೳΛ্ͤ͞޲ ʢͨਤ ��ʣɻ

ᶆɹγʔτ
ϑϩϯτγʔτεϥΠυϨʔϧͷऔ෇͚ҐஔΛ࠷ద
Խ͢Δ͜ͱͰɼ଍ೖΕεϖʔε෯Λ֦͛ɼண࠲த৺ʹ
଍ஔ͖ҐஔΛઃఆ͢Δ͜ͱ͕ՄೳʹͳΓɼޙ੮৐һͷ
ϑϩϯτγʔτԼ΁ͷ଍ೖΕੑΛ্ͤ͞޲ ʢͨਤ ��ʣɻ

ᶇɹγʔτ৐Γ৺஍ੑೳ
ϑϩϯτγʔτͷόοΫϑϨʔϜόωߏ଄Λ."5
όωߏ଄ͱ͢Δ͜ͱͰɼ৐һͷഎ໘Λ໘Ͱ࣋͢ࢧΔ͜

ਤ ��ɹηϯλϐϥʔάϦοϓ

ਤ ��ɹΠϯετϧϝϯτύωϧ͍࢖উख্޲

ਤ ��ɹίϯιʔϧϦου

ਤ ��ɹ଍ೖΕੑ্޲

ਤ ��ɹηϯλϐϥʔஅ໘�খܕԽ

ਤ ��ɹόχςΟϛϥʔϥΠτ

䝉䞁䝍䝢䝷䞊䜾䝸䝑䝥

AA

���M3D⣭㉸ࣁイࢸンᮦ౑⏝

新型D-MAX 従前車

断面A-A

䝥䝑䝅䝳᧯స

ᚑ๓㌴䝸䝑䝗ඛ➃

䝟䞊䜻䞁䜾䝤䝺䞊䜻
᧯సᛶ☜ಖ

ᚑ๓㌴ ᪂ᆺ㻰㻙㻹㻭㼄

ᚋᖍ஌ဨ ╔ᗙ୰ᚰ఩⨨ ᚋᖍ஌ဨ ╔ᗙ୰ᚰ఩⨨
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ͱ͕ՄೳͱͳΓɼϑΟοτੑΛ্ͨͤ͞޲ɻ·ͨɼόο
Ϋύουͷߗ౓෼෍Λݟ௚͢͜ͱͰɼαϙʔτੑΛ޲
্ͤͨ͞ɻߋʹɼΫογϣϯύουʹ͸௿൓発΢Ϩλϯ
Λ࠾༻͠ɼৼಈٵऩੑΛ্ͨͤ͞޲ɻ͜ ΕΒʹΑΓɼै
લंʹରͯ͠৐Γ৺஍ੑೳΛ্ͤ͞޲ ʢͨਤ ��ʣɻ

ᶈɹυΞτϦϜϙέοτ
υΞτϦϜϙέοτʹऩೲͰ͖ΔϖοτϘτϧαΠζ
͕ैલं͸ ����- αΠζͩͬͨͷʹରͯ͠ɼ����- α
Πζ·ͰରԠͰ͖ΔऩೲεϖʔεΛ֬อ͠ɼϑϩϯτυ
ΞτϦϜϙέοτʹ͓͍ͯ͸લ޲ํޙͰऩೲεϖʔε
Λ֦େ͠ɼ͍࢖উखΛ্ͤ͞޲ ʢͨਤ ��ʣɻ

ᶉɹίϯιʔϧυϦϯΫϗϧμ
λΠࢢ৔Ͱଟ͘࢖༻͞Ε͍ͯΔେܕͷυϦϯΫΧο
ϓΛैલं͸ ͷΈऩೲՄೳͰ͋ͬͨͷʹର͠ݸ�
ͯɼγϑτૢੑ࡞Λ֬อͭͭ͠ ऩೲՄೳͱͤͨ͞ݸ�
ʢਤ ��ʣɻ

ᶊɹޙ੮༻υϦϯΫϗϧμ
ैલं͸ޙ੮଍ݩͷϑϩΞίϯιʔϧʹυϦϯΫϗ
ϧμΛઃఆ͍͕ͯͨ͠ɼޙ੮৐һʹΑΓ͍ۙϦϠγʔτ
தԝ部ͷΞʔϜϨετʹҠಈ͠ɼ͍࢖উखΛ্ͤ͞޲
ʢͨਤ ��ʣɻ

��� ੩ॗੑ্޲
ᶃɹ発๐ॆరࡎͷ࠾༻
֤ϐϥʔ಺ʹ発๐ॆరࡎΛ࠾༻ͨ͜͠ͱͰɼαΠυ

γϧ͔ΒͷಁաԻΛःஅ͠ɼं ࣨ಺ͷ੩ॗੑΛ্͞޲
ͤ ʢͨਤ ��ʣɻ

ᶄɹϑϩΞΧʔϖοτ
Χʔϖοτදൽ૚ͱΠϯγϡϨʔλ૚Λಉ࣌੒ܗ
ΧʔϖοτΛ࠾༻͠ɼϑϩΞύωϧͷܗঢ়ʹ௥ैͤ͞
Δ͜ͱ͕ՄೳͱͳΓɼϑϩΞύωϧ͔Βͷࣨ಺ಁաԻʹ
ରͯ͠ͷٵԻੑΛ্ͤ͞޲ ʢͨਤ ��ʣɻ

ᶅɹμογϡΠϯγϡϨʔλΠϯφ
ैલंʹରͯ͠ɼμογϡύωϧʹ૊Έ෇͍͍ͯΔ
部඼ͱμογϡΠϯγϡϨʔλΠϯφͱͷ߹Θͤͷ࠷
దԽΛਤΓɼ開発ͷॳظஈ֊͔Βੜ࢈部໳ͱ͠ྗڠɼ
ੜੑ࢈ΛଛͳΘͣɼ݀αΠζͷॖখԽΛͨͬߦɻ͜ Ε

ਤ ��ɹϑϩϯτγʔτ৐Γ৺஍ੑೳ

ਤ ��ɹϦϠγʔτυϦϯΫϗϧμ

ਤ ��ɹൃ๐ॆర࠾ࡎ༻෦Ґ

ਤ ��ɹϑϩΞΧʔϖοτஅ໘

ਤ ��ɹυΞτϦϜϙέοτऩೲεϖʔε֦େ

ਤ ��ɹେܕυϦϯΫΧοϓରԠ

ᚑ๓㌴ ᪂ᆺ㻰㻙㻹㻭㼄

䝞䝑䜽䝟䝑䝗◳ᗘศᕸ

䝞䝑䜽䝣䝺䞊䝮䝞䝛ᵓ㐀

༢୍◳ᗘ ␗◳ᗘ㧗◳ᗘ

㻿䝞䝛 㻹㻭㼀䝞䝛

䜽䝑䝅䝵䞁䝟䝑䝗

䝣䝻䞁䝖䝗䜰䝖䝸䝮 䝸䝲䝗䜰䝖䝸䝮(䜽䝹䞊㌴䛾䜏) SAP䝖䝸䝮(䜶䜽䝇䝔䞁䝗㌴䛾䜏)

㻝㻚㻡㻸䝨䝑䝖䝪䝖䝹཰⣡ྍ⬟

ᚋᖍ⏝䝗䝸䞁䜽䝩䝹䝎

౑⏝≧ែ

䝣䝻䜰䝟䝛䝹

䜲䞁䝅䝳䝺䞊䝍ᒙ

䜹䞊䝨䝑䝖⾲⓶ᒙ
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ʹΑΓɼμογϡύωϧ͔Βͷࣨ಺ಁաԻʹରͯ͠ͷ
ःԻੑΛ্ͤ͞޲ ʢͨਤ ��ʣɻ

ᶆɹεςΞϦϯάৼಈੑೳ
঎඼ੑ্޲ͷͨΊɼεςΞϦϯάίϥϜʹςϨεί

ϐοΫ͕ߏػ௥Ճ͞Εͨ͜ͱʹΑΓɼεςΞϦϯάί
ϥϜͷϞʔϝϯτ͕૿Ճ͞ΕɼεςΞϦϯάৼಈੑೳ
͕ѱԽ͢Δঢ়گͱͳͬͨɻվળͱͯ͠ɼεςΞϦϯά
ίϥϜ͕ݻఆ͞Ε͍ͯΔΠϯετϧϝϯτύωϧͷΫϩ
εϏʔϜΛϘσʔαΠυ΁ϒϥέοτΛհͣ͞௚઀ݻ
ఆ͠ɼμογϡύωϧʹରͯ͠͸ݻఆΛ௥Ճ͢Δ͜ͱ
Ͱɼ݁߹߶ੑΛैલंʹର্ͯͨͤ͠͞޲ɻ͜ ΕʹΑ
Γɼैલंͱಉ౳ͷεςΞϦϯάৼಈੑೳΛ֬อͨ͠
ʢਤ ��ʣɻ

ᶇɹϦϠυΞΠϯφͷ෼ׂ
ϦϠυΞΠϯφͷ෼ׂϥΠϯΛࣨ಺ଆʹม͢ߋΔ͜
ͱͰ׬શృ૷γʔϥԽ͠ɼμετͷ৵ೖΛ๷͙͜ͱͰɼ
ैલंʹରͯ͠ੑີؾΛ্ͤ͞޲ ʢͨਤ ��ʣɻ

ᶈɹυΞΦʔϓχϯάʢϑϩϯτϐϥʔ部ʣ
લํ͔ΒྲྀΕͯ͘Δ෩͕௚઀υΞΦʔϓχϯάʹ౰
ͨΒͳ͍Α͏ɼϑϩϯτϐϥʔ部ͷ֎൘໘ΑΓυΞͷઌ
୺͕ं྆಺ଆʹೖΔΑ͏ஈࠩΛઃఆ͠ɼυΞٵग़͠Ի
ʹର͢ΔϙςϯγϟϧΛ্ͤ͞޲ ʢͨਤ ��ʣɻ

ᶉɹ΢ΣβʔετϦοϓ
΢ΣβʔετϦοϓͷϦοϓܗঢ়͸υΞΦʔϓχϯ
άͷதʹऩΊɼ෩͕௚઀Ϧοϓʹ౰ͨΒͳ͍Α͏ʹ͢
Δ͜ͱͰυΞٵग़͠Իʹର͢ΔϙςϯγϟϧΛ্͞޲
ͤ ʢͨਤ ��ʣɻ

ᶊɹδϟϛϯάγʔϧ
ं྆ଆ໘ͷ෩ΛεϜʔζʹྲྀ͢Α͏ɼδϟϛϯά

γʔϧΛઃఆ͠ɼηϯλϐϥʔͷϑϩϯτυΞٴͼϦϠ
υΞͷΦʔϓχϯάܺؒΛຒΊɼυΞٵग़͠Իʹର͢
ΔϙςϯγϟϧΛ্ͤ͞޲ ʢͨਤ ��ʣɻ

ਤ ��ɹμογϡΠϯγϡϨʔλΠϯφஅ໘

ਤ ��ɹϑϩϯτϐϥʔ෦�அ໘

ਤ ��ɹ΢ΣβʔετϦοϓஅ໘

ਤ ��ɹΫϩεϏʔϜʖϘσʔ݁߹

ਤ ��ɹϦϠυΞΠϯφ෼ׂҐஔ

䝎䝑䝅䝳䜲䞁䝅䝳䝺䞊䝍䜲䞁䝘

䝥䝺䞊䝖

䝨䝎䝹䝤䝷䜿䝑䝖䝎䝑䝅䝳䝟䝛䝹

㌴ᐊෆഃ㌴ᐊእഃ

ᚑ๓㌴ ᪂ᆺ㻰㻙㻹㻭㼄

䝪䝕䞊䝃䜲䝗䝤䝷䜿䝑䝖 䜽䝻䝇䝡䞊䝮 䝪䝕䞊䝃䜲䝗䛻┤᥋ᅛᐃ

䝎䝑䝅䝳䝟䝛䝹䛸䛾ᅛᐃ㏣ຍ

䝗䜰䝅䞊䝷ᮦ

ᚑ๓㌴ ᪂ᆺ㻰㻙㻹㻭㼄

䜴䜵䝄䝇䝖䝸䝑䝥
㻔䜻䝱䝤ഃ㻕

䜴䜵䝄䝇䝖䝸䝑䝥
㻔䝗䜰ഃ㻕

䝗䜰䝖䝸䝮 䜴䜵䝄䝇䝖䝸䝑䝥
㻔䜻䝱䝤ഃ㻕

䜴䜵䝄䝇䝖䝸䝑䝥
㻔䝗䜰ഃ㻕

䝗䜰䝖䝸䝮

ᐊෆഃ

㻭

ᚑ๓㌴(SECTION AͲA) ᪂ᆺDͲMAX(SECTION AͲA)

䝣䝻䞁䝖䝢䝷䞊

䝣䝻䞁䝖䝗䜰䝟䝛䝹䝗䜰䜸䞊䝥䝙䞁䜾

㻭

ᚑ๓㌴(SECTION AͲA)

䝣䝻䞁䝖䝢䝷䞊

䝣䝻䞁䝖䝗䜰䜴䜵䝄䞊䝇䝖䝸䝑䝥

᪂ᆺDͲMAX(SECTION AͲA)
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ᶋɹΞ΢τϨοτόϧϒ
ैલंͰϦϠϐϥʔʹઃఆ͍ͯͨ͠Ξ΢τϨοτόϧ

ϒΛɼόοΫύωϧͷதԝ部෇ۙʹઃఆ͠ɼं྆ଆ໘
ͷ෩ͷࠐ͖רΈԻͷਐೖΛ௿ͨͤ͜͞ݮͱͰ੩ॗੑΛ
্ͤ͞޲ ʢͨਤ ��ʣɻ

ᶌɹΠϯφγʔϧ
ैલंͰͷΠϯφγʔϧೋ෼ׂߏ଄͸઀ଓ部͔Βͷ
࿙ΕԻΛ๷͙͜ͱ͕े෼Ͱ͸ͳ͍ͨΊɼ৽9".�%ܕ
͸ΠϯφγʔϧΛ؀ঢ়Խ͠઀ଓ部͔Βͷ࿙ΕԻʹର͢
ΔϙςϯγϟϧΛ্ͤ͞޲ ʢͨਤ ��ʣɻ·ͨɼυΞଆͷ
γʔϧͱ߹Θͤɼ׬શೋॏγʔϧߏ଄ͱͤͨ͞ɻ

ᶍɹυΞ΢Τετ部
ηϯλϐϥʔ部ͷ૭࿮ͷΠϯφύωϧஅ໘Λ֦େ͢
Δ͜ͱͰυΞ΢Τετ部ͷ߶ੑΛ্ͨͤ͞޲ɻ͜ ΕʹΑ
Γ૸࣌ߦͷυΞαογϡ部͔Βͷٵग़͠ԻΛ௿͞ݮ
ͤɼ੩ॗੑΛ্ͤ͞޲ ʢͨਤ ��ʣɻ

ᶎɹυΞ΢Τετγʔϧ
΢ΤετγʔϧΠϯφٴͼυΞΠϯφύωϧͷݻఆ
Λܺؒͷແ͍ߏ଄ʹม͢ߋΔ͜ͱͰɼυΞ΢Τετ部
͔Βͷμετਐೖͷ௿ݮɼٴͼ੩ॗੑΛ্ͨͤ͞޲
ʢਤ ��ʣɻ

ᶏɹϑϩΞύωϧ
ैલंʹର͠ɼ/7)ੑೳΛ্ͤ͞޲ΔͨΊɼ�൪
ΩϟϒϚ΢ϯτ部ͷϑϩΞύωϧͱμογϡύωϧͷ߹
Θͤߏ଄Λม͢ߋΔ͜ͱͰɼϚ΢ϯτ͔Βͷ্Լೖྗʹ
ର͠ɼಈ߶ੑΛ্ͤ͞޲ ʢͨਤ ��ʣɻ

ਤ ��ɹδϟϛϯάγʔϧஅ໘

ਤ ��ɹυΞαογϡ෦அ໘

ਤ ��ɹυΞ΢Τετγʔϧஅ໘

ਤ ��ɹϑϩΞύωϧʖμογϡύωϧ߹Θͤஅ໘

ਤ ��ɹΞ΢τϨοτόϧϒҐஔ

ਤ ��ɹΠϯφγʔϧ؀ঢ়Խ

ৗ型'�0$;జ৐੤

ᚑ๓㌴(SECTION AͲA) ᪂ᆺDͲMAX(SECTION AͲA)

ᚑ๓㌴ ᪂ᆺDͲMAX

ᚑ๓㌴(SECTION AͲA) ᪂ᆺDͲMAX(SECTION AͲA)

䜴䜵䝄䝇䝖䝸䝑䝥
㻔䜻䝱䝤ഃ㻕

䜴䜵䝄䝇䝖䝸䝑䝥
㻔䝗䜰ഃ㻕

䜺䝷䝇䝷䞁

䝗䜰䜲䞁䝘䝟䝛䝹

㻭 㻭 㻭 㻭

㻭

ᚑ๓㌴(SECTION AͲA) ᪂ᆺDͲMAX(SECTION AͲA)

㻭

䜴䜵䝇䝖䝅䞊䝹䜰䜴䝍
㻔䜻䝱䝤ᐊእഃ㻕

䝗䜰䝟䝛䝹䜰䜴䝍

䝗䜰䝟䝛䝹䜲䞁䝘

䜴䜵䝇䝖䝅䞊䝹䜲䞁䝘
㻔䜻䝱䝤ᐊෆഃ㻕

䝗䜰䝖䝸䝮

䝗䜰䜺䝷䝇

ᐊෆ౵ධ⤒㊰

A

A

ダッࣗࢩ

フロ࢔ フロ࢔

ダッࣗࢩとフロ࢔
合ࡏࢃ面ኚ᭦

断面A-A

ダッࣗࢩ

従前車 新型D-MAX車

ᙅい

䝪䝕䜱䝟䝛䝹

䝆䝱䝭䞁䜾䝅䞊䝹

᪂ᆺDͲMAX(SECTION AͲA)

䝣䝻䞁䝖䝗䜰 䝸䜰䝗䜰

䝆䝱䝭䞁䜾䝅䞊䝹

᪂ᆺDͲMAX

䝪䝕䜱䝟䝛䝹

䝆䝱䝭䞁䜾䝅䞊䝹

᪂ᆺDͲMAX(SECTION AͲA)

䝣䝻䞁䝖䝗䜰 䝸䝲䝗䜰

䝆䝱䝭䞁䜾䝅䞊䝹
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��� ٱ౓・଱ڧ
ᶃɹϘσʔ
৽9".�%ܕ͸ߋͳΔࢢ৔֦େʹ͚޲ɼ͞·͟·ͳ
࿏໘Λௐࠪ͠ɼ৽ͨͳ଱جٱ४Ͱ開発Λͨͬߦɻϧʔ
ϑͷΞηϯϒϦํ๏Λม͠ߋɼϧʔϑϔομͱϘσʔ
αΠυΛઌʹ݁߹͢Δ͜ͱͰɼैલंͰ͸Ͱ͖ͳ͔ͬ
ͨดஅ໘಺ʹεϙοτ༹઀͕Ͱ͖ɼ௒ϋΠςϯࡐͷ࠾
༻ͱ߹Θͤɼैલंൺ �ഒͷϧʔϑڧ౓Λୡ੒ͨ͠
ʢਤ ��ʣɻ

��� ඼্࣭޲ײ
ᶃɹύʔΩϯάϒϨʔΩϒʔπ
ैલंͷύʔΩϯάϒϨʔΩՄಈ部͸ɼεϦοτΛ
ઃఆͨ͠൘ঢ়ͷΰϜࡐͰ෴͍ͬͯͨͷʹର͠ɼ৽ܕ
ं͸Ϩβʔௐදൽͷ๓੡ʹΑΔϒʔπΛ࠾༻͠ɼߋ
ʹμϒϧεςονΛઃఆ͢Δ͜ͱͰ࣭ײΛ্ͨͤ͞޲
ʢਤ ��ʣɻ·ͨύʔΩϯάϒϨʔΩՄಈ部ͷ開ޱΛϒʔ
πͰ͢΂ͯ෴͏͜ͱͰɼεϦοτٴͼ開ޱ部͔Βͷ෺
མͪΛ๷͙ߏ଄ͱͳͬͨɻ

ᶄɹ্ڃάϨʔυɹυΞτϦϜϓϧϘοΫε
ैલं͸ɼυΞτϦϜϓϧϘοΫεͷݻఆ͸ɼઐ༻ͷ

ϒϥέοτΛհͯ͠υΞΠϯφύωϧʹݻఆ͓ͯ͠Γɼ
औ෇͚ͷεΫϦϡʔΛӅͨ͢Ίͷઐ༻Χόʔ͕ઃఆ͞
Ε͍ͯͨɻ৽ंܕͰ͸ϓϧϘοΫεΛ௚઀υΞΠϯφύ
ωϧʹݻఆ͢Δߏ଄Λ࠾༻͠ɼݻఆ఺͸εΠονϕθ
ϧɾΞʔϜϨετͰΧόʔ͢Δ͜ͱͰεΫϦϡʔΛӅ͢
ͨΊͷઐ༻ΧόʔΛഇ͠ࢭɼ෼ׂϥΠϯΛ௿͢ݮΔ͜
ͱͰ֎؍඼࣭Λ্ͤ͞޲ ʢͨਤ ��ʣɻ

ᶅɹॿख੮ΤΞόοΫ
৽ंܕͰ͸γʔϜϨεॿख੮ΤΞόοΫΛ࠾༻͠ɼ
෼ׂϥΠϯΛഇ͢ࢭΔ͜ͱͰ֎؍඼࣭Λ্ͨͤ͞޲
ʢਤ ��ʣɻ

ᶆɹΨϥεϥϯ
αΠυυΞΨϥεճΓݟӫ্͑޲ͷͨΊʹυΞΨϥ
εपΓʹ͑ݟΔΨϥεϥϯͷΰϜ部ΛݮΒ͠ɼαΠυ͔
Βͷ֎؍Λ্ͨͤ͞޲ɻ΢ΤετγʔϧΛϑϩϯτ͔
ΒϦϠʹҰ௚ઢʹͭͳ͛ɼϦϠʹ্͔͛ͪ࣋ͯͬ޲Δ
ελΠϦϯάͱ߹ΘͤɼεϙʔςΟʔײΛ্ͨͤ͞޲
ʢਤ ��ʣɻ

ᶇɹΠϯςάϨʔτϦϠόϯύ
ैલंͷϦϠόϯύ͸ɼγϟγϑϨʔϜʹݻఆ͢Δ
ઃܭͰ͋Γɼಠཱͨ͠ελΠϦϯάͰ͋ͬͨɻ৽ंܕͰ
͸ɼϦϠόϯύΛΧʔΰʹݻఆ͢Δߏ଄ͱ͠ɼҰମײ
ͷ͋ΔελΠϦογϡͳ֎؍Λ࣮ͨͤ͞ݱɻ·ͨಉ࣌
ʹɼϦϠόϯύͷॏྔΛैલंͷಉ༷࢓ʹରܰ͠ྔԽ
ͤ͞ ʢͨਤ ��ʣɻ

ਤ ��ɹϧʔϑΞηϯϒϦํ๏ͷมߋ

ਤ ��ɹϓϧϘοΫεݻఆ෦

ਤ ��ɹγʔϜϨεΤΞόοΫ

ਤ ��ɹΨϥεϥϯஅ໘

ਤ ��ɹύʔΩϯάϒϨʔΩϒʔπߏ଄

フロントヘッダ・リヤヘッダを
ボデーサイドへ先に組付け

従前車 新型D-MAX
ルーフ

フロントヘッダ

ルーフがあることで
スポット溶接ができず，リベット結合

リベットの
作業スペース

ルーフがない状態のためスポット溶接が可能
リベット作業スペースが不要となり，断面の拡大が可能

スポット溶接リベット
ボデーサイド

䝟䞊䜻䞁䜾䝤䝺䞊䜻䝤䞊䝒
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ᚑ๓㌴ ᪂ᆺ㻰㻙㻹㻭㼄

䝥䝹䝪䝑䜽䝇ᅛᐃⅬ
䜹䝞䞊㒊ရ

䝥䝹䝪䝑䜽䝇ᅛᐃⅬ
㻔䝗䜰䜲䞁䝘䝟䝛䝹䛻┤᥋ᅛᐃ㻕

ᚑ๓㌴ ᪂ᆺ㻰㻙㻹㻭㼄
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ᚑ๓㌴ ᪂ᆺDͲMAX
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ᚑ๓㌴(SECTION AͲA) ᪂ᆺDͲMAX(SECTION AͲA)
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ᶈɹϫΠύγεςϜ
৽ंܕͰ͸ۭྗੑೳΛྀͨ͠ߟσβΠϯϒϨΠυΛ
発ੜ͢ΔϫΠύϒϨΠυʹ࣌ߦ଎૸ߴΔ͜ͱͰɼ͢༺࠾
ͷු͖Λ௿ͤ͞ݮΔͱͱ΋ʹɼϫΠύϞʔλʹ੍ޚճ࿏
Λ࣋ͨͤɼ෷১଎౓ͷมߋ౳Λ͍ߦɼ෷১ੑೳΛ্޲
ͤͨ͞�ʢਤ ��ʣɻ

ᶉɹ΢ΠϯυγʔϧυΨϥε
੺֎ઢΧοτΨϥεΛ࠾༻͢Δ͜ͱͰଠཅޫͷ੺֎
ઢಁա཰ͷΈΛ௿ͨͤ͞ݮɻྑ ·քΛ֬อͨ͠ࢹͳ޷
·ɼ͡ Γ͡ΓײΛ௿ͨͤ͞ݮɻ
ΦʔτϥΠςΟϯάɾϨΠϯηϯα༷࢓ͷं͸ɼं
಺͔Βͷࢹքͷ֬อɼं֎͔Βͷ֎؍Λ্ͨͤ͞޲�
ʢਤ ��ʣɻ

��� ๷౪ੑ্޲
ϩοΫγεςϜ͸ैલंͷϩουϫΠϠ͔༷࢓Βɼ
ϩουμΠϨΫτ༷࢓ʹม͢ߋΔ͜ͱͰɼϩου΁ΞΫ
ηε͞ΕΔղৣΛ๷͗ɼ๷౪ੑΛ্ͤ͞޲ ʢͨਤ ��ʣɻ

��� ۠ผԽ
ᶃɹΠϯετϧϝϯτύωϧ
Ϣʔβͷं྆χʔζ͕ύʔιφϧϢʔεͱϫʔΫ
ϗʔεϢʔεͱͰೋۃԽ͖͍ͯͯ͠Δࢢ৔എܠʹରԠ
͢Δ΂͘ɼجຊ֨ࠎͱͳΔߏ଄部ٴࡐͼԼଆͷҙঊ部
඼ΛશάϨʔυͰڞ༻Խͱ͠ɼதԝ部͔Β্ଆͷҙ
ঊ部඼ٴͼػೳ部඼Λ۠ผԽ͢Δ͜ͱͰɼ֤χʔζʹ
ରԠͨ͠Πϯετϧϝϯτύωϧߏ଄Λ࠷దԽͤͨ͞
ʢਤ ��ʣɻ

ᶄɹίϯιʔϧϦϠϕθϧ
Λ໨తͱͯ͠ɼίϯιʔϧϦ্޲੮৐һͷշదੑޙ
Ϡϕθϧ্部ʹޙ੮༻ͷϕϯνϨʔγϣϯάϦϧΛΦ
ϓγϣϯઃఆͨ͠ɻ·ͨϕϯνϨʔγϣϯɼ෺ೖΕε
ϖʔεɼ64#ιέοτͷ૊Έ߹ΘͤʹରԠ͢ΔͨΊɼ
ίϯιʔϧϦϠϕθϧͷϕʔεΧόʔ͸ڞ༻Խ͠ɼ্ 部

ਤ ��ɹϦϠόϯύߏ଄

ਤ ��ɹϩουμΠϨΫτߏ଄

ਤ ��ɹΠϯετϧϝϯτύωϧ۠ผԽ

ਤ ��ɹϫΠύϞʔλ

ਤ ��ɹηϯα෇͖΢ΠϯυγʔϧυΨϥε

ᚑ๓㌴(ECUไᚚ䛺䛧) ᪂ᆺDͲMAX(ECUไᚚ䛒䜚)

㻱㻯㼁ไᚚᅇ㊰

ᚑ๓㌴ ᪂ᆺDͲMAX
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ͰͦΕΒͷ۠ผԽʹରԠͰ͖ΔΑ͏ʹߏ଄ٴͼ༷࢓Λ
దԽͤ͞࠷ ʢͨਤ ��ʣɻ

�� ͓ΘΓʹ

Ҏ্঺հͨ͠Α͏ʹɼੈքதͰ޷ධΛಘ͍ͯΔैલ
ंΛ͙྇ϑϧϞσϧνΣϯδΛ׬੒ͤͨ͞ɻࠓճ͸ɼ
*5"ͷελοϑ͕جຊઃ͔ܭΒࢀ画͠ɼࢼݚεςʔδ
͔Βྔ࢈εςʔδ·ͰҰ؏ͨ͠開発Λͨͬߦɻ
ͳΔཁ๬ʹରͯ͠΋ɼ*5"ͷεߋ৔͔Βͷࢢޙࠓ

λοϑ͕ओମతʹ開発Λਪਐ͠ɼັ ྗతͳ঎඼ͮ Γ͘
͕Ͱ͖Δͱ͍ͯ͑ߟΔɻ
9ͷ開発ʹ͋ͨΓɼࣾ".�%ܕճ৽ࠓɼʹޙ࠷ ಺֎
ͷ֤ؔ܎Ґͷօ͞·ͷ͝ྗڠɼ͝ࢦಋʹɼࢴ໘ΛआΓ
ͯ৺ΑΓ͢ँײΔ࣍ୈͰ͋Δɻ

ஶɹɹऀ

 ୍ాɹໜੜ "OVQPOH ,IVNOVO 5BSBXJU 1POHTJSJQSFFEB

 5PTTBQPSO 5BTTBOBCBODIPOH $IBXBMJU 7JUIBZBTJOUBOB ਆ୩ɹߒҰ

 ৽ཹɹ༔ن ాౡɹҰߦ +JSBEBU 1SBTFSUTSJ

4JUUJQPM 4VTJOWBU 4VWJDIBO "UUBXVUUJOVO 8PSBQBO 1POHOBQBOH

8PSBXJU ,VFDIBSPFOTSJ ௕ߐɹ׮೭ Ճ౻ɹ஌ل

 ԕ౻ɹప

ਤ ��ɹίϯιʔϧϦϠϕθϧ
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＊͍͢ʎςΫχΧϧηϯλʔΦϒΞδΞ᷂ɹɹ＊＊γϟγઃܭୈೋ部ɹɹ＊＊＊ं྆ઃܭୈೋ部
＊＊＊＊γϟγઃܭୈҰ部

�� ͸͡Ίʹ

͜Ε·Ͱ%�."9͸࠷େࢢ৔Ͱ͋ΔλΠΛத৺ʹੈ
ք֤ࠃʹల開͖͓ͯͯ͠Γɼ޷ධΛ͍͍͍ͨͩͯΔɻࠓ
ճ৽ܕ *46;6�%�."9ʢҎԼɼʮ৽9".�%ܕʯͱུ
͢ʣγϟγ開発ʹ͍ͭͯ͸ɼୈҰʹඞཁͱ͞ΕΔڧ౓
଱ੑٱʹ͍ͭͯɼ͜Ε·Ͱಘ͖ͯͨ৴པΛҾ͖ଓ͖ҡ
࣋ͤ͞Δɻͦ ͷ্ͰշదੑͱੑࡁܦΛ্ͤ͞޲ɼߋʹ
ਾ͑ݟͱ҆શؔ࿈૷ஔͷ૿Ճ΋ڥ༧૝͞ΕΔ؀ޙࠓ
ͨ開発Λͨͬߦɻ
ҎԼͷষʹ֤ͯ૷ஔͷ開発֓ཁΛ঺հ͢Δɻ

�� ϑϨʔϜஅ໘֦େʹΑΔিಥੑೳ্޲

���� ։ൃͷૂ͍
৽9".�%ܕͰ͸ɼ����೥Ҏ߱ͷ&VSP/$"1ʢϤʔ

ϩού৽ंΞηεϝϯτϓϩάϥϜɿ5IF�&VSPQFBO�
/FX�$BS�"TTFTTNFOU�1SPHSBNNFʣͰͷͭޒ੕֫ಘ
ͱɼଞࣾΛ্ճΔૢॎ҆ఆੑͷୡ੒Λ໨͠ࢦɼ開発Λ
ɻͦͨͬߦ ͷୡ੒ʹ͚޲ɼ৽9".�%ܕͷϑϨʔϜ͸ɼ
࣍ͷίϯηϓτʹ͖ͮج開発ͨ͠ɻ

ᶃϑϨʔϜஅ໘࠷దԽΑΔিಥ҆શੑೳ্޲ͱܰྔ
Խͷཱ྆

ᶄ &VSP/$"1����LN�I�10-& ଆಥʹରԠͨ͠ϑ
ϨʔϜߏ଄

ᶅ ্޲ΑΔૢॎ҆ఆੑʹ্޲ੑ߶

৽ܕ *46;6 %�."9ͷγϟγʹ͍ͭͯ
Chassis of New ISUZU D�MAX

ཁɹɹࢫ

ϐοΫΞοϓτϥοΫ͸ੜࡒ࢈ͱͯ͠ͷτϥοΫʹ
Ίٻʹͱͯ͠ͷ৐༻ϢʔεࡒΊΒΕΔੑೳͱɼফඅٻ
ΒΕΔੑೳΛซͤ࣋ͭ͜ͱ͕ٻΊΒΕ͍ͯΔɻ
৽9".�%ܕͷγϟγʹ͓͍ͯ͸ɼ͜ͷΑ͏ͳ෯ͷ
ͱ௿೩අੑٱಈʹඞཁͳ଱׆࢈ର͠ɼੜʹ޲ࢦ͍޿
Խɼͦͯ͠৐༻Ϣʔεʹ΋దԠ͢Δշదͳૢ҆ੑͱ৐
Γ৺஍Λཱ྆ͤ͞Δ開発Λͨͬߦɻ
ຊߘʹ͓͍ͯ͸ɼ֤γϟγ૷ஔʹ͓͚Δ開発֓ཁʹ
͍ͭͯ঺հ͢Δɻ

Abstract

Pickup trucks are required to have both the 
performance required for trucks as production goods 
and for passenger use as consumer goods.

With this wide range of orientations, the new D-MAX 
chassis will be developed with both the durability and 
low fuel consumption for production activities, as well 
as driving performance and ride comfort that can be 
adapted to passenger use.

This article introduces the development outline of 
each chassis device.
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��� ϑϨʔϜ࠷దԽΑΔલಥ҆ܥશੑೳ্޲
ं྆ͷલಥ҆ܥશੑೳ্޲ͷͨΊɼ�࣍ͷ �߲໨Λ
ॏ఺߲໨ͱͯ͠開発Λͨͬߦɻ

ᶃ িಥΤωϧΪʔٵऩྔͷ্޲
ᶄ &95&/4*0/࣠ѹյͷ҆ఆԽ
ᶅΩϟϒͷมܗʹͭͳ͕ΔϑϨʔϜͷมܗͷ཈੍

ϑϨʔϜઌ୺部ͰͷΤωϧΪʔٵऩྔΛ্ͤ͞޲Δ
ͨΊɼैલंಉ༷ͷ෼ׂߏ଄Λ࠾༻͠ɼΤωϧΪʔٵ
ऩͤ͞Δ部Ґͱมܗʹ଱͑Δ部ҐΛ໌֬ʹ෼͚Δͱͱ
΋ʹɼ෼ׂલޙͰ࣭ࡐɾ൘ްΛม͑มܗϞʔυͷίϯ
τϩʔϧΛͨͬߦɻΤωϧΪʔٵऩͤ͞Δ部ҐͰ͋Δ
&95&/4*0/͸ɼपลϨΠΞ΢τͱόϯύͱͷऔ෇
௚͢͜ͱͰɼஅ໘ͷ֦େͱલํݟ଄Λߏ͚ ���NNͷ
Ԇ௕Λ͍ߦɼ౰部ҐʹΑΔΤωϧΪʔٵऩྔͷ্޲Λ
͠ݱ࣮ ʢͨਤ�ɼਤ �ʣɻ
·ͨɼ҆ఆతʹ͍ߴΤωϧΪʔٵऩΛͤ͞Δʹ͸ɼ
&95&/4*0/Λ࣮֬ʹ࣠ѹյͤ͞ Δඞཁ͕ Δ͋ɻ౰֘
部Ґʹ͸ɼϑΝʔετΫϩεϝϯόʢҎԼʮ��TU�$�.#3ʯ
ͱশ͢ʣͱΩϟϒϚ΢ϯςΟϯά༻ϒϥέοτʢҎԼ
ʮ#3,5ʀ$"#�.5(ʯͱশ͢ʣɼ/P�� ͷऔ෇͚͕ෆ
ՄܽͰ͋Γɼ࣠ѹյΛ્͢֐ΔཁૉͱͳΔɻͦ ͷղܾ
ͷͨΊɼ�TU�$�.#3ͱ #3,5ʀ$"#�.5(ɼ/P��
ͷऔ෇͚ҐஔΛଗ͑ɼຊ部ҐΛ௵͞ͳ͍部Ґͱ͠ɼߋ
ʹΫϩεϝϯόͱϒϥέοτͷऔ෇͚部߶ੑ͕ಉ౳ͱ
ͳΔΑ͏ܗঢ়Λ࠷దԽ͢Δ͜ͱɼՃ͑ͯมͤ͞ܗΔ部
Ґʹ͸ɼѹյͷى఺ͱͳΔϏʔυܗঢ়Λదਖ਼ʹ഑ஔ͢
Δ͜ͱͰɼॎંΕϞʔυΛ཈੍࣠͠ѹյͷ҆ఆԽΛ࣮
ͤ͞ݱ ʢͨਤ �ʣɻ
͜ΕʹΑΓɼ&95&/4*0/ͷ࣠ѹյͷ҆ఆԽΛߦ
͏ͱͱ΋ʹɼΤωϧΪʔٵऩྔΛैલൺͰ ্޲ˋ���
ͤ͞Δ͜ͱΛୡ੒ͨ͠ɻ

Ωϟϒ಺ੜଘۭؒͷ֬อʹ͸ɼΩϟϒઌ୺ʹ౰ͨ
Δ#3,5ʀ$"#�.5(ɼ/P�� ͔ΒલํͰɼϑϨʔϜ
ͷมܗΛ৯͍ࢭΊɼϑϩϯτλΠϠͷं྆಺ଆ΁ͷ৵
ೖΛ཈͑Δඞཁ͕͋Δʢਤ �ʣɻͦ ͷͨΊʹ͸ɼ#3,5ʀ
$"#�.5(ɼ/P�� ෇ۙͰม͕ܗੜ͡Δલʹɼͦͷલ
ํͰαΠυϝϯόΛંΔͱ͍ͬͨϞʔυίϯτϩʔϧ
͕ෆՄܽͰ͋Δɻ৽9".�%ܕͰ͸ɼ#3,5ʀ$"#�
.5(ɼ/P�� औ෇͚部पลͷαΠυϝϯόஅ໘Λ֦෯
ͭͭ͠಺部ʹิڧΛ௥Ճ͢Δͱͱ΋ʹɼલํͱ؇΍͔
ͳۂઢͰ͙͜ܨͱͰɼϑϨʔϜઌ୺ͰͷΤωϧΪʔٵ
ऩ͕ྃ͢׬Δ·Ͱ଱͑Δߏ଄ͱͨ͠ɻߋʹɼͦ ͷޙΩϟ
ϒԼͷαΠυϝϯόʹΤωϧΪʔΛ఻͑ͣʹ౰֘部Ґ
ͰΤωϧΪʔٵऩΛͤ͞ΔͨΊʹɼิڧͷ഑ஔΛ࠷ద
Խ͠ɼαΠυϝϯό͕ૂ͍ͷҐஔͰંΕΔϞʔυΛ੒
ཱͤͨ͞ɻ͜ ͷϞʔυίϯτϩʔϧʹΑΓϑϩϯτλΠ
ϠͷΩϟϒ৵ೖΛɼ#3,5ʀ$"#�.5(�/P�� Ͱ཈͑ɼ
৐һอੑޢೳͷ͠ݙߩʹ্޲ ʢͨਤ �ʣɻͦ ͷ݁Ռɼै
લϑϨʔϜʹରͯ͠ɼিಥ҆શରࡦ部඼ͷݮ࡟Λߦ
͍ɼ໿��LHͷܰྔԽͱ໿���ˋͷ部඼఺਺ݮ࡟Λͨ͠ɻਤ�ɹ&95&/4*0/ৄࡉ

ਤ �ɹ&95&/4*0/அ໘ൺֱ

ਤ �ɹ&95&/4*0/มܗϞʔυͷྫ
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��� &VSP�/$"1����LN�I�10-&ଆಥରԠ
���LN�I ࣼΊ10-&ଆಥ͸ɼ͍͢ʎͱͯ͠ॳΊͯ
ͷ࠾༻Ͱ͋Γɼিಥ଎౓্ঢͱೖྗ֯౓͕ࣼΊ ��˃
ͱͳΔͳͲ͔ΒɼϑϨʔϜͱͯ͠৽ͨͳରԠ͕ඞཁͱ
ͳΔɻ
͜Ε·Ͱͷ 10-& ଆಥͰ͸ɼ���LN�I Ͱ 10-&
͕ਨ௚ʹিಥ͢ΔͨΊɼ���LN�I ࣼΊিಥʹର͠
ͯিಥΤωϧΪʔ͕௿͘ɼಛஈͷରԠΛͤͣͱ΋ϑ
ϨʔϜͷมܗΛ཈͑Δ͜ͱ͕Ͱ͖͍ͯͨɻͦ Εʹର͠
���LN�I ࣼΊ10-&ଆಥͰ͸ɼিಥ଎౓্͕͕Δ͜
ͱͰিಥΤωϧΪʔ΋େ͖͘ͳΔͨΊɼ10-&ͷΩϟ
ϒ΁ͷ৵ೖΛ཈͑Δର͕ࡦඞཁͱͳΔɻ৽9".�%ܕ
Ͱ͸ɼೖྗ఺ۙ๣ʹΫϩεϝϯόΛ௥Ճ͢Δ͜ͱͰɼର
Ԡͨ͠ɻͦ ͷΫϩεϝϯό͸ɼޮ ཰ྑ͘ྗ߅Λ発ͤ͞ش
ΔͨΊʹɼஅ໘ΛҰ༷ͱ͢Δ͜ͱͰ۶࠲Λ๷͙ߏ଄ͱ
͠ ʢͨਤ �ʣɻ
͜ͷΑ͏ͳϑϨʔϜͰͷରԠͱɼΩϟϒ౳ͰͷରԠ
Λ߹ͤͯɼϢʔϩ/$"1����LN�I�10-&ଆಥͷ໨
ඪ஋Λຬ଍ͤͨ͞ɻ

��� ϑϨʔϜͷ߶ੑ্޲

����� ૸ੑߦೳ্޲
৽9".�%ܕͷ �9�͸ɼं྆ͷϩʔϧத৺͞ߴΛ
্͛Δ͜ͱͰंઢมੑߋɼϩʔϧײͷ্޲ΛͶΒͬͨɻ
ͦͷୡ੒ͷͨΊɼϑϩϯταεϖϯγϣϯͷΞούϦϯ
ΫݻఆҐஔΛ͍ߴҐஔͱ͢ΔϋΠϚ΢ϯτԽͷ࠾༻Λ
ɻͨͬ͜ߦ Εʹର͠ϑϨʔϜ͸ɼं্྆ํʹҠಈͨ͠
ΞούϦϯΫऔ෇͚部ͷ߶ੑ֬อ͕ඞཁͱͳΓɼαΠ
υϝϯό͞ߴΛ্ํʹ ���NN֦େ͢ΔରԠΛͨͬߦɻ
͜ΕʹΑΓɼΞούϦϯΫऔΓ෇͚部ͷϞʔϝϯτΛݮ
গͤ͞ɼγϣοΫΞϒιʔό༻ϒϥέοτΛؚΊͨ部
Ґͷ߶ੑ֬อΛ͍ߦɼલه૸ੑߦೳͷ্޲Λୡ੒͞
ͤ ʢͨਤ �ʣɻ

����� ૢॎ҆ఆੑ্޲
ं྆ͷ߶ੑײɼϑϥοτײͷ্޲ʹ͸ɼϑϨʔϜͷ

ϗΠʔϧϕʔεؒͷॎ͛ۂ߶ੑͱᎇ͡Γ߶ੑ͕د༩
͢ΔɻࠓճͷϑϨʔϜ開発Ͱ͸ɼϓϩτंʹΑΔ࡞Γࠐ
ΈΛૣ͍ߦʹظɼ߶ੑ஋໨ඪΛઃఆ͠ɼͦΕʹଇͬͨ
ઃܭΛͨͬߦɻલهϑϨʔϜͷ߶ੑΛ্ͤ͞޲Δʹ͸ɼ
Λ૿΍͢͜͞ߴαΠυϝϯόͷஅ໘͍ߴ༩཰ͷدੑ߶
ͱ͕༗ޮͰ͋ΔɻϑϩΞ͞ߴ͸ैલंΛҡ࣋͢Δඞཁ
͕͋ΔͨΊɼैલϑϨʔϜͰ࠷Լ部ͱͳ͍ͬͯΔΫϩ
εϝϯόͱͷక݁ߏ଄Λݟ௚͠ɼं྆Լํ࠷ʹ޲େ
���NNͷஅ໘֦େΛՄೳͱ͞ ͤ ʢͨਤ�ʣɻͦ ͷ݁Ռɼॎ
Λୡ੒͠ɼ্޲ɿ���ˋɼᎇ͡Γ߶ੑʀ���ˋͷੑ߶͛ۂ
໨ඪΛຬ଍ͤ͞Δͱͱ΋ʹɼૢॎ҆ఆੑͷݙߩʹ্޲
ͨ͠ɻ

ਤ �ɹϑϨʔϜมܗϞʔυ
ਤ �ɹ10-&ଆಥ࣌ͷྗͷ఻ୡ

ਤ �ɹϑϩϯταεϖϯγϣϯ෦ͷαΠυϝϯόൺֱ

ਤ �ɹαΠυϝϯόܗঢ়ٴͼ಺ଆิڧ
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� αεϖϯγϣϯ

৽9".�%ܕ͸ࢢ৔ΑΓ޷ධΛಘ͍ͯΔ྆ंߦݱ
Λϕʔεʹ �Y� ͱܕं �Y� ৔ͰͷࢢΕͧΕͷͦܕं
্ͭ͠޲ຊੑೳΛجΘΕํͷมભʹରԠ͢ΔΑ͏ɼ࢖
ͭɼ࣍ ͷςʔϚΛ΋ͬͯੑೳΛվળ͢Δ開発Λͨͬߦɻ

ʮૢॎ҆ఆ ɿੑϩʔϧ߶ੑ্޲ʯ
���ʙ��� અͰ開発֓ཁΛઆ໌͢Δɻ

��� ্޲ຊੑೳͷج
఺ʢ�Y��ɿλΠߋͷ֦େཁҼͱͳΔมܘখճస൒࠷
ϠτϨουٴͼϗΠʔϧϕʔεͷ֦େɼ�Y��ɿϗΠʔ
ϧϕʔεͷ֦େʣʹର͠ɼλΠϠͷ੾Ε֯Λ૿େ͢Δ
͜ͱͰैલंʹର͠࠷খճస൒ܘΛྑԽͤͨ͞ɻ
ΞϥΠϝϯτௐ੔ํ޲ͷภΓͷվળΛૂ͍ɼαεϖ
ϯγϣϯͷऔ෇͚఺ݕ౼࣌ʹं྆ঢ়ଶͰͷᎡΈྔΛ
Δ͜ͱͰภΓΛ཈੍ྀͤ͢͞ߟ ʢͨਤ �ʣɻ

��� �Y� ͷαεϖϯγϣϯܕं
঎༻Ϣʔεͷׂ߹͕ଟ͘ɼࢢ৔ΑΓ͍ߴ৴པੑΛ
ಘ͍ͯΔंߦݱͷαεϖϯγϣϯͷجຊߏ଄Λܧঝ͠
ͭͭɼ঎඼ͷڝ૪ྗͷ্޲Λૂ͍ɼϑϩϯτٴͼϦϠ
ͷαεϖϯγϣϯ開発Λͬߦ ʢͨਤ��ɼਤ ��ʣɻ

ᶃϩʔϧ߶ੑΞοϓ
ϦϠαεϖϯγϣϯͷϦʔϑεϓϦϯάͷτϨουΛ
֦େ͢Δ͜ͱͰϩʔϧ߶ੑΛ্ͨͤ͞޲ɻ

ᶄ ্޲૪ྗͷڝͼܰྔԽʹΑΔ঎඼ٴݮՁ௿ݪ
 ΞούϦϯΫͷύονഇࢭͱܗঢ়࠷దԽɿ��� ܰ
ྔԽ

 ίΠϧͷڧߴ౓࠾ࡐ༻�ɿ࠷�େ ���ˋܰྔԽ
 ஁଄φοΫϧ͔Βர෺φοΫϧ΁มߋ
 ԹؒετϨεγϣοτϐʔχϯάΛࡐͨ͠ࢪྉ࠾༻
ʹΑΔϦʔϑεϓϦϯάຕ਺ݮ࡟ʢ��ຕˠ ��ຕʣɿ
���ˋܰྔԽʢιϑτ༷࢓ʣ

��� �Y� ͷαεϖϯγϣϯܕं
ύʔιφϧϢʔεͷׂ߹͕૿͖͍͑ͯͯΔͨΊɼݱ
Λ֬อͭͭ͠ɼૢॎ҆ఆੑʗ৐Γੑࡌಉ౳ͷੵंߦ
৺஍্޲Λૂ͍ɼϑϩϯτٴͼϦϠͷαεϖϯγϣϯ開
発Λͬߦ ʢͨਤ��ɼਤ ��ʣɻ

ਤ �ɹ4*%&�7*&8ͰͷαΠυϝϯόൺֱ

ਤ��ɹ�Y�ϑϩϯταεϖϯγϣϯ

ਤ��ɹ�Y�ϦϠαεϖϯγϣϯ

ਤ �ɹᎡΈྔ解ੳ
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ᶃ ϋΠϚ΢ϯταεϖϯγϣϯδΦϝτϦ
͍͢ʎϐοΫΞοϓτϥοΫͱͯ͠ॳͱͳΔϑϩϯτ�
ϋΠϚ΢ϯταεϖϯγϣϯδΦϝτϦΛ࠾༻ɻ
ΞούϦϯΫ഑ஔΛݟ௚͢͜ͱͰɼϩʔϧ֯Λ௿ݮɼ

Ϥʔಛੑͷ҆ఆੑೳΛ্ͨͤ͞޲ɻߋʹόϯϓετ
ϩʔΫ࣌ͷτʔΞ΢τྔΛ૿Ճͤ͞Δ͜ͱͰΞϯμες
ΞಛੑΛڧΊɼੵंͰͷίʔφϦϯά࣌ͷڍಈΛ҆ఆ
Խͤ͞ ʢͨਤ��ʣɻ

ͯʹӈͷՙॏҠಈྔࠨટճ࣌ͷϩʔϧத৺ʢʹߋ
ܾ·ΔʣҐஔΛमਖ਼͢Δ͜ͱͰɼं྆ڍಈΛδϟοΩ
ΞοϓϞʔγϣϯʢं྆ॏ৺ු্͖ Γ͕ʣ͔ ΒδϟοΩ
μ΢ϯϞʔγϣϯʢं྆ॏ৺௜ΈࠐΈʣͱ͠ ʢͨਤ��ʣɻ

ᶄϦʔϑεϓϦϯάͷຕ਺ݮ࡟
৽ࡐنྉ࠾༻ʹΑΔຕ਺ݮ࡟ʢ૯ްݮগʣʹΑΓό

ϯϓετϩʔΫΛ૿Ճͤ͞ɼ৐Γ৺஍دʹ্޲༩ɻߋ
ʹऔ෇͚࢟੎Λม͢ߋΔ͜ͱͰεςΞಛੑΛΞϯμες
Ξํ޲ʹमਖ਼ɼૢ ॎ҆ఆੑͷدʹ্޲༩͠ ʢͨਤ��ʣɻ

ᶅ ্޲૪ྗͷڝͼܰྔԽʹΑΔ঎඼ٴݮՁ௿ݪ
 ԹؒετϨεγϣοτϐʔχϯάΛࡐͨ͠ࢪྉ࠾༻
ʹΑΔϦʔϑεϓϦϯάຕ਺ݮ࡟ʢ�ຕˠ �ຕʣɿ࠷
େ ���ˋܰྔԽ

 ΞούˍϩΞϦϯΫখܕԽ�ɾܗ�ঢ়࠷దԽ�ɿ����ˋܰ
ྔԽ

 ίΠϧͷߴԠྗ࠾ࡐ༻�ɿ࠷�େ ���ˋܰྔԽ
 ελϏϥΠβόʔͷ͛ۂܕதۭԽͷ࠾༻ɿ࠷େ
���ˋܰྔԽʢਤ��ʣ

ਤ��ɹ�Y�ϑϩϯταεϖϯγϣϯ ਤ��ɹટճ࣌ͷं྆ڍಈ

ਤ��ɹ࣠ޙͷτʔมԽ

ਤ��ɹ͛ۂܕதۭελϏϥΠβ

ਤ��ɹ�Y�ϦϠαεϖϯγϣϯ

ਤ��ɹϩʔϧηϯλ͞ߴมߋͷӨڹ
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�� औΓճ͠ʗૢੑ࡞Λ্ͨ͠޲εςΞϦϯά

εςΞϦϯάγεςϜ͸ैલܕͱಉ͡ϥοΫΞϯυϐ
χΦϯࣜΛ౿ऻ͍ͯ͠Δ͕ɼࡉ部ʹ౉Γݟ௚͠Λ͍ߦɼ
ੑೳΛ্͍ͯͤ͞޲Δʢਤ��ʣɻ

εςΞϦϯάίϥϜ͸ɼ৽ͨʹςϨείϐοΫػೳΛ
௥Ճ͠ɼΑΓ෯͍޿Ϣʔβ͕࠷దͳυϥΠϏϯάϙδ
γϣϯΛऔΕΔΑ͏ʹͨ͠ɻΞϧϛϋ΢δϯάٴͼதۭ
γϟϑτΛ࠾༻͢Δ͜ͱͰɼػೳ͸௥ՃͱͳΔ͕ॏྔ
ͷ૿Ճ͸཈͍͑ͯΔɻ
εςΞϦϯάΪϠϘοΫε͸ɼೖग़ྗಛੑͷνϡʔχ

ϯάٴͼΪϠϨγΦΛม͢ߋΔ͜ͱͰɼૢ଩ྗΛ௿ݮ
ͯ͠औΓճ͠Λվળ͢Δͱͱ΋ʹɼ৽9".�%ܕͷܰ
շͳૢ͍ͯ͠ݙߩʹੑ࡞Δɻ·ͨɼҟܘѹ઀ϥοΫόʔ
Λ࠾༻͠ɼܰ ྔԽ΋ͨͬߦɻ

�� ϝϯςφϯεϑϦʔͱ͠ ϑͨϩϯτϋϒϕΞϦϯά

ϑϩϯτϋϒϕΞϦϯά͸ɼੑۀ࡞ɾ৴པੑͷٴ্޲
ͼϝϯςφϯεϑϦʔԽΛྀͯ͠ߟɼ��� ੈ୅ͷϋϒϢ
χοτϕΞϦϯάΛ࠾༻ͨ͠ʢਤ ��ʣɻ৴པੑΛ্޲
ͤ͞ΔͨΊʹɼΞ΢λʔγʔϧ͸ओϦοϓʴิॿϦο
ϓʴμετϦοϓ �ຕͷύοΫγʔϧͱ͠ɼߋʹ֎૷
γʔϧ΋௥Ճ͢Δ͜ͱͰաࠅͳڥ؀༺࢖ʹ΋଱͑ಘΔ
దԽʹΑΓɼϕΞϦ࠷ͷ༷࢓ͱ͍ͯ͠Δ͕ɼϦοϓ༷࢓
ϯάͷτʔλϧϑϦΫγϣϯ͸ैલൺ௿͘཈͍͑ͯΔɻ

�� Խͨ͠ϒϨʔΩγεςϜڧ

ʹٻͷཁੑ࡞༲ɾշదͳૢߴ৔͔Βͷ҆શੑ΁ͷࢢ
ରԠ͢Δͱͱ΋ʹɼϒϨʔΩૢ࣌࡞ͷ/7ʢ૽Իɾৼಈɿ
/PJTFɼ7JCSBUJPOʣݱ৅Λ཈੍͢ΔͨΊɼϒϨʔΩγ
εςϜઃܭͱͯ͠ɼϒϨʔΩ༰ྔͷ֦େͱɼϒϨʔΩ
ϖμϧϑΟʔϧͷ্޲Λૂ͍ͱͯ͠ɼߴ଎੍ಈੑɼૢ
ΛਤΓɼैલंൺɼΑΓ༏ΕͨϒϨʔΩγ্޲ͷײ࡞
εςϜΛ開発ͨ͠ɻ

���� ϑϩϯτϒϨʔΩ
ϒϨʔΩ༰ྔ্޲ͱ͠ ͯɼϑϩϯτʹ৽ͨʹ��Πϯν
αΠζʢϩʔλܘ����NNʣͷσΟεΫϒϨʔΩʢਤ��ʣ
Λ࠾༻͢Δͱͱ΋ʹɼ��Πϯνٴͼ ��ΠϯναΠζʹ
ؔͯ͠΋ɼσΟεΫͷ෯Λैલंൺ ��NN֦େͨ͠ɻ͜
ΕʹΑΓɼσΟεΫͷ೤༰ྔ͕ैલंൺվળʢਤ ��ʣ
͞Εɼ੍ಈ࣌ͷ೤ʹΑΔ/7 ৅ʹରͯ͠ͷϙςϯݱ
γϟϧ͕େ෯ʹ্ͨ͠޲ɻ

���� ϦϠϒϨʔΩ
ϑϩϯτϒϨʔΩಉ༷ʹ೤༰ྔ֬อΛ໨తʹ ��Π
ϯναΠζϒϨʔΩΛഇ͠ࢭɼ��ΠϯναΠζϒϨʔ
Ωʹ্Ґ౷߹ͨ͠ɻߋʹɼޮ͖ͱϒϨʔΩ໐͖ͷཱ྆
Λ໨ͨ͠ࢦຎࡐࡲΛ৽نʹ開発͠ɼυϥϜϒϨʔΩͷ
ಈೳྗΛҡ࣋ͭͭ͠ɼϒϨʔΩ໐͖ͷ཈੍Λ੍࣮͍ߴ
ɻͨ͠ݱ

ਤ��ɹεςΞϦϯάγεςϜ

ਤ ��ɹ৽ ��ΠϯνσΟεΫϒϨʔΩ

ਤ ��ɹσΟεΫ೤༰ྔͷվળ

ਤ��ɹ৽9".�%ܕͷϋϒϢχοτϕΞϦϯά
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��� ϒϨʔΩίϯτϩʔϧ
ϒϨʔΩϖμϧϑΟʔϧ্޲ΛਤΔͨΊɼैલंಉ
༷ʹλΠϩουࣜόΩϡʔϜϒʔελΛ࠾༻͠ɼαʔ
Ϙಛੑͷ࠷దͳνϡʔχϯάΛ໨తʹ �ஈ֊αʔϘ
γεςϜʢਤ ��ʣΛಋೖͨ͠ɻ͜ ΕʹΑΓɼϖμϧετ
ϩʔΫͷ௿ݮΛਤΔͱͱ΋ʹɼ߶ੑײͷ͍ߴɼΑΓίϯ
τϩʔϧ͠΍͍͢ϒϨʔΩϑΟʔϧΛ࣮ݱͰ͖ͨɻ

ϚελγϦϯμ͸ैલंಉ༷ʹখܘϩϯάλΠϓʹ
͢Δͱͱ΋ʹɼϘτϛϯάੑೳͷվળͷͨΊɼετϩʔ
ΫྔΛ��NN৳͹ͨ͠ɻ
͜ΕΒͷվળͷ݁Ռɼ੍ ಈڑ཭ʢਤ ��ʣɼϒϨʔΩϑ
ΟʔϧධՁͰ͋Δ#'*ʢ#SBLF�'FFM�*OEFYʣ�ʣʢਤ ��ʣ
ʹ͓͍ͯ΋ैલंɼଞࣾंൺτοϓΫϥεͷ༏Εͨ݁
ՌΛ࣮ݱͰ͖ͨɻ

஫ �ʣϒϨʔΩϑΟʔϧΛ ��� ఺ຬ఺ͰධՁ͢Δ
(.ͷख๏

� ϑϩϯτؾٵԽʹΑΔؾٵԹ౓ٴͼ౉Տੑ্޲

� ͯʹܕμΫτʢΤΞΫϦʔφલʣ͸ɼैલؾٵ࣍
ϑΣϯμʔ಺ͷؾٵγεςϜʹର͠ɼ৽ܕ͸ं྆લଆ
ͷ֎ؾΛࠐ͍ٵ·ͤΔ༷ϑϩϯτؾٵԽʢਤ ��ʣ͢ Δ
͜ͱʹΑΓ࣍ͷੑೳΛ্ͨͤ͞޲ɻ

ᶃؾٵԹ౓௿ݮ
ैલܕͰ͸ΤϯδϯϧʔϜ಺͔Βͷड೤ʹΑΓؾٵ
Թ౓্͕ঢͯ͠͠·͏ͨΊɼγʔϧ部ࡐʹΑΔः೤ٴ
ͼߴෛՙ૸࣌ߦ͸৔߹ʹΑΓΤϯδϯग़ྗΛߜΓλʔ
ϘίϯϓϨοαͷԹ౓্ঢΛ཈͍͑ͯͨɻ৽ंܕͰ͸
�࣍μΫτͷ開ޱҐஔΛं྆લଆʹม͢ߋΔ͜ͱʹΑ
Γɼࠓ·Ͱः೤ͷͨΊઃఆ͍ͯͨ͠γʔϧ部ࡐΛഇࢭ
͠ɼؾٵʹߋԹ౓Λ໿ ���ˋ௿ͤ͞ݮ ʢͨਤ ��ʣɻ

ᶄؾٵԻ௿ݮ
৽ܕ͸ �࣍μΫτ開ޱΛं྆લଆʹ͚ͯ޲ઃஔ͢

Δ͜ͱʹΑΓɼैલܕൺͰυϥΠόʹฉ͑͜ΔؾٵԻΛ
௿ͨͤ͞ݮɻ
ᶅؾٵ఍߅௿ݮ
μΫτͱΤΞΫϦʔφͷ૊Έ߹Θͤߏ଄Λ࠷దԽ͢
Δ͜ͱʹΑΓɼैલܕൺͰؾٵγεςϜ಺ͷ఍߅Λ௿
ɻͨͤ͞ݮ
ᶆ ����NNףਫ࿏૸ߦରԠ
ΔͨΊɼ�࣍͢ࢭγεςϜ಺΁ͷਫ৵ೖΛ๷ؾٵ
ΛϥδΤʔλΞούύωϧ্ʹઃஔޱμΫτͷ開ؾٵ
͠ʢ����NNҎ্ͷҐஔʣɼμΫτपลͷܺؒΛःஅ

ਤ ��ɹ�ஈ֊αʔϘγεςϜ

ਤ ��ɹ৽ܕʗैલܕɹߏؾٵ଄ൺֱ

ਤ ��ɹ৽ܕʗैલܕɹؾٵԹ౓ൺֱਤ ��ɹ੍ಈڑ཭ൺֱ

ਤ ��ɹ#'* ൺֱ
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͢ΔΑ͏ʹߏ଄࠷దٴͼγʔϧ௥ՃΛ͢Δ͜ͱʹΑΓɼ
����NNףਫ࿏૸ߦΛՄೳʹ͠ ʢͨਤ ��ʣɻ

�� ྫྷ٫γεςϜޮ཰ԽʹΑΔྫྷ٫ʗۭྗੑೳ্޲

৽ंܕͰ͸೤ަث׵લͷΤΞΨΠυΛϑϧμΫτԽ
ͨ͠ʢਤ ��ʣɻ͜ ΕʹΑΓ೤ަث׵લ΁ͷΤϯδϯ೤·
ΘΓ͜Έ௿ݮɼ೤ަث׵΁ͷ௨෩্޲ʢ௨ؾ཰্޲ʣ
ʹΑΓϥδΤʔλʗίϯσϯαͷྫྷ٫ޮ཰Λվળͤ͞
ͨɻ·ͨΤΞΨΠυͷີดੑΛ্͛ͨ͜ͱʹΑΓϥδ
ΤʔλάϦϧʗόϯύ開ޱʹίΞΛ௨ա͠ͳ͍༨ܭͳ
෩͕ೖΒͳ͘ͳΓۭྗੑೳ΋্ͤ͞޲ ʢͨਤ ��ʣɻ

஫ �ʣ�$Eͱ͸ۭؾ఍܎߅਺ͷ͜ͱ

���� ϥδΤʔλ
ᶃ�ϑϧΤΞμΫτͷ࠾༻ʹΑΓྫྷ٫ޮ཰Λ্ͤ͞޲ϥ
δΤʔλίΞΛബܕԽͨ͠ɻ·ͨ৽ܕϥδΤʔλί
Ξ࠾༻ʹΑΓ಺部௨ਫ఍߅ಉ౳ͷ··ബܕԽΛ࣮
ɻͨ͠ݱ

ᶄ�ϥδΤʔλίΞλΠϓ͸ ��छྨΛઃఆɻै དྷܕͰ͸
ίΞ໘ੵʗ্͕࢓ΓϐονͰ͍࢖෼͚͍ͯͨʢίΞ
λΠϓ ��छྨʣ͕ɼ৽ܕͰ͸ίΞް͞ͷΈͷ͍࢖෼
͚ͱͨ͠ɻ͜ ΕʹΑΓੜ࢈ίετ௿ݮɼϥδΤʔλΞ
ηϯϒϦͷܕ部඼ڞ௨Խɼ開発ʢϨΠΞ΢τݕ౼ʗ
ධՁ࣮ݧʣ޻਺௿ݮΛਤͬͨɻ

���� "5'ΦΠϧΫʔϥ
ैདྷܕͰ͸ϥδΤʔλʹ಺ଂͯ͠ྫྷ٫ͷΈͷػೳͱ

͍͕ͯͨ͠ɼ৽ܕͰ͸"5'ʢΦʔτϚνοΫɾτϥϯ
εϛογϣϯӷɿ"VUPNBUJD�5SBOTNJTTJPO�'MVJEʣ
ʣΛૂ͍ɼτϥϯεݮঢԹʢΦΠϧϑϦΫγϣϯ௿ظૣ
ϛογϣϯͷԣʹҠઃͨ͠ɻ

���� ΠϯλΫʔϥ
ैདྷܕͰ͸ઃఆ͍ͯͨ͠ΠϯλΫʔϥϗʔεͷதؒ

ενʔϧύΠϓʢਤ��ʣΛഇ͠ࢭΤϯδϯͱΠϯλΫʔ
ϥؒΛ௚ͭͳ͗Խ͠ܦ࿏୹ ʢॖ$3ʢίετݮ࡟ɿ$PTU�
3FEVDUJPOʣʣʗ/7վળΛਤͬͨɻ

�� ഉؾγεςϜܰྔԽʹΑΔ೩අ΁ͷݙߩ

αΠϨϯα͸ैདྷܕಉ༷ʮ֦ுʴڞ໐λΠϓʯΛ࠾
༻͠ɼ಺部ߏ଄ͷվྑʹΑΓɼ૽ Իݮਰੑೳٴͼഉؾ
఍߅ΛอͪͭͭখܕɾܰྔԽ͠ɼ೩අͨ͠ݙߩʹ্޲
ʢਤ ��ʣɻΤϯδϯͱͷมҐٵऩ૷ஔͱͯ͠͸ैདྷܕͱ
ಉ͡ڧ౓଱ੑٱʹఆධͷ͋ΔϑϨΩγϒϧδϣΠϯτ
Λ࠾༻͠ɼߏ଄Λ࠷దԽ͢Δ͜ͱʹΑΓഉؾγεςϜ
ͷ଱ٱ৴པੑٴ্޲ͼ૽Ի௿ݮΛਤͬ ʢͨਤ ��ʣɻ

ਤ ��ɹ����NNףਫ࿏૸ݧࢼߦ

ਤ ��ɹྫྷ٫૷ஔϨΠΞ΢τ

ਤ ��ɹॏྔൺֱਤ ��ɹ����,N�I�૸ߦɹ解ੳ݁Ռ �ʣ
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��� ͓ΘΓʹ

৽9".�%ܕ開発ʹ͋ͨͬͯ͸λΠଆΤϯδχΞͱ
೔ຊଆΤϯδχΞͰͷۀڠʹΑΓ੒͠਱͛ͨ੒ՌͰ͋
ΔɻλΠͰ͸ൢച͕開͕࢝ͨ͠ɼҰͭͷ௨ա఺ʹա͗
ͳ͘ɼ開発͸͜ΕͰྃ׬Ͱ͸ͳ͍ɻޙࠓͷࢢ৔ڥ؀ม
ԽΛλΠϜϦʔʹΩϟον͠ɼਐԽ͠ଓ͚ΔͨΊͷ開発
ʹҾ͖ଓ͖औΓ૊ΜͰ͍͘ॴଘͰ͋Δɻ
γϟγ開発ʹ͋ͨΓɼࣾ಺֎໰Θͣଟ͘ͷؔʹޙ࠷
ਃँײ͍ͯͭʹԉΛ͍͍ͨͩͨ͜ͱࢧଟେͳ͝ʹऀ܎
্͛͠Δ࣍ୈͰ͋Δɻ

ஶɹɹऀ

ᖒɹ఩໵ݪ ɹஐେ Ҫ্ɹ఩༤࡚ߐ 

1IBQBUTBSSJO 5IFFSBXJDIFULVO 7BMVO 5BOBTBFXFF .BSVU 1PPUIBOJTTPSO

 ԕ౻ɹඒ٢ ޾ଜɹढ़඙ 4VUUIJSBL +BOUBLSBN

 େ୍ɹߊ߂ ౉ᬑɹߒ +FOXJU 4VXJOUSBLPSO

 খ஛ɹږ ࣹӋɹ྄

ਤ ��ɹഉؾγεςϜਤ
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＊͍͢ʎςΫχΧϧηϯλʔΦϒΞδΞ᷂ɹɹ＊＊ి૷ɾ੍ޚ開発部

ಛूʮ৽ܕ *46;6�%�."9ʯ

� ͸͡Ίʹ

%�."9͸ɼλΠͷΈͳΒͣɼੈ քதͷํʑʹ͝Ѫ༻
͍͍͍ͨͩͯΔɻۙ ೥ɼϐοΫΞοϓτϥοΫࢢ৔͸ɼ৐
༻Ϣʔεͱ঎༻Ϣʔεͷೋ෼Խ͕ৗࣝԽ͖ͯͨ͠ɻి
ɾి૷૷ஔ͸ɼͦࢠ ΕΒͷࢢ৔χʔζʹԠ Δ͑ͨΊɼ෯
੒ʹରԠ͢Δ͜ߏόϦΤʔγϣϯ͍޿ ͱ͕ٻΊΒΕΔɻ
·ͨɼ開発Ωʔϫʔυͷ&⒏DJFOU���3PCVTUͷ΋ͱɼ
҆શੑͷ্޲ɼଟछ࢖ΘΕํɼڥ؀༺࢖ʹରԠͤ͞Δ
΂͘開発Λͨͬߦɻి γεςϜʹ͓͍ͯ͸ɼ৽ޚ੍ࢠ
&�&ʢ&MFDUSJD�&MFDUSPOJDʣΞʔΩςΫνϟΛ࠾༻
͠ɼ$"/ʢ$POUSPMMFS�"SFB�/FUXPSLʣόεෛՙ௿
ɼޮ཰తͳ૷ஔ&$6ʢ&MFDUSPOJD�$POUSPM�6OJUʣݮ
ͷ౷߹Λͨͬߦɻͦ ͷ΄͔૷ஔʹ͓͍ͯ΋ɼैલंͷ
ྑ͍ͱ͜Ζ͸౿ऻ͠ɼվળ͢΂͖ͱ͜Ζ͸վળ͠ߴɼ ࣭
Ͱ͔ͭ௿Ձ֨ͳ঎඼Λ࣮ݱͰ͖ͨɻ͜ ͜Ͱ͸ɼͦ ΕΒి
ɾిࢠ ૷૷ஔͷ開発ʹ͍ͭͯ঺հ͢Δɻ

� ௨৴ɼ&�&ΞʔΩςΫνϟ

ੈͷதͷτϨϯυ͕ܶతʹมԽ͍ͯ͘͠தͰɼϐο
ΫΞοϓτϥοΫʹ౥͞ࡌΕΔ技術ͱػೳ΋ਐԽ͕ٻ
ΊΒΕ͍ͯΔɻ
৽ܕ *46;6�%�."9ʢҎԼɼʮ৽9".�%ܕʯͱུ
͢ʣͰ͸ػೳ্޲ͷͨΊଟ਺ͷ৽6$&ܕΛ࠾༻ͯ͠

͍Δ͕ɼߋͳΔ੍ޚγεςϜͷ૿Ճ΋ࢹ໺ʹɼ࣍ੈ୅
ͷं੍྆ޚʹରԠ͢ΔͨΊɼ௨৴ΛؚΉ&�&ΞʔΩ
ςΫνϟΛେ෯ʹ࡮৽ͨ͠ɻ
ैདྷͷ$"/ωοτϫʔΫߏ੒ʢਤ�ʣʹ ରͯ͠ɼ௿
஗Ԇͷੑߴೳͳ$(8ʢ$FOUSBM�(BUF�8BZʣΛ࠾༻
͠ɼຊ֨తͳυϝΠϯωοτϫʔΫΛߏங͠ ʢͨਤ �ʣɻ
ೳผʹυϝΠϯԽ͢Δ͜ͱʹΑΓɼ௨৴ྔෛՙͷػޚ੍
෼ࢄɼଞυϝΠϯͰ発ੜͨ͠ো֐ͷ֦ࢄ๷ࢭɼ0#%
ʢ0O�#PBSE�%JBHOPTJTʣίωΫλ͔Βͷ௨৴ׯবͷ๷
Δɻ͍ͯ͠ݱͳͲΛ࣮ࢭ
·ͨɼ৽نγεςϜͷ࠾༻࣌ʹ΋ɼଞγεςϜ΁ͷӨ
Δ͜ͱʹΑͬͯɼγεςϜ֦ுੑͷ֦͢ʹݶখ࠷Λڹ
େʹ͍ͯ͠ݙߩΔଞɼকདྷͷαΠόʔηΩϡϦςΟର
ߦ౳ɼίωΫςουϏʔΫϧͷΞʔΩςΫνϟ΁ͷҠࡦ
΋༰қԽ͍ͯ͠Δɻ

৽ܕ *46;6�%�."9ͷిࢠ・ి૷・ۭௐʹ͍ͭͯ
Electronics Equipment, Electrical Equipment and HVAC for New ISUZU D�MAX

＊ɹঘాࢁ ＊＊ɹढ़ޫޱࢁ ླ໦ɹ݈ଠ࿠＊＊ পాɹߒೋ＊＊
Hisashi Yamada Toshimitsu Yamaguchi Kentarou Suzuki Kouji Numada

＊＊ᖒɹਖ਼थۂ ＊＊ଠܡ໺ɹࠓ ＊＊ߒɹୢా܀ ഴౡɹ३࢘＊
Masaki Magarisawa Keita Konno Tatsuhiro Kurita Junji Mugishima

੺ᖒɹܒհ＊ ࿨ాɹ༔࠸＊＊ ֯ాɹو＊＊
Keisuke Akazawa Yuuya Wada Takashi Tsunoda

&LLBDIBJ�1IFOLIFUXJU＊ɹɹɹ/BUUBQPOH�"EJSBLFUBOBTVQ＊

ཁɹɹࢫ

৽ܕ *46;6�%�."9ʹ͸ɼଟ͘ͷ৽ޚ੍ࢠిن
૷ஔΛ౥ͨ͠ࡌɻຊߘͰ͸ɼ৽ޚ੍ࢠిنγεςϜͱ
ి૷඼ɼٴͼۭௐγεςϜͷվྑ಺༰ʹ͍ͭͯઆ໌ Δ͢ɻ

Abstract

New ISUZU D-MAX is equipped with many new 
electronic control systems. This article explains new 
electronic control systems and improvement contents of 
electrical equipment.

ਤ�ɹैલ%�."9ͷ$"/ωοτϫʔΫߏ੒
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&�&ΞʔΩςΫνϟͱͯ͠͸ϘσΟ੍ޚͷػೳू໿
Λޙड़ͷ8".ٴͼ#$.Ͱ࣮ີߴ͠ݱ౓Խͤͨ͞ɻ
ं಺֎ͷ౮ՐܥثͱυΞ੍ػޚೳΛ#$.ʹूத͞
ͤɼճ࿏ͷ୯७ԽͱूੵΛ͜͏ߦͱͰɼػೳڧԽͱί
ετύϑΥʔϚϯεͷཱ྆ΛՌ͍ͨͯ͠ΔҰํɼଟνϟ
ϯωϧͷ-*/ʢ-PDBM�*OUFSDPOOFDU�/FUXPSLʣΛ࠾
༻͢Δ͜ͱͰɼαςϥΠτ&$6΍৽ηϯα௥Ճͷ༨஍
΋֬อͨ͠ɻ
ͦͷ݁Ռɼ෯֨ं͍޿Λ࣋ͭ%�."9ͷं྆ػೳɼ
ͼٴ -&%ͱϋϩήϯϥϯϓͳͲ͞·͟·ͳόϦΤʔ
γϣϯͷ౮ՐܥثʹରԠ͕Մೳͱͳ͓ͬͯΓɼੈք
ઓུंͱͯ͠ͷ৽9".�%�ܕͷχʔζΛԼ͑͢ࢧΔ
&�&ΞʔΩςΫνϟͱͳ͍ͬͯΔɻ

� 8".ʢ8JSFMFTTɹ"DDFTTɹ.PEVMFʣ

ैલंͰ͸ɼۙ઀ແઢػೳΛ༗ͨ͠ɼ1&44
ʢ1BTTJWF�&OUSZ���4UBSU�4ZTUFNʣɼ3,&ʢ3FNPUF�
,FZMFTT�&OUSZʣɼΠϞϏϥΠβɼ51.4ʢ5JSF�1SFTTVSF�
.POJUPSJOH�4ZTUFNʣ͕౥͞ࡌΕ͍͕ͯͨɼ֤ػೳͷ
&$6͕ͦΕͧΕ୯ಠͰଘ͍ͨͯ͠ࡏɻ
৽9".�%ܕͰ͸ɼ͜ ΕΒͷػೳͷ౷߹Λ࣮ͨ͠ݱ
8".Λ開発͠ ʢͨਤ �ʣɻ
���ɼ��� અͰͦͷಛ௃Λ঺հ͢Δɻ

��� άϨʔυ
8".͸౥ػࡌೳͷ༗ແʹΑΓɼ)JHIʗ.JEʗ-P
ͷ �ͭͷάϨʔυʹ෼͚ΒΕΔʢਤ �ʣɻं ྆ཁٻʹ߹
Θͤͯ࠷దͳάϨʔυΛબ୒Ͱ͖Δɻ

	B
�)J άϨʔυɹɹɹɹɹ�	C
�.JEʗ-PάϨʔυ

��� ৽ػೳͷ௥Ճ
ैલͷػೳ্޲ʹՃ͑ͯɼ࣍ͷ �ͭͷػೳΛࠓճ
৽ͨʹ౥͠ࡌɼ঎඼ੑͷ্޲Λͨͬߦɻ
ᶃ΢ΥʔΫΞ΢ΣΠϩοΫػೳɿిࢠΩʔΛॴ࣋ͯ͠
ं͔྆Β཭ΕΔͱࣗಈతʹυΞϩοΫ͞ΕΔ

ᶄ΢ΣϧΧϜϥΠτػೳɿిࢠΩʔΛॴ࣋ͯ͠ं྆ʹ
ۙͮ ͱ͘΢ΣϧΧϜϥΠτͱͯࣨ͠಺౮͕఺౮͢Δ

ᶅϦϞʔτΤϯδϯελʔτɿं͔྆Β཭Εͨ৔ॴ͔
ΒɼిࢠΩʔૢ࡞ͰΤϯδϯΛ࢝ಈ͠ɼλΠϚʔஆ
Δ͍͸͋Β͔͡ΊΤΞίϯΛઃఆ͓͚ͯ͠͹ۭ͋ؾ
ௐ͕Մೳ

� #$.ʢ#PEZɹ$POUSPMɹ.PEVMFʣ

ैલंͰ࠾༻͞Ε͍ͯΔ#$.͸ΩʔϨεٴͼυΞ
ϩοΫ͕த৺ͷػೳͰ͋Γɼ·ͨɼ֦ ுੑʹ΋๡͘͠ɼ
ΩʔϨεػೳ͕ෆཁͳ௿άϨʔυंͰ͸࠾༻ͮ͠Β
͔ͬͨɻ·ͨɼϥΠτͱϫΠύͱ͍ͬͨඪ४ػೳΛऔΓ
ΔΑ͏ͳɼͦΕΒ͍ͯ͠༺࠾ΜͰ͍ͳ͍ͨΊɼଞ͕ࣾࠐ
ΛԠ༻ͨ͠རศػೳ͕࣮ݱͰ͖͍ͯͳ͔ͬͨɻ
৽9".�%ܕͰ͸ɼΩʔϨεػೳΛ8".ʹػೳ
Ҡ؅͠ɼं ྆ͷඪ४ػೳͰ͋ΔϥΠτɼϫΠύɼυΞϩο
ΫػೳʹಛԽͤ͞ɼඪ४ػೳͷू໿ΛՌͨ͠ ʢͨਤ�ʣɻ
���ʙ��� અͰͦͷಛ௃Λ঺հ͢Δɻ

ਤ �ɹ৽9".�%ܕͷ$"/ωοτϫʔΫߏ੒
ਤ �ɹ8".ͷάϨʔυ

ਤ �ɹ#$.ຊମ

ਤ �ɹ౷߹ɹΠϝʔδਤ
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��� ৽ػೳͷ௥Ճ
ैલंͷυΞϩοΫ੍ޚɼΠϯςϦΞϥΠςΟϯά੍
ೳͰ͋ΔϔουϥΠτͱϑϥογϟʔػՃ͑ɼඪ४ʹޚ
ΛؚΉΤΫεςϦΞϥΠςΟϯά੍ޚɼϫΠύ੍ޚΛ౷
߹ͨ͠ɻͦ Εʹ൐͍ɼ࣍ ͷ �ͭͷ৽ػೳΛઃఆͨ͠ɻ
ᶃΦʔτϫΠύɿӍణηϯαʹΑΓ߱Ӎͷ࢝·ΓɼӍ
ྔͳͲΛݕग़ͯ͠ɼࣗಈతʹϫΠύͷ࡞ಈͱ଎౓ௐ
੔Λ͏ߦɻ

ᶄΦʔτϥΠτɿपғͷ໌Δ͞Λݕग़͠ɼࣗಈͰϔο
υϥΠτͱςʔϧϥΠτΛ఺౮ɾফ౮͢Δɻ໌ Δ͞
ͷํ޲ͳͲΛղੳ͠ɼڮͷԼٴͼτϯωϧͳͲͷγ
νϡΤʔγϣϯͰ΋࠷దͳ੍ޚΛ͏ߦɻ

ᶅ 'PMMPX�.F�)PNF�MJHIUɿϥΠτεΠονͷૢ࡞ʹ
ΑΓɼ߱ ϔουϥΠτΛ఺౮͢Δ͜ͱͰɼυϥʹޙं
Πόͷؼ୐࣌ʹ଍ݩͱपғͷࢹքΛαϙʔτ͢Δɻ
Ұఆ࣌ؒޙʹϥΠτ͸ࣗಈͰফ౮͢Δɻ

ᶆ $PNGPSU�qBTIɿҰ౓ͷλʔϯεΠονૢ࡞Ͱλʔ
ϯϥΠτΛࣗಈͰ �ճ఺໓ͤ͞ɼंઢม࣌ߋͷӡ
సૢ࡞Λαϙʔτ͢Δɻ

ᶇ )FBE�MBNQ�CBUUFSZ�TBWFSɿϔουϥϯϓͷফ͠๨
ΕʹΑΔόοςϦ্͕ΓΛ๷͢ࢭΔɻ�

��� ΧελϚΠζػೳ
υΞϩοΫɼϥΠςΟϯάɼϑϥογϟʔɼϫΠύ֤
ͷΈͳߋಈ৚݅ͷઃఆ͸਍அπʔϧͰͷม࡞ೳͷػ
ΒͣɼಛʹϢʔβΑͬͯ޷Έ͕෼͔ΕΔػೳʹ͍ͭͯ
͸ϝʔλͰͷΧελϚΠζػೳͰͷϢʔβʹΑΔมߋ
͕ՄೳͰ͋ΔʢϋΠάϨʔυϝʔλͷΈʣɻ

��� ఺ݕ・੔උੑ
ैલंಉ༷ɼ$"/௨৴ʹΑΔ਍அ௨৴ػೳ͕౥ࡌ

͞Ε͓ͯΓɼπʔϧΛ࢖༻ͨ͠ϝϯςφϯε͕ՄೳͰ͋
Δɻ͞ ·͟·ͳػೳΛूதͤͨ͜͞ͱʹΑΓࡉ΍͔ͳ਍
அ͕ՄೳͰɼΑΓϝϯςφϯεੑΛ্͍ͯͤ͞޲Δɻ

��� ֦ுੑ
কདྷͷػೳ֦ுͷͨΊɼ൚༻ͷग़ྗ୺ࢠͱ௨৴୺
ߋೳͷ௥Ճʹରͯ͠΋ϋʔυ΢ΣΞͷมػΛඋ͑ɼࢠ
ΛͤͣʹରԠͰ͖Δઃܭͱͳ͍ͬͯΔɻ

� ϝʔλ

��� ϝʔλ༷࢓
ैલंಉ༷ɼඪ४άϨʔυʢਤ �	B
ʣͱ্ڃάϨʔ

υʢਤ �	C
ʣͷ �छྨͷϝʔλΛઃఆͨ͠ɻ

	B
 ඪ४άϨʔυ����������	C
 άϨʔυڃ্

��� σβΠϯ؍֎
ӈࠨͷϝʔλ͸ɼΞφϩάࣜͷ༷࢓άϨʔυڃ্

ϝʔλؒʹ ��� ΠϯνΧϥʔ5'5ʢബບτϥϯδελɿ
5IJO�'JMN�5SBOTJTUPSʣ�.*%ʢ.VMUJ�*OGPSNBUJPO�
%JTQMBZʣ�Λ഑ஔͨ͠ϨΠΞ΢τΛ࠾༻ͨ͠ɻϝʔλ֎
पʹ発ޫϦϯάΛઃ͚ɼྨࣅσβΠϯͷϝʔλͱͷࠩ
ผԽΛਤͬͨɻ
.*%͸௕ลΛԣஔ͖ͱ͠ɼσΟεϓϨΠ開ޱ໘ͱ
पลͷΠϯδέʔλදࣔ໘ΛҰମԽͨ͠ϑϥοτߏ଄
ʢਤ �ʣΛ࠾༻͢Δ͜ͱͰɼେܕσΟεϓϨΠฒΈͷࢹ
ೝੑͱػߴೳײΛୡ੒ͨ͠ɻ
·ͨɼඪ४άϨʔυϝʔλʹ͓͍ͯ͸ɼैདྷ͸୯৭
Ͱ͋ͬͨӷথΛଟ৭Խ͠ɼݟӫ͑ͱࢹೝੑͷ্޲Λ
ਤͬͨɻ

��� ೳػ
҆શٴͼศརػೳͷৄࡉઃఆʢਤ �ʣΛ.*%্Ͱ
ઃఆՄೳͱ͠ɼϢʔβͷརศੑΛ্ͨͤ͞޲ʢ࠷େ �
Ϣχοτ��߲໨ʣɻ

ਤ �ɹϝʔλͷάϨʔυ

ਤ �ɹ)JHI ϝʔλ�.*%�ϑϥοτߏ଄ʢஅ໘"໼ࢹʣ

ਤ �ɹϢʔβઃఆը໘ྫ
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Πϯδέʔλٴͼɼ΢Υʔχϯάϥϯϓޫݯ༻-&%
ૉࢠͷނো਍அػೳͷ௥ՃʹΑΓɼΠάχογϣϯ
0/࣌ͷ఺౮໨ࢹνΣοΫͷॏཁ౓Λܰͨ͠ݮɻ
ೳΛઃఆ͠ɼγʔػ੮༻γʔτϕϧτϦϚΠϯμޙ

τϕϧτͷ૷ணٴͼ୤ண࣌ͷঢ়ଶΛυϥΠόʹ஌Βͤ
Δɻ૸࣌ߦʹγʔτϕϧτΛ֎ͨ͠৔߹ɼܯใϒβʔ
͕ਧ໐͢Δʢ6/๏ن४ڌʣɻ
ιφʔٴͼϨʔμ૷ணं྆ʹ͓͍ͯ͸ɼىಈΞχ
ϝʔγϣϯʢਤ �	B
ʣޙʹγεςϜνΣοΫԋग़͕ߦ
ΘΕɼ҆શ૷උ͕ػೳ͍ͯ͠Δ͜ͱΛϢʔβʹ֮ࢹత
ʢਤ �	C
ʣʹ ೝ஌ͤ͞Δ͜ͱ͕Ͱ͖Δɻ

	B
 
C	ಈΞχϝʔγϣϯɹى γεςϜνΣοΫ݁Ռ

�� ΞΠυϦϯάετοϓγεςϜ

���� ૂ͍
Τϯδϯࣗಈఀࢭ৚݅ͷݟ௚͠ʹΑΓɼ$0� ੫੍΁
ͷରԠͱ࣮೩අ্޲Λཱ྆ͨ͠γεςϜΛ開発ͨ͠ɻ
·ͨɼϚϧνΠϯϑΥϝʔγϣϯ΁γεςϜঢ়ଶΛ௨஌
͢ΔػೳΛ௥Ճ͠ɼརศੑͷ্޲Λਤͬͨɻ

���� $0� ੫੍΁ͷରԠ
/&%$ʢ৽ԤभυϥΠϏϯάαΠΫϧɿ/FX�
&VSPQFBO�%SJWJOH�$ZDMFTʣϞʔυͷૣظλΠϛϯ
άͰΞΠυϦϯάετοϓͤ͞Δ͜ͱΛ໨తͱͯ͠ɼૣ
஌͢ΔϩδοΫΛ௥Ճͨ͠ɻݕόοςϦॆిྔΛʹظ
όοςϦॆిྔʹԠͯ͡ɼΞΠυϦϯάετοϓΛڐ
Մʗ͢ࢭېΔ੍ޚΛ͍ߦɼ$0� ੫੍ରԠͱόοςϦ
อޢͷཱ྆Λ࣮ͨ͠ݱɻ

���� ΞΠυϦϯάετοϓػೳͷ্޲
Τϯδϯࣗಈఀࢭͷࢭې৚݅Λ؇࿨͠ɼΞΠυϦϯ
άετοϓͷස౓Λ૿Ճͤ͞ɼ࣮೩අΛ্ͨͤ͞޲ɻ
͜ΕʹΑΓɼं྆ిܥݯ΁ͷෛՙ͕େ͖͘ͳΔͨΊɼ
όοςϦঢ়ଶͷػࢹ؂ೳΛߴΊͨɻ
ͼΤΞίٴɼγεςϜ͕όοςϦॆిྔͷ௿Լʹߋ

ϯఀࢭʹΑΔं಺շదੑͷ௿ԼͳͲΛݕ஌͢ΔͱɼΤ
ϯδϯΛࣗಈͰ࢝ಈͤ͞ΔػೳΛ௥Ճͨ͠ɻ

���� ΞΠυϦϯάετοϓγεςϜঢ়ଶ௨஌ػೳ
ΞΠυϦϯάετοϓγεςϜ࢖༻ͷଅਐΛ໨తͱ͠
ͯɼϚϧνΠϯϑΥϝʔγϣϯ΁ΞΠίϯΛදࣔ͢Δػ
ೳΛ৽ͨʹઃఆͨ͠ɻΤϯδϯ͕ࣗಈఀ͠ࢭͳ͔ͬͨ

৔߹ υʹϥΠό΁ࣗಈఀ͠ࢭͳ͔ͬͨཧ༝·ͨ͸ΞΠυ
Ϧϯάετοϓͤ͞ΔͨΊͷૢ࡞Λ௨஌͢Δʢਤ ��ʣɻ
·ͨɼΤϯδϯ͕ࣗಈ࢝ಈͨ͠৔߹΋ಉ༷ʹ࢝ಈͨ͠
ཧ༝·ͨ͸஫ҙىשΛ௨஌͢Δʢਤ��ʣɻ

	B
�όοςϦʹΑΔࢭېɹ	C
�ϒϨʔΩϖμϧͷ
ɹɹɹɹɹɹɹɹɹɹɹɹ��౿ྗෆ଍࣌

�� 434ίϯτϩʔϧϢχοτ

ʹೳ҆શʢ*40�����ʣػ ରԠ͢ΔͨΊɼ434ʢิ
ॿ߆ଋ૷ஔɿ4VQQMFNFOUBM�3FTUSBJOU�4ZTUFNʣίϯ
τϩʔϧϢχοτΛ৽نʹ開発ͨ͠ɻ434ίϯτϩʔ
ϧϢχοτ͸αΠυΫϥογϡײ౓্޲ͷͨΊʹɼ৽ͨ
ʹ഑ஔ͞ΕͨϑϩΞՃ଎౓ηϯαͷೖྗʹ΋ରԠͯ͠
͍Δɻ·ͨ৽ػنೳͱͯ͠ॿख੮ΤΞόοάͷ࡞ಈɾඇ
ಈͷ੾Γସ͑ΛՄೳͱ͍ͯ͠Δ�ʢਤ��ʣɻ࡞

���� ೳ҆શରԠػ
開発ॳظஈ֊͔Βҙਤ͠ͳ͍ΤΞόοάͷల開ʹର
͢Δ҆શߏػΛߏங͠ɼػೳ҆શཁٻͷߴ࠷೉қ౓
"4*-�ɿ�%�ʣΛୡ੒ͨ͠ɻ
஫ �ʣ�"4*-ʢ ࣗ ಈ ं ҆ શ ਫ ४ɿ"VUPNPUJWF�
4BGFUZ�*OUFHSJUZ�-FWFMʣʹ ͸ *40�����ʹ
ɼ#ɼ$ɼ%ͷ"͍ͨͮج �ͭͷࣝผஈ֊͕
͋Γɼ%ͷϥϯΫ͕࠷΋͍ߴɻ

���� ηϯγϯάੑೳͷ্޲
ं͕྆ԣ׈Γͯ͠ిப΁িಥ͢ΔΑ͏ͳέʔε΁ͷ
҆શੑ্޲Λ໨తͱͯ͠ϑϩΞ΁Ճ଎౓ηϯαΛ഑ஔ
ͨ͠ɻ

ਤ �ɹγεςϜνΣοΫͷը૾ԋग़ ਤ��ɹυΞ։͚ʹΑΔϝοηʔδ

ਤ��ɹ434ίϯτϩʔϧϢχοτ

ਤ���ΞΠυϦϯάετοϓ͠ͳ͍ཧ༝Λ௨஌͢Δ
ΞΠίϯ
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434ίϯτϩʔϧϢχοτ͸طଘηϯαͱͷ૊Έ߹
ΘͤͰల開൑ఆੑೳͷ্޲Λ࣮͠ݱɼΤΞόοάͷૣ
༩͍ͯ͠Δʢਤ��ʣɻدʹޢల開ʹΑΔ৐һอظ

���� ॿख੮ΤΞόοάΧοτػೳ
ॿख੮΁νϟΠϧυγʔτ౥࣌ࡌͷ৐һ҆શ্޲ͷ

ͨΊɼিಥ࣌ʹॿख੮ΤΞόοάΛඇ࡞ಈͱ͢Δ੍ޚ
Λ৽ن開発ͨ͠ɻ
৐һͷҙࢥͰɼॿख੮ΤΞόοάͷ࡞ಈɾඇ࡞ಈΛ
બ୒͢ΔεΠονΛ௥Ճ͓ͯ͠Γɼ434ίϯτϩʔϧ
Ϣχοτ͸εΠονঢ়ଶʹΑΓɼॿख੮ΤΞόοάͷ
ల開ɾඇల開Λ੍͍ͯ͠ޚΔɻ

�� ϫΠϠϋʔωε

৽9".�%ܕͰ͸ి૷γεςϜ͕૿Ճ͠ɼϋʔωε
ͷճ࿏਺ɼॏྔ͕૿͑ɼ͔ͭճ࿏͕ෳࡶԽͨͨ͠Ίɼ
඼࣭ҡ͕࣋՝୊Ͱ͋ͬͨɻ
·ͨɼ౥ࡌ部඼ͷ૿ՃʹΑΓɼ഑ࡧεϖʔε੍͕ݶ
͞ΕΔͨΊɼճ࿏ͱ഑ࡦͷޮ཰Խ͕ඞཁʹͳͬͨɻ
͜ΕΒͷ໰୊ղܾʹ͚ͯ޲ɼ࣍ͷ �ͭͷ߲໨Λ࣮ࢪ
ͨ͠ɻ
ᶃ�ճ࿏ɼ഑ࡦͷޮ཰Խ
ᶄ�ిઢͷࡉઢԽɼܰ ྔԽ
ᶅ�ిݯϘοΫεͷີߴ౓Խ

���� ճ࿏ɼ഑ࡦͷޮ཰Խʢ&$6�
 ࠷ϘοΫεݯి
ద഑ஔʣ

͜Ε·Ͱ&$6ͱిݯϘοΫεͷ഑ஔ͸ɼઃऀܭͷ
ఆ͖͕ͯͨ͠ɼܾʹߟࢀͱैલंͷϨΠΞ΢τΛݧܦ
৽9".�%ܕͰ͸ $BQJUBMʢಠγʔϝϯεࣾ੡ʣͷ
(FOFSBUJWF ϑϩʔΛ׆༻͠ɼ部඼഑ஔͷҧ͍ʹΑΔ
ిઢ௕ɼճ࿏਺ΛγϛϡϨʔγϣϯ͠ɼ࠷దͳ഑ஔΛ
͠ݱ࣮ ʢͨਤ��ʣɻ

���� ిઢͷࡉઢԽʗܰྔԽ
ैདྷ·Ͱ࠾༻͍ͯ͠ͳ͔ͬͨిࡉۃઢͱΞϧϛిઢ

Λੵۃతʹ࢖༻͢Δ͜ͱʹΑΓɼࡉઢԽٴͼܰྔԽΛ
ਤͬͨɻ
·ͨɼώϡʔζͷࡉ෼Խͱ༰ྔͷ࠷దԽʢैདྷ·Ͱ
͢ࢪʣΛ࣮༺࢖ͳ͔ͬͨ௿༰ྔώϡʔζͷ͍ͯ͠༺࠾
Δ͜ͱʹΑΓిݯճ࿏ͷࡉઢԽΛͨͬߦɻ

���� ϘοΫεʢώϡʔζݯి �ϦϨʔϘοΫεͱ
δϟϯΫγϣϯϒϩοΫʣͷີߴ౓ԽͱܰྔԽ
#'5ͷઃఆ

Δ部඼ʢϦϨʔͱώϡʔζ͢ࡌϘοΫεʹ౥ݯి
౳ʣΛैདྷ͔Β࠾༻͍ͯ͠Δ部඼͔ΒখܕԽ͠ີߴ౓
ԽΛͨͬߦɻ
ࣨ಺ʹ഑ஔ͞ΕΔిݯϘοΫεʢδϟϯΫγϣϯϒ

ϩοΫʣ͸ɼै དྷͷిઢͱόεόʔλΠϓ͔Βج൘λΠ
ϓ΁ม͠ߋɼಉ࣌ʹج൘ϦϨʔΛ࠾༻͢Δ͜ͱʹΑΓɼ
౓Խɼܰີߴ ྔԽΛ࣮ͨ͠ݱɻ
·ͨɼόοςϦ௚෇͚ͷ #'5ʢ#BUUFSZ�'VTF�
5FSNJOBMʣΛ࠾༻͢Δ͜ͱʹΑΓɼిݯճ࿏ͷ҆શੑ
Λ্ͤ͞޲ ʢͨਤ��ʣɻ
େ༰ྔώϡʔζΛ#'5΁Ҡઃ͢Δ͜ͱʹΑΓɼి
౓ԽɼܰີߴͳΔߋϘοΫεͷݯ ྔԽΛՄೳʹͨ͠ɻ

�� εΠον

ं྆ͱӡసऀͷΠϯλʔϑΣʔεͱͯ͠ॏཁͳ໾
ׂΛ࣋ͭૢܥ࡞ͷεΠονʹ͓͍ͯ͸ɼैલंٴͼ

ਤ��ɹ৽نʹ഑ஔͨ͠ϑϩΞͷՃ଎౓ηϯαҐஔ

ਤ��ɹ$BQJUBM�τϙϩδʔਤ

ਤ��ɹ#'5ʢ#BUUFSZ�'VTF�5FSNJOBMʣ
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খதେܕτϥοΫͷ開発Ͱ஝ੵ͖ͯͨ͠κʔχϯάί
ϯηϓτʹ͖ͮجɼ͔ͭجຊϨΠΞ΢τ͸ैલंΛ౿
ऻͨ͠഑ஔͱͨ͠ɻ
·ͨ಺૷඼࣭ͷ্޲ɼ৽ن૷ஔͷ௥ՃͷχʔζΛຬ
଍ͤ͞ΔͨΊɼݸʑͷεΠονΛݟ௚͠ɼ͢ ΂ͯͷૢ࡞
開発ͨ͠ɻنεΠονΛ৽ܥ

���� εςΞϦϯάεΠον
ଆʹΠϯϑΥςʔϝϯτɼӈଆʹΫϧʔζؔ࿈ͱࠨ
͢Δجຊ഑ஔ͸ߦݱΛ౿ऻͭͭ͠ɼφϏήʔγϣϯɼ
$BS1MBZʗ"OESPJE�"VUP ͷԻ੠ೝࣝૢ࡞ΛՄೳʹ
͢΂͘ɼԻ੠ೝࣝϘλϯΛ௥Ճͨ͠ɻ
ϝʔλ.*%ͷػೳ૿Ճʹ൐͍ɼ.*%ͷૢ࡞εΠο
νΛຊεΠον΁Ҡઃͨ͠ɻ
ͦΕͧΕɼΠϯϑΥςʔϝϯτʗϝʔλ.*%ͱ߹Θ
ͤͯ開発͢Δ͜ͱʹΑΓ௚ײతʹૢ࡞Ͱ͖Δૢ࡞Ϟʔ
υͱͨ͠ɻಉ࣌ʹɼૢײ࡞ͷ඼্࣭޲ͷͨΊɹγϣʔ
τετϩʔΫλΠϓͱ͠ ʢͨਤ��ʣɻ

���� ΠϯύωεΠον
Λૂ͍γϣʔτετϩʔΫλΠϓ্޲ͷ඼࣭ײ࡞ૢ
ͷεΠον΁มͨ͠ߋɻଟ͘ͷεΠονͰߏ଄Λڞ௨
Խ͢Δ͜ͱͰݪՁ௿ݮʹ΋͠ݙߩ ʢͨਤ��ʣɻ

���� ͦͷ΄͔
಺૷඼࣭ͷ্޲Λૂ͍ɼύϫʔ΢Πϯυૢ࡞ϊϒͷ
Φʔφϝϯτ௥Ճɼ�Y�εΠον͸γϧόʔϦϯάɼϐ
ΞϊϒϥοΫͷృ૷部඼Λ௥Ճ͢Δ͜ͱͰɼײڃߴΛ
ԋग़͠ ʢͨਤ��ʣɻ

��� *7*ʢ*O�7FIJDMF�*OGPUBJONFOUʣ

৽ܕ %�."9͸ɼφϏ෇͖ͷ )JHI ϞσϧɼσΟ
εϓϨΠΦʔσΟΦͷ.JE Ϟσϧɼϑϥογϡαʔ
ϑΣʔεͷ$%ΦʔσΟΦɼ�%*/�$% ΦʔσΟΦ
ͷ �άϨʔυΛઃఆʢਤ ��ʣɻ)JHI ͱ.JE ͸ "QQMF�
$BS1MBZʢਤ��ʣ��ʣʗ(PPHMF�"OESPJE�"VUPʢਤ��ʣ�ʣ

ʗ.JSSPS-JOL�ʣʗ�.JSBDBTU�ʣΛ࢖༻͠εϚʔτϑΥ
ϯͱंػࡌͷ࿈ܞΛڧԽͨ͠ɻ
͜ΕʹΑΓීஈ׳͍࢖ΕͨεϚʔτϑΥϯͷΞϓϦ

ʢ֤࿈ܞͰঝೝ͞ΕͨΞϓϦʹݶΔʣΛंػࡌଆͰ΋
Ͱ͖ɼΤϯλʔςΠϝϯτੑͷॆ࣮ΛਤΔ͜ͱ͕Մ༺࢖
ೳͱͳͬͨɻಛʹ$BS1MBZ ʹؔͯ͠͸ࠓ·Ͱͷ64#
έʔϒϧΛ࢖༻ͨ͠઀ଓ͚ͩͰ͸ແ͘ɼ8J�'J Λ࢖༻
ͯ͠ϫΠϠϨεʹ઀ଓͰ͖ΔϫΠϠϨε$BS1MBZ Λλ
ΠͰॳΊͯ౤ೖͨ͠ɻ
εϚʔτϑΥϯͱͷ࿈ܞΛڧԽ͍ͯ͘͠தͰɼσΟ
εϓϨΠɼ).*ʹରͯ͠΋εϚʔτϑΥϯϥΠΫͳ࢓
�σΟεϓϨΠɼ੩ి")89ࡉਫ਼ߴ͑ߟదͱ࠷͕༷
λονύωϧɼԻ੠ೝࣝʢ)JHI ͷΈʣΛઃఆͨ͠ɻ画
໘αΠζʹؔͯ͠͸ɼۙ೥ଞࣾ0&.ɼΞϑλʔ඼ʢं
छઐ༻ܗঢ়ʣɼͱ΋ʹେ画໘ԽΛਐΊ͓ͯΓɼै લंͷ
φϏ �ΠϯνɼσΟεϓϨΠΦʔσΟΦ �Πϯνʹର͠
ͯ �Πϯνɼ�ΠϯνΛ࠾༻ɼσΟεϓϨΠͱηϯλϢ
χοτΛผମʹ͢Δ͜ͱͰφϏɼσΟεϓϨΠΦʔσΟ
Φͷ಺ػʹӨ͞ڹΕͣσΟεϓϨΠαΠζΛબ୒Ͱ͖
Δ࢓૊ΈΛߋ͠༺࠾ͳΔ঎඼ੑ্޲Λਤͬ ʢͨਤ��ʣɻ

ਤ��ɹεςΞϦϯάεΠον

ਤ��ɹύϫʔ΢ΠϯυεΠονʗ�Y�εΠον

ਤ ��ɹΦʔσΟΦϞσϧϥΠϯφοϓਤ��ɹΠϯύωεΠον



ʵ �� ʵ

いすゞ技報 131 号

ຊ開発ʹ͓͚Δେ͖ͳ՝୊͸࣍ͷᶃʙᶆͰ͋Δɻ
ᶃ $BS1MBZʗ"OESPJE�"VUP ͷೝূऔಘ
ᶄ ϋϯζϑϦʔͷԻ੠඼࣭ͷ্޲ˍ಺ଂԻ੠ͷೝࣝ
཰ͷ໨඼౸ୡʢ)JHI ͷΈʣ

ᶅ )JHI Ϟσϧͱϝʔλ.*%΁ͷ࿈ܞදࣔ
ᶆ &0-ʢ&OE�0G�-JOFʣΛ࢖༻ͨ͠඼൪౷߹ͷ �߲
໨্͕͕Δ
ᶃ͸͍͢ʎ開発ͱͯ͠ॳΊͯͷऔΓ૊ΈͱͳΔɼ੡
඼ͷ൓Ԡ଎౓ʹؔͯ͠ٻΊΒΕΔ඼࣭͕ࠓ·Ͱͷंࡌ
໨ඪΛΫϦΞ͢ΔͨΊʹτϥ͘ߴΊΔϨϕϧΑΓٻ͕ػ
ΠˍΤϥʔΛ܁Γฦͨͬ͠ߦɻ
ᶄ͸ผମͷΞϨΠϚΠΫΛಋೖɼϚΠΫϨΠΞ΢τ࠷
దԽΛߦݱ͍ߦൺͰԻ੠඼࣭ͷϙςϯγϟϧ61Λ
௚͠ݟɻ·ͨධՁʹؔͯ͠΋࣮૸ධՁ৚݅ͷͨͬߦ
ʢ૭開͚૸ߦධՁΛ௥Ճʣɼ࣮ंγϛϡϨʔγϣϯγε
ςϜͷಋೖʢఆྔධՁઃඋΛ༻͍ͨνϡʔχϯάʹΑ
ΔԻ੠඼࣭ͷ্޲ʣ͠ੑ޲ࢦɼप೾਺౳ͷύϥϝʔλ
Λ࠷దʹ͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖ϋϯζϑϦʔɼԻ੠ೝࣝͱ΋ʹ
໨ඪ඼࣭ΛΫϦΞ͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖ͨɻ
ᶅ͸$"/Λ࢖༻ͯ͠จࣈ৘ใΛૹΔํࣜΛͱͬ
͕ͨɼ部඼ؒͰͷ௨৴ෆྑ͕ແ͍Α͏ʹ྆部඼αϓϥ
ΠϠ఼ʹݧࢼ͖͍ͩͨྗڠΛ܁Γฦ࣮͠͠ࢪ඼࣭࡞Γ
ɻͨͬߦΈΛࠐ

ᶆ͸ϋʔυ඼൪Λ౷߹Խ͠&0-ͷॻ͖ࠐΈʹΑΓ
Λ෼͚ΔͨΊ༷࢓Λ෼͚ΔํࣜΛऔΓೖΕ͕ͨɼ༷࢓
ͷॻ͖ࠐΉσʔλͷબผɼ޻৔ଆͰͷॻ͖ࠐΈۀ࡞
Λ঎඼企画ɼੜ࢈部໳ͱ੔߹͠ͳ͕Β࡞ΓࠐΈΛ͍ߦ
��඼൪͔Β �඼൪ʹݮ࡟ΛՄೳʹͨ͠ɻࠓճ্͛ͨ
�߲໨Ҏ֎ͷػೳʹؔ͠ ΋ͯϋʔυɼιϑτ໘Ͱػߦݱ
छ͔ΒͦΕͧΕϙςϯγϟϧ6QΛਤΓશମతʹఈ্
͛Λ࣮ͨ͠ࢪɻ
஫ �ʣ$BS1MBZ ͸ "QQMF ͷొ࿥঎ඪͰ͢ɻ
஫ �ʣ"OESPJE�"VUP ͸ (PPHMF ͷొ࿥঎ඪͰ͢ɻ
஫ �ʣ.JSSPS-JOL ͸ $"3�$0//&$5*7*5:�
$0/4035*6.ʹΑͬͯࡦఆ͞Εͨ֨نɻ�

஫ �ʣ.JSBDBTU ͸ɼ8J�'J�"MMJBODF ʹΑͬͯࡦఆ
͞Εͨ֨ن

�� ۭௐ૷ஔ

���� ૂ͍
ैલंͷྫྷ๪ੑೳΛҡ࣋ͭͭ͠ɼߋͳΔշదੑ্޲

ͱলಈྗԽΛਤΔ΂͘γεςϜ開発Λͨͬߦɻ
લઃఆͷैʹ͚޲࢓όϦΤʔγϣϯ͸ɼλΠ༷࢓

͋ͬͨ྿ՁΫʔϥٴͼɼΦʔτΫʔϥΛഇ͠ࢭɼ৽ͨ
ʹଞ͚޲࢓ͱಉ༷ʹ্ڃάϨʔυʹΦʔτΤΞίϯΛ
ઃఆ͠ɼԹ౓ௐ੔୅ͷ֦େΛՄೳʹ͠ ʢͨਤ ��ʣɻ
·ͨɼڥ؀ରԠͱͯ͠ޙࠓཁߴ͕ٻ·Δͱ༧ଌ͞Ε
Δ৽ྫྷഔγεςϜʹ͍ͭͯ͸ɼྫྷߦݱഔγεςϜͱۃ
ྗ部඼ͷڞ௨ԽΛਤΓɼޙࠓͷల開֦େ͕༰қʹߦ
͑ΔΑ͏഑ྀͨ͠ɻ

���� ۭௐ෦඼ͷ։ൃ

������ ίϯσϯαˍίϯϓϨοα
ίϯσϯα͸αϒΫʔϧࣜΛ౿ऻͨ͠ɻͦ ͷ্Ͱྫྷ
٫ੑೳΛ্͢޲ΔͨΊɼ໘ੵΛैલൺ໿ ��ˋ֦େٴ
ͼɼόϯύ಺ʹΤΞΨΠυΛઃఆ͢Δ͜ͱͰɼγεςϜ
ѹྗΛ໿ ��ˋ௿ͨ͠ݮɻ
ಉ࣌ʹίϯϓϨοα͸ɼϚχϡΞϧγεςϜʹϕʔϯ
ϩʔλϦʔࣜ ���DDɼΦʔτγεςϜʹࣼ൘ࣜ ����DD
ͱখܕԽΛਤΓɼίϯσϯαྫྷޮ্޲٫Ռͱ߹Θͤͯɼ

ਤ ��ɹ"QQMF�$BS1MBZ

ਤ ��ɹ"OESPJE�"VUP

ਤ ��ɹσΟεϓϨΠ഑ஔ

ਤ ��ɹۭௐγεςϜશମ
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ফඅಈྗΛैલൺ໿ ��ˋ௿ͨ͠ݮɻ

�������ࣨ಺Ϣχοτ
ࣨ಺Ϣχοτ͸ηϛηϯλܕΛ౿ऻ͢Δ͜ͱͰɼ
3)%ʢӈϋϯυϧɿ3JHIU�)BOE�%SJWFʣʗ-)%ʢࠨ
ϋϯυϧɿ-FGU�)BOE�%SJWFʣͷΤΞίϯ഑؅઀ଓҐஔ
Λڞ௨Խ͠ɼΤΞίϯ഑؅ͷ඼൪਺ͷ൒ݮΛਤͬͨɻ
·ͨշదੑ্޲ͷͨΊɼ࣍ ͷ �ͭͷػೳΛ௥Ճͨ͠ɻ
ᶃ�ஆ๪࣌ʹ૭͔ΒͷྫྷؾΛःஅ͢Δ͜ͱͰஆ๪ײΛ
ΔͨΊɼ྆ଆͷϕϯνϨʔγϣϯ͔ΒԹ෩্ͤ͞޲
͕ग़ΔػೳΛ௥Ճʢඪ४ʣ͠ ͨɻ

ᶄޙ�੮৐һͷྫྷஆ๪্޲ײͷͨΊϦϠϕϯνϨʔγϣ
ϯਧग़ ʢ͠ΦϓγϣϯʣٴͼɼϦϠώʔλਧग़ ʢ͠Φ
ϓγϣϯʣΛઃఆͨ͠ɻ

ᶅ�ΦʔτΤΞίϯʹ͸ӡస੮ɼॿख੮ͷ৐һ֤ʑ
ͷ޷ΈͰઃఆԹ౓Λબ୒Ͱ͖ΔࠨӈಠཱԹ౓ௐ
੔ػೳΛ࠾༻͠ɼΑΓ্ڃάϨʔυʹରԠͨ͠ɻ
஍ʹ๷ਖ޲࢓ͷͨΊɼશ্޲࣭ؾ಺ͷۭࣨंʹߋ

ϑΟϧλΛΦϓγϣϯઃఆ͠ɼλΠ͚޲ʹ͸1.��� ର
ԠϑΟϧλΛඪ४ઃఆͨ͠ɻ

�������ίϯτϩʔϧύωϧ
ϚχϡΞϧίϯτϩʔϧύωϧ͸ɼૢੑ࡞ͱίετͷ
ཱ྆ͷͨΊैલಉ༷ͷ �μΠϠϧʴέʔϒϧۦಈํࣜ
Λ࠾༻͠ ʢͨਤ ��ʣɻ
ҰํΦʔτΤΞίϯ͸σβΠϯΛҰ৽͠ɼै લͷμΠ
Ϡϧ͔ࣜΒɼେܕӷথσΟεϓϨΠදࣔ෇͖ͷτάϧε
Πονࣜʹมͨ͠ߋɻ͢ ΂ͯͷεΠονΛ্Լ྆ํ޲
͔Βͷૢ࡞Մೳͳߏ଄ͱ͠ɼ্࣭ͳσβΠϯͱૢੑ࡞
͠ݱͷཱ྆Λ্࣮޲ ʢͨਤ ��ʣɻ

��� ͓ΘΓʹ

͜͜·Ͱɼ৽ࢠ9ి".�%ܕɾి૷૷ஔٴͼۭௐ部
඼ͷ֓ཁʹ͍ͭͯ঺հ͖ͯͨ͠ɻޙࠓɼٸ଎ʹਐԽɼ
มֵΛ਱͛ͯߦ ͱ͑͘ߟΒΕΔࣗಈंʹ͓͍ͯɼి ɾࢠ
ి૷૷ஔ͸ɼߋͳΔվળͱ৽技術開発͸ඞཁෆՄܽ
Ͱ͋Δɻ
ͳߋɼ͠ྗڠɾి૷開発技術ऀ͕ࢠ΋೔ହͷిޙࠓ

ΔߴΈΛ໨ͯ͠ࢦ開発ΛਐΊ͍͖͍ͯͨɻ
ɼଟେͳΔ͠ࡍʹ9ͷ開発".�%ܕճ৽ࠓɼʹޙ࠷

ԉɼ͝ࢧ͝ ࢴʹ಺ɾ֎ͷ͢΂ͯͷօ༷͍͍ࣾͨͩͨྗڠ
໘Λ͓आΓͯ͠ँײͷҙΛਃ্͛͠·͢ɻ

ஶɹɹऀ

ɹढ़ޫ ླ໦ɹ݈ଠ࿠ޱࢁ ɹঘాࢁ 

 পాɹߒೋ ۂᖒɹਖ਼थ ࠓ໺ɹܡଠ

հܒഴౡɹ३࢘ ੺ᖒɹ ߒɹୢా܀ 

 ࿨ాɹ༔࠸ ֯ాɹو &LLBDIBJ 1IFOLIFUXJU

/BUUBQPOH "EJSBLFUBOBTVQ

ਤ ��ɹϚχϡΞϧ

ਤ ��ɹΦʔτ
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ಛूʮ৽ܕ *46;6�%�."9ʯ

�� ͸͡Ίʹ

%�."9ͷൢച౰ॳΑΓλΠΛॳΊͱ͢Δੈք֤
ධͷ޷Ͱࠃ �+ γϦʔζͷσΟʔθϧΤϯδϯΛ৽
ܕ *46;6�%�."9ʢҎԼɼʮ৽9".�%ܕʯͱུ͢ʣ
ʢਤ�ʣʹ ౥͢ࡌΔʹ౰ͨͬͯ͸ɼैલͷ �++�σΟʔ
θϧΤϯδϯʢҎԼɼʮ�++�Τϯδϯʯͱུ͢ʣͷجຊ
Λϕʔεͱ͠ɼैདྷͷϝϦοτΛͦͷ··ʹɼΤϯ֨ࠎ
δϯຊମͷσόΠεվྑɼߋʹͦΕΒͷ౷߹੍ޚվྑ
ʹΑΔഉग़Ψεੑೳɼग़ྗੑೳɼ೩අੑೳͷ্޲ɼ੩
ॗੑʗԻ࣭ͷվྑΛͨͬߦɻ
ΤϯδϯੑೳվྑʹՃ͑ɼকདྷల開Λݟਾ͑ͨϞ
δϡʔϧΤϯδϯͷ開発ɼٴͼ࣍ߴഉग़Ψε੍نରԠ
ͷՄೳͳ࣍ੈ୅&$.ʢ&OHJOF�$POUSPM�.PEVMFʣΛ
開発͠Ϟσϧϕʔε開発ʹରԠͨ͠ɻ
ຊߘͰ͸৽ن開発ͨ͠�++�σΟʔθϧΤϯδϯʢҎ
Լɼʮ�++� Τϯδϯʯͱུ͢ʣͷλΠ͚޲&VSP� ͷ技
術֓ཁʹ͍ͭͯ঺հ͢Δɻ

�� ։ൃͷૂ͍

৽9".�%ܕ౥ࡌ �++� Τϯδϯ͸ॾ੍نద߹ͱ
঎඼ྗͷ֬อΛ໨͠ࢦ 
࣍ͷ߲໨ʹ஫ྗͨ͠ɻ

ᶃ�ഉग़Ψε੍نରԠ
ᶄߴ�ग़ ɾྗτϧΫԽ
ᶅ�௿೩අ
ᶆ�੩ॗੑʗԻ࣭ͷվળ
ᶇߴ�৴པੑ
ᶈ�৽ &$.開発
ᶉ�ϞδϡʔϧઃܭʹΑΔ௿ίετԽ

৽ܕ *46;6�%�."9౥ࡌ �++� σΟʔθϧΤϯδϯʹ͍ͭͯ
Introduction of 4JJ3 Diesel Engine for New ISUZU D�MAX
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Subaru Saito Junichi Miwa Shuuichi Hirano Tooru Ueno 
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Masanori Furuhashi Masahiro Kajiyama Manabu Iozumi Masaharu Kanemaki
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Jun Matsubara 

ཁɹɹࢫ

͍͢ʎࣗಈं͸৽9".�%ܕ౥ࡌ༻ �++��σΟʔ
θϧΤϯδϯͷ開発Λͨͬߦɻ͜ ͷΤϯδϯ͸%�."9
ʹ౥ࡌҎ߱͝޷ධΛ͍͖࣮ͨͩ੷ΛੵΜͩΤϯδϯΛ
ϕʔεʹΤϯδϯຊମͱΤϯδϯ੍ޚͷվྑΛͨͬߦ
΋ͷͰ͋Δɻ
ຊߘͰ͸ɼग़ ɾྗ೩අ޲ ɾ্/7վ ɾྑকདྷల開Λݟ
ਾ͑ͨϞδϡʔϧ開発ٴͼ࣍ߴഉग़Ψε੍نରԠͷ
Մೳͳ࣍ੈ୅&$.開発Λͨ͏ߦΊͷ࠾༻技術ͷ֓
ཁʹ͍ͭͯ঺հ͢Δɻ

Abstract

Isuzu Motors has developed 4JJ3 diesel engine 
for use with the new D-MAX. This engine has been 
improved on the engine hardware and engine control 
based on the engine that has been installed since the 
D-MAX and well-received.

In this article, we introduce the summary of the 
adopting technology for output performance, fuel 
efficiency, and NV improvement, developing the next 
generation ECM that can meet the higher exhaust 
emission regulations, and the module development with 
an eye to future development.
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�� ओཁॾݩ

�++� ΤϯδϯͷैલΤϯδϯͱͷओཁॾݩൺֱΛ
ද�ʹࣔ͢ɻै དྷ͸೩ྉੑঢ়ͷҧ͍͔Βഉग़Ψε๏ن
͝ͱʹग़ྗτϧΫٴͼѹॖൺͷ༷࢓෼͚͕ඞཁͰ͋ͬ
͕ͨɼ�++� ΤϯδϯͰ͸σόΠεͷվྑΛ͢Δ͜ͱͰ
௨Խ͕Մೳͱͳͬͨɻڞ
ೳ部඼ػߴ૷ஔͳͲܥλʔϘνϟʔδϟɼ෾ࣹʹߋ

ʹ͍ͭͯ΋ڞ௨ԽΛ࣮ͨ͠ࢪɻ
ഉग़ΨεޙॲཧγεςϜͱ&(3ʢഉ࠶ؾ॥؀ɿ
&YIBVTU�(BT�3FDJSDVMBUJPOʣγεςϜʹ͍ͭͯ͸ै
དྷಉ༷ɼ͞·͟·ͳഉग़Ψε੍ن๏نʹԠ༷ͨ͡࢓෼
͚ͱͨ͠ɻ

�� Τϯδϯ֓ཁ

ਤ �ʹλΠ͚޲ �++� Τϯδϯͷ֎؍ɼਤ �ʹͦͷ
ੑೳۂઢΛࣔ͢ɻै લൺશҬͰग़ྗτϧΫͷ্޲Λ
ୡ੒ͨ͠ɻ

���� ϞδϡʔϧΤϯδϯͷ։ൃ
ैདྷͷ開発͸ഉग़Ψε੍ن๏نͷ࣍ߴԽʹ൐͍Τ

ϯδϯͷݟ௚͠Λ͕͖ͨͯͬߦɼ�++� Τϯδϯͷ開発
Ͱ͸ੜ֔ͷ開発޻਺Λ͢ݮ࡟΂͘ɼকདྷల開Λݟਾ͑
ͨϞδϡʔϧΤϯδϯͷ開発ʹऔΓ૊Μͩɻ

ϨΠΞ΢τͷ؍఺Ͱ͸ɼ֤͚޲࢓ࠃຖͷഉग़Ψεن
੍๏ٴنͼ঎඼χʔζ͔ΒٻΊΒΕΔσόΠεΛ੔ཧ
͠ɼͦͷ্Ͱ֤σόΠε͕ػೳΛຬ଍༷ͭͭ͠࢓෼͚
ͷ発ੜ͕࠷খݮͱͳΔΑ͏֤σόΠεΛ഑ஔͨ͠ɻ
ੑೳͷ؍఺Ͱ͸ɼ.#%ʢϞσϧϕʔε開発ɿ.PEFM�
#BTFE�%FWFMPQNFOUʣΛ׆༻͢Δ͜ͱͰ֤ࠃͷڥ؀
৚݅ɼഉग़Ψε੍نʹΑΒͣڞ௨ͷ೩মࣨʗաػڅʗ
෾ࣹܥγεςϜͰ開発ͷૂ͍ͱ͢Δߴग़ྗτϧΫԽɾ
௿೩අͷվળ͕ୡ੒Ͱ Δ͖͜ ͱΛઃܭஈ֊Ͱ֬ೝͨ͠ɻ
଱ੑٱͷ؍఺Ͱ͸ɼै དྷ͸ૈѱ೩ྉ஍Ҭʹ͓͍ͯ࢓
༷෼͚͕ඞཁͰ͕͋ͬͨɼ༷࢓෼͚͕ෆཁͱͳΔΑ͏
ૈѱ೩ྉ΁ͷ଱ੑٱΛߴΊͨɻ
ഉग़Ψεੑೳͷ؍఺Ͱ͸ɼ&(3γεςϜɾഉग़Ψε
Δ͜ͱͰ͞·͟·ͳഉग़Ψε͢ߋॲཧγεςϜΛมޙ
ɻͨ͠ࢦରԠͰ͖Δ΋ͷΛ໨ʹن๏੍ن
͜ͷ࠷খݶͷσόΠεͷ૊෼͚ʹΑΓɼকདྷͷ֤ࠃ
ల開ʹରԠՄೳͳϞδϡʔϧΤϯδϯ͕࣮ݱՄೳͱ
ͳͬͨɻ·ͨɼ開発ͷޮ཰Խ͚ͩͰͳ͘ɼػߴೳ部඼
ͷڞ௨ԽʹΑΓ௿ίετԽʹ΋ͨ͠ݙߩɻ

���� ্޲ຊੑೳج
৴པੑͷ͋Δ%�."9౥ࡌ �++� ΤϯδϯΛϕʔε

ʹɼ�++� ΤϯδϯͰ͸ࢢ৔ͷ͓٬༷ͷ੠ʹԠ͑Δ΂

ਤ �ɹ�++� Τϯδϯͷ֎؍ਤ

ද �ɹओཁॾݩ

ਤ �ɹ�++� Τϯδϯͷੑೳۂઢ

ৗ஑
(XUR2 (XUR� (XUR� (XUR� (XUR2ع�

�--�
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͘ɼഉग़Ψεੑೳɼग़ྗੑೳɼ೩අੑೳͷ্޲ɼ੩ॗ
ੑʗԻ࣭ͷվྑΛͨͬߦɻ
·ͨɼੈք֤ࠃ΁άϩʔόϧʹల開͢Δ͜ͱΛૂ͍ɼ
࡞ຊੑೳΛج௨ͷڞͨ͑·Λ౿ن๏ࠃͱ֤ڥ؀༺࢖
ΓࠐΜͩɻ
೤ޮ཰ͷ্޲ͱഉग़ੑೳͷվળΛཱ྆͢΂͘ɼ೩
মࣨܗঢ়ͷ࠷దԽΛਤΓ৽ܕ೩ম ʢࣨਤ �ʣΛ࠾༻͠
ͨɻѹॖൺ͸ɼߴ࠷೩মѹྗΛ཈͑ͳ͕ΒैલΤϯδ
ϯҎ্ͷग़ྗಛੑΛ࣮ͭͭ͠ݱɼ͔࣮ͭ༻Ҭʹ͓͚Δ
೤ޮ཰ͱഉग़ੑೳͷ؍఺͔Β࠷దͱͳΔɼ���� Λબ
୒ͨ͠ɻ

෾ࣹܥʹ͓͍ͯ͸ΠϯδΣΫλϊζϧ෾࠷༷࢓޸ద
ԽʹՃ͑ɼ೩ྉ෾ࣹγεςϜվྑʹΑΔඍগଟஈ෾ࣹ
Խɾ෾ࣹΠϯλʔόϧ୹ ɾॖߴ ѹ෾ࣹԽΛͨͬߦɻ෾ࣹ
λΠϛϯάͷదਖ਼ԽΛ͜͏ߦͱͰ೩মԻͷ発ੜΛ཈੍
ͭͭ͠೩අɾഉग़ΨεੑೳͱͷόϥϯεΛਤͬͨɻ
ͳ͓ɼϐετϯ௖໘ʹ͸ΞϧϚΠτः೤ॲཧΛ͜͢ࢪ
ͱͰྫྷ٫ଛࣦΛ௿ͨͤ͞ݮɻ
λʔϘνϟʔδϟʹ͓͍ͯ͸ɼߴ଎ɾߴෛՙྖҬ·
ͰΛ෯͘޿Χόʔ͢ΔϫΠυϨϯδରԠͷ7(4λʔ
ϘνϟʔδϟʢՄมཌྷλʔϘνϟʔδϟγεςϜɿ
7BSJBCMF�(FPNFUSZ�5VSCPDIBSHFS�4ZTUFNʣΛ࠾
༻͠ɼ௿ճస࣌ͷ଱λʔϘαʔδੑΛ֬อͭͭ͠ɼ೩
අੑೳɾഉग़Ψεੑೳͷཱ྆Λਤͬͨɻ
ಈྗੑೳͱͯ͠͸ɼશҬͷτϧΫΞοϓΛ࣮ࢪɻτϧ

ΫಛੑΛ �����SQNʙ�����SQN·Ͱͷϑϥοττϧ
Ϋͱ͠ѻ͍΍͍͢ग़ྗੑೳΛ࣮ͭͭ͠ݱɼ௿ճసҬͷ
τϧΫ্޲΋ಉ࣌ʹߴͨͬߦɻ ஍ʹ͓͍ͯ΋ैલൺશ
ҬͰେ෯ͳτϧΫΞοϓΛ͍ߦͲͷΑ͏ͳγνϡΤʔ
γϣϯʹ͓͍ͯ΋͍ߴಈྗੑೳΛ࣮ͨ͠ݱɻ

��� ଱ٱ৴པੑ
�++� Τϯδϯͷ଱ٱ৴པੑʹ͓͍ͯ͸ɼ࣍ ͷᶃʙᶅ
ͷண໨఺ʹ஫໨͠ɼैདྷ͔Β޷ධΛಘ͍ͯΔ଱ੑٱҎ
্ͱͳΔΑ͏ʹ৻ॏʹݕ౼ɾධՁɾରԠΛͨͬߦɻ
ᶃ௿ճసτϧΫΞοϓɼᶄग़ྗΞοϓɼᶅ೩අ௿ݮ

ᶃ ௿ճసτϧΫΞοϓ
௿ճసτϧΫΞοϓ͕ɼΤϯδϯ଱ੑٱ΁Ө͢ڹΔ
߲໨͸ɼ੆ಈ໘ɼྫྷ ٫ੑೳɼ֯ ଎౓มಈͷओʹ �߲໨

͋͛ΒΕΔɻ
੆ಈ໘͸ɼڅڙ༉ѹ͕௿͍͜ͱٴͼΦΠϧδΣοτ
ྔͱϐετϯ੆ಈ࣌ͷΦΠϧඈລ͕গͳ͘ɼ੆ಈ໘ͷ
༉ບܗ੒͕೉͍͠ɻͦ ͜Ͱɼ௿ճసͷ੆ಈ໘ʹண໨͠
ͨઐ༻଱ݧࢼٱΛ࡞੒͠ɼै લͱൺֱධՁΛ͍ߦɼର
Ԡͨ͠ɻ
ྫྷ٫ੑೳ͸ɼओʹڅڙ༉ѹ͕௿͍͜ͱʹΑΔϐετ

ϯྫྷ٫༻ΦΠϧδΣοτྔͷݮগͱྫྷ٫ਫྔෆ଍ʹΑ
Δ֤部෸ಅͱԹ౓্ঢ͕͋͛ΒΕΔɻͦ ͜Ͱɼ֤部ਫ
ྲྀྔͱ֤部ΦΠϧྲྀྔΛ౿·͑ͯɼྫྷ٫ੑೳݕ౼ͱྫྷ
٫ੑೳධՁΛ͍ߦɼ֬ ೝΛ࣮ͨ͠ࢪɻ
֯଎౓มಈ͸ɼิػϕϧτͷεϦοϓͱΫϥϯΫͶ

͡ΓԠྗͷ૿Ճ͕ݒ೦͞ΕΔɻͦ ͜ͰɼϕϧτεϦοϓ
཰ධՁɼΫϥϯΫγϟϑτͷԠྗˍͶ͡Γଌఆɼμϯύ
ͷ࠷దԽΛ͍ߦɼ֬ ೝରԠΛ࣮ͨ͠ࢪɻ
ᶄग़ྗΞοϓ
ग़ྗΞοϓ͕Τϯδϯ଱ੑٱ΁Ө͢ڹΔ߲໨͸ɼʮӡ
ಈܥετϨε૿Ճʯͱʮ೤ετϨε૿Ճʯͷओʹ �ͭ͋
͛ΒΕΔɻ
ӡಈܥετϨε૿Ճʹ͍ͭͯ͸ɼ୯Ґ࣌ؒ౰ͨΓͷ
ΒΕΔɻ͑ߟցతετϨε૿Ճ͕ػՃʹΑΓɼ૿ྔࣄ࢓
ͦ͜Ͱɼ$"&ʢ$PNQVUFS�"JEFE�&OHJOFFSJOHʣࢉܭɼ
ΫϥϯΫԠྗධՁɼϐετϯˍϔου଱ੑٱධՁΛߦ
͍ɼରԠͨ͠ɻ
೤ετϨεͷ૿Ճʹ͍ͭͯ͸ɼग़ྗΞοϓʹ൐͏୯
Ґ࣌ؒ͋ͨΓͷ೩ྉྲྀྔ૿Ճʹ൐͍ɼྫྷ٫ෆ଍ʹΑΔ
Թ౓্ঢͱ೤ৼ෯૿Ճ͕͑ߟΒΕΔɻͦ ͜Ͱɼϐετϯ
Թ౓ɼഉؾԹ౓ΛؚΉ֤部Թ౓ଌఆͱ೤܁Γฦ͠ධ
Ձɼ$"&ʹΑΔͻͣΈࢉܭΛ࣮͠ࢪɼධՁରԠͨ͠ɻ
ᶅ ೩අ௿ݮ
�++� Τϯδϯʹ͓͍ͯ͸ɼࢢ৔͔ΒͷߋͳΔ೩අ
௿ݮཁٻʹԠ͑Δ΂͘ɼϑϦΫγϣϯ௿ݮΞΠςϜͱ
ͯ͠ɼ%-$ʢμΠϠϞϯυঢ়୸ૉɿ%JBNPOE�-JLF�
$BSCPOʣϐετϯϐϯɼ௿ϑϦΫγϣϯνΣʔϯγες
Ϝɼ௿ுྗϐετϯϦϯάΛ࠾༻ɼྫྷ ٫ଛࣦ௿ݮΞΠς
Ϝͱͯ͠ɼः೤ϐετϯʢΞϧϚΠτίʔτʣΛ࠾༻͠
͍ͯΔɻ
%-$ϐετϯϐϯʹ͓͍ͯ͸ɼڥք५׈ঢ়ଶʹ͓͍
ͯɼണ཭ͱܽଛɼҟৗຎ໣౳͕଱ੑٱͱͯ͠ݒ೦͞Ε
Δɻͦ ͜Ͱɼ֤ छຎ໣ݧࢼΛ࣮͠ࢪɼධՁ֬ೝΛͨͬߦɻ
௿ϑϦΫγϣϯνΣʔϯγεςϜʹ͍ͭͯ͸଱ੑٱ
೦఺ͱͯ͠ɼ໘ѹΞοϓʹΑΔຎ໣૿ՃͱσΟʔθݒ
ϧಛ༗ͷΦΠϧྼԽڥ؀Լʹର͢Δຎ໣ྔͷ૿Ճ͕͋
Δɻͦ ͜Ͱɼ֤ छຎ໣ݧࢼΛ࣮͠ࢪɼຎ໣ྔΛܭଌ͠ɼ
ɻͨͬߦ৔ੑΛۛຯ͠ධՁରԠΛࢢ
௿ுྗϐετϯϦϯάʹ͍ͭͯ͸ɼ௿ுྗʹΑ

ΔڍಈѱԽʹىҼ͢Δॳظ -0$ʢ५׈༉ফඅ�ɿ�
-VCSJDBUJPO�0JM�$POTVNQUJPOʣѱԽͱΦΠϧམͱ͠

ਤ �ɹ೩মࣨܗঢ়
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վળͷ໘ѹΞοϓʹΑΔຎ໣΋ؚΊɼ-0$ѱԽ͕ݒ
೦͞ΕΔɻ
ͦ͜ͰɼैདྷΤϯδϯͱͷॳ0-ظ$ൺֱͱڍಈൺ
ֱɼ֤ छຎ໣ݧࢼΛ࣮͠ࢪɼධՁରԠΛͨͬߦɻ
ः೤ϐετϯʢΞϧϚΠτίʔτʣʹ ͍ͭͯ͸ɼΞϧϚ

Πτίʔτണ͕ΕΔ·ͨ͸͖ʢُʣ྾͕ݒ೦͞ΕΔɻͦ
͜ͰɼΞϧϚΠτίʔτൣғʢਤ �ʣΛ৻ॏʹݕ౼ܾఆ
ͨ͜͠ͱʹ࢝·ΓɼϐετϯԹ౓ɼ೤܁Γฦ͠ݧࢼΛ࣮
ɻͨͬߦɼධՁ֬ೝΛ͠ࢪ

���� ੩ॗੑ
ճͷϑϧϞσϧνΣϯδͰ͸ɼ開発ςʔϚͷҰͭࠓ
Ͱ͋Δंࣨ಺Ͱͷշదੑͷ্޲ΛਤΔͨΊɼੵۃతͳ
ं಺૽Իͷվળʹ஫ྗͨ͠開発Λͨͬߦɻ�++� Τϯ
δϯ͸ɼ࣍ ͷᶃʙᶅͷվྑΛ͜͏ߦͱͰɼΫϥετοϓ
Ϩϕϧͷ੩ॗੑͱߴɼ Ի࣭ԽΛ࣮͠ݱɼं ࣨ಺ۭؒͷ
շదԽʹ͢ࢿΔ͜ͱ͕Ͱ͖ͨɻ

ᶃ�Τϯδϯ੍ޚͷ࠷దԽʢߴग़ྗԽɾഉग़Ψεɾ೩අ
ੑೳͳͲɼΤϯδϯ૽Իͱ૬൓͢Δ΋ͷͱͷཱ྆ʣ
ʹΑΔύʔτϩʔυྖҬͰͷ೩মԻͷվળ

ᶄ�ΞΠυϧ"ΪϠͷμϒϧγβʔεΪϠԽʢਤ�ʣʹ Α
ΔΪϠ૽ܥԻͷ௿ݮ

ᶅ�ۙ઀ःณʹΑΔ์ࣹ૽ܥԻͷ௿ݮ

ਤ ͼਤٴ� �ʹɼλΠࢢ৔͚޲&VSP� ͰͷΤ༷࢓
ϯδϯ୯ମ૽ԻϨϕϧΛɼ�++� Τϯδϯͱैલ �++�
ΤϯδϯͰൺֱͨ͠΋ͷΛࣔ͢ɻ

���� .#%ͷద༻
ैདྷͷ開発͸࣮ػͰ࡞ࢼ඼ΛධՁ͠ɼ໨ඪੑೳʹ
ୡ੒Ͱ͖ͳ͚Ε͹࠶ઃܭɾධՁΛ܁ฦ͠໨ඪ஋ʹ౸ୡ
͢Δʮ౸ୡܕʯϓϩηεͰ開発Λ͍ͨͯͬߦɻ͜ ͷख๏
͸部඼࡞ࢼɾධՁʹଟ͘ͷ͕࣌ؒඞཁͰ͋ͬͨɻ͠ ͔
ɼߴ͠ ࣍ഉग़Ψε੍ن๏نରԠɾ௿೩අରԠͳͲɼ೥ʑ
γεςϜ͕ػߴೳԽɾେن໛Խ͍ͯ͠ΔͨΊɼ開発޻਺
ͷ૿େ͕ݒ೦͞Ε͍ͯΔɻ
ͦ͜Ͱ �++� Τϯδϯ開発Ͱ͸ʮઌܕݟʯͷ開発Λ
ɻͨ͜͠༺࠾ ͷख๏Ͱ͸企画ஈ֊͔Β.#%Λద༻͠ɼ
όʔνϟϧΤϯδϯͰ部඼ධՁΛ࣮͢ࢪΔͨΊɼ࡞ࢼ
Λ୹ॖͰ͖Δɻ࣮ؒظ 企画ஈ֊ͰγϛϡϨʔγϣʹࡍ
ϯΛଟ༻͢Δ͜ͱͰߴɼ ग़ྗτϧΫԽɾ೩අվળͷվળ
Λͭͭ͠͞·͟·ͳഉग़Ψε੍ن๏نʹରԠՄೳͳϞ
δϡʔϧΤϯδϯͷ開発ݟ௨͠Λઃܭॳظஈ֊Ͱཱͯ
Δ͜ͱ͕Ͱ͖ͨɻ͜ ΕʹΑΓ࣮ূݕػΛݮΒͤΔ͚ͩͰ
ͳ͘ɼ開発ͷख໭Γͷ཈੍͕Ͱ͖ɼ開発޻਺ͷݮ࡟ʹ
ͭͳ͕ͬͨɻ
Ͱͷੜݚ%"$ճ͔ΒࠓϨΠΞ΢τʹ͓͍ͯ΋ɼʹߋ
部໳ʹΑΔ૊Έ෇͚ੑධՁΛಋೖͨ͠ɻ͜࢈ ΕʹΑΓɼ
ੜ࢈ཁ݅Λ࡞ࢼஈ֊͔ΒऔΓೖΕΔ͜ͱͰ͖ɼઃܭม
Β͢͜ͱ͕Ͱ͖ͨɻݮΛߋ

ਤ �ɹः೤ϐετϯ

ਤ �ɹΤϯδϯ୯ମ૽ԻϨϕϧʀՃ଎ӡస࣌

ਤ �ɹԻ࣭ධՁࢦ਺ʀΞΠυϧӡస࣌

ਤ �ɹΞΠυϧ"ΪϠͷμϒϧγβʔεԽ

్岮 GEAR ASM;IDLE A 

LOCK BOLT 

GEAR;IDLE A SUB䠄Fr) 

SPRING 

SNAP RING

GEAR;IDLE A SUB䠄Rr) 

GEAR ASM;IDLE A 

GEAR 䠖CRANK

GEAR 䠖S/PUMP

ৗ஑ జ৐

ఠ
ସ
௬
੼
੐
ਯ

良

悪
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͜Ε·Ͱड़΂͖߲ͯͨ໨ʹ͢ݙߩΔओཁͳཁૉ技術
ʹ͍ͭͯɼຊষͰ঺հ͢Δɻ

��� &$.
�++� Τϯδϯ༻ &$.開発Ͱ͸ɼࠓճ開発ͨ͠
&$.Λ͍͢ʎσΟʔθϧΤϯδϯͷ࣍ੈ୅&$.ͱ
͢΂͘ϋʔυ΢ΣΞɼιϑτ΢ΣΞͱ΋ϑϧϞσϧνΣ
ϯδΛ൐͏৽ن開発Λͨͬߦɻૂ ͍ͱͯ͠͸ɼ&VSP�E
ഉग़Ψε੍ن๏ن·ͰରԠՄೳͳ಺੡੍ޚΛ౥͠ࡌ
ೳػߴͨ &$.Λ開発͠ޙࠓͷ͍͢ʎͷװج &$.
ͱ͢Δ͜ͱΛ໨ͨ͠ࢦɻ
開発ํ਑͸ɼै དྷͷഉग़Ψε੍ن๏͝نͱʹ৽ن開
発͢ΔίετߴɼϦιʔεେͷ΍ΓํΛվΊɼϋʔυ
΢ΣΞɼιϑτ΢ΣΞͱ΋ઃఆͨ͠λʔήοτΛຬ଍
͢Δػߴೳ൛Λ開発͠ɼ௿ػೳ൛͸͔ͦ͜Βෆཁͳػ
ೳΛണ͗औΔ͜ͱͰରԠ͢Δ͜ͱΛํ਑ͱͨ͠ɻ
ιϑτ΢ΣΞ開発Ͱ͸ɼকདྷͷ֦ுੑ΋ྀ͠ߟɼ੍
ͱʹϞ༷͝࢓ٻೳΛϞδϡʔϧԽ͢Δ͜ͱͰཁػޚ
δϡʔϧ୯ҐͰൈ͖ࠩ͠Մೳͳߏ଄ʹશ໘తʹมߋ
ͨ͠ɻ͜ ΕʹΑΓޙࠓͷมߋʹର͢Δ開発޻਺Λେ෯
ʹ௿͢ݮΔ͜ͱ͕Մೳͱͳͬͨɻ·ͨɼ੍ػޚೳͷϨ
ϕϧΞοϓʹ͍ͭͯ͸ɼैདྷͷϚοϓ੍͔ޚΒҰ部Ϟ
σϧϕʔετ੍ޚԽ΁վྑ͢Δͱͱ΋ʹɼطଘͷ಺੡
քϨϕϧΛపఈతʹௐࠪ͠ɼͦͷ݁ՌΛ΋ͱۀͱޚ੍
ʹෆ଍͍ͯ͠ΔػೳΛ௥Ճ͢Δ͜ ͱʹ Αͬ ʠͯTUBUF�PG�
UIF�BSUʡਫ४ʹ·Ͱ্ͨͤ͞޲ɻ
開発ϓϩηεͰ͸ɼ.#%ΛऔΓೖΕʠཁ݅ఆ
ٛॻˠ੍ޚϞσϧˠ .*-4ʢ.PEFM�*O�UIF�-PPQ�
4JNVMBUJPOʣূݕʡͷϑϩʔΛ࣮ફͯ͠ɼιϑτ΢ΣΞ
開発ͷޮ཰Խͱ඼্࣭޲ΛਤΔͱͱ΋ʹ੍ޚϞσϧΛ
Ξ΢τϓοτ͢ΔΑ͏ʹͳͬͨͨΊϓϥϯτϞσϧͱ઀
ଓͯ͠ͷόʔνϟϧ開発ߏ͕ڥ؀ஙՄೳͱͳΓɼτʔ
λϧͳΤϯδϯ開発ͷޮ཰Խʹد༩͠ ʢͨਤ �ʣɻ

ೳ͸࣍ͷ௨Γɻػճ౤ೖͨ͠ओͳ৽ࠓ
ᶃεʔύʔόΠβػೳ
ᶄτϧΫϑϩʔ
ᶅ %1%ʢσΟʔθϧඍཻࢠআڈ૷ஔɿ%JFTFM�
1BSUJDVMBUF�%FGVTFSʣϞσϧϕʔετ࠶ੜ੍ޚ

ᶆ -/5ʢ/0Y�τϥοϓ৮ഔ�ɿ�-FBO�/0Y�5SBQʣ੍ ޚ
ᶇ &(3Ϟσϧϕʔετ੍ޚվྑ
ᶈμΠΞά௨৴64%ʢ6OJpFE�%JBHOPTUJD�4FSWJDFTʣԽ
ᶉ ηΩϡϦςΟΞϧΰϦζϜมߋ
ᶊ ༧๷੔උػೳ
ᶋ *40������ ରԠʢ"4*-�#ʣ

ϋʔυ΢ΣΞ開発Ͱ͸ɼ&$.ͷ୯ମίετΛྀߟ
͠&VSP� Ҏ্ͷػߴೳ൛ͱ&VSP� ҎԼͷ௿ػೳ൛
ͷ �छྨͷಉ࣌ʹ開発͕ͨ͠ɼ௿ػೳ൛͸ػߴೳ൛
͔Βͷ部඼ണ͗औΓͰରԠՄೳͳϞδϡʔϧઃܭͱ͢
Δ͜ͱͰ୹ؒظʹ�छྨͷ&$.Λ開発Ͱ͖ ʢͨද�ʣɻ
·ͨɼػߴೳ൛͸ɼޙࠓ·͢·͢ෳࡶԽ͢Δ͜ͱ͕
༧ଌ͞ΕΔதͰޙࠓ �ʙ�೥ڝ૪ྗΛ֬อͰ͖Δੑೳ
Λ༗ͨ͠ϚΠίϯΛ౥͢ࡌΔ͜ͱʹΑΓ&VSP�E ·Ͱ
ରԠՄೳͳϙςϯγϟϧΛ࣋ͬͨઃܭͱͨ͠ɻ

஫ �ʣ$16ʢதԝॲཧ૷ஔ�ɿ�$FOUSBM�1SPDFTTJOH�
6OJUʣ

��� աڅγεςϜ
ຊΤϯδϯ͸ɼै લΤϯδϯʹର͢Δ௿଎Τϯδϯτ
ϧΫΞοϓɾग़ྗΞοϓཁٻ΁ͷରԠʹՃ͑ɼ͞ ·͟·
ͳഉग़Ψε੍نଳͰΤϯδϯϋʔυ΢ΤΞڞ௨Խ͢Δ
ϞδϡʔϧԽߏ૝΁ͷରԠ͕ඞཁͱͳͬͨɻ্ ٻཁه
Λຬ଍͢ΔͨΊɼϫΠυϨϯδʹߴաڅՄೳͳλʔϘ
Λબఆͨ͠ɻ
ैલ༷࢓ʹର͠ίϯϓϨοαɾλʔϏϯཌྷंɼ7(4

ΞηϯϒϦͦΕͧΕϕʔεޮ཰ΞοϓΛਤΓɼߋʹ
λʔϏϯ࣠εϥετϕΞϦϯάΛϥδΞϧϕΞϦϯάͱ
Ұମࣜͱ͢Δ͜ͱͰϑϦΫγϣϯϩεΛ௿ͨͤ͞ݮ୯ஈ
7(4λʔϘνϟʔδϟΛ࠾༻͠ ʢͨਤ��ʣɻ

ਤ �ɹιϑτ΢ΣΞ੍ޚϞσϧ
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ϞδϡϥʔԽߏ૝ʹରԠ͢ΔͨΊɼλʔϏϯ༰ྔ͸
ͷݶ௿࠷ͯʹ΋ഉग़Ψεྲྀྔͷଟ͍௿Ϣʔϩഉѹ࠷
αΠζͱ͠ɼՄೳͳݶΓখ༰ྔԽ͢Δ͜ͱͰฏ஍ߴɾ ஍
Λ্޲ͱഉग़ΨεϞʔυ೩අ্޲Ͱͷ௿଎τϧΫڥ؀
ૂͬͨઃܭͱͨ͠ɻ
ίϯϓϨοα͸ߴ஍ΛؚΊ࣮ͨ༻ྖҬͰ࠷΋ੑೳΛ
ग़ͤΔΑ͏αϓϥΠϠඪ४ઃܭʹର͠࠷దԽΛ͍ߦɼ
௿଎աڅѹΞοϓʹ൐͍ݒ೦͞ΕΔλʔϘαʔδʹ
ର͢ΔϚʔδϯΛ֬อͭͭ͠ɼग़ྗ఺ͰͷλʔϘճస
ϚʔδϯΛ֬อ͠ɼϫΠυϨϯδԽʹରԠͨ͠ɻ
͜ΕΒͷઃݕܭ౼ʹΑΓग़ྗΞοϓཁٻΛຬ଍ͤ͞
ͭͭɼै લൺ௿଎ɾ࣮ ༻ྖҬͷաੑڅೳΛ্ͨͤ͞޲ɻ
·ͨɼ7(ϊζϧ੍ޚΞΫνϡΤʔλΛి੍Ϟʔλ
ࣜͱ͢Δ͜ͱͰɼैલͷෛѹࣜʹର͠աڅѹϨεϙϯ
εͱաڅѹͷ੍ੑޚΛ্ͨͤ͞޲ɻ
ैલΤϯδϯͱͷߴ஍ �����NτϧΫΧʔϒ࣮ػධ
Ձ݁ՌൺֱΛਤ��ʹࣔ͢ɻै લΤϯδϯʹର͠ɼλʔ
Ϗϯੑೳͷվ ɾྑ༰ྔ࠷దԽͨ͜͠ͱͰΤϯδϯճసશ
ҬʹͯաڅѹΞοϓ͕ՄೳͱͳΓɼߴ஍௿଎τϧΫΛ
େ෯ʹվળ͞ΕΔ͜ͱΛ֬ೝͨ͠ɻ

·ͨɼલड़ͷ೗͘௿଎ɾ࣮༻ྖҬͷաੑڅೳ্޲
ʹΑΓɼैલλʔϘʹର͠ɼ/&%$ʢ৽ԤभυϥΠ
ϏϯάαΠΫϧɿ/FX�&VSPQFBO�%SJWJOH�$ZDMFT�ʣ
ϞʔυͰ͸ �����ɼ8-5$ʢੈք౷ҰݧࢼαΠΫ
ϧɿ8PSMEXJEF�IBSNPOJ[FE�-JHIU�WFIJDMFT�5FTU�
$ZDMFʣϞʔυͰ͸ �����ɼλΠࢢ৔࣮༻೩අϞʔυ
Ͱ͸ ����� ఔ೩අ͕վળ͞ΕΔ͜ͱΛ֬ೝͨ͠ɻ

���� ೩ྉ෾ࣹγεςϜ
ຊ෾ࣹܥγεςϜ͸�++�Τϯδϯͷ開発ίϯηϓτ
Ͱ͋ΔϞδϡʔϧԽΛద༻͠ɼ೩মղੳΛ͸͡Ίͱͨ͠
γϛϡϨʔγϣϯղੳΛ༻͍ͯɼ͞·͟·ͳഉग़Ψε
ɻͨͬߦબఆΛ༷࢓ରԠՄೳͳʹن๏੍ن
ग़ྗੑೳ্޲ͱഉग़Ψε੍ن΁ͷద߹Λཱ྆͢Δ
ͨΊɼ࠷େ೩ྉ෾ࣹѹ ����.1B ͷ௒ߴѹίϞϯϨʔ
ϧγεςϜΛ࠾༻ͨ͠ɻै લػछʹରͯ͠೩ྉ෾ࣹѹ
ͷେ෯ΞοϓʹΑΔ෾ໄඍཻԽٴͼ෾ࣹؒظ୹ॖʹ
ΑΓ೩মվળΛਤͬͨɻ೩মղੳͱ࣮ػධՁʹΑΔ
ϑΟʔυόοΫΛ͍ߦɼΠϯδΣΫλϊζϧ෾༷࢓޸
ͷ࠷దԽΛͬߦ ʢͨਤ��ʣɻ

ΠϯδΣΫλϊζϧχʔυϧͷѹྗ੍ޚόϧϒΛ
��XBZ ੾ସ༷͑࢓΁ม͠ߋɼ೩ྉϦʔΫྔΛ௿͢ݮΔ
͜ͱͰɼαϓϥΠϙϯϓͷ೩ྉѹૹྔͷ࠷దԽΛਤͬ
ͨɻαϓϥΠϙϯϓ಺ͷߴѹϙϯϓۦಈ༷࢓ΛΧϜͱ
ϩʔϥʹΑΔస͕Γߏ଄΁ม͢ߋΔ͜ͱͰฏۦۉಈτ
ϧΫΛ௿͠ݮɼ೩අ͍ͯ͠ݙߩʹ্޲Δʢਤ��ʣɻ

·ͨɼΠϯδΣΫλ಺部ͷίϚϯυϐετϯΛഇ͠ࢭ
Մಈ部Λ͢ݮ࡟Δ͜ͱͰɼχʔυϧͷԠ౴ੑΛվળ͠ɼ
೩ྉ෾ࣹਫ਼౓ͷ্޲Λਤͬͨߴɻ ਫ਼౓Խͨ͠ඍখ೩
ྉ෾ࣹΛ༻͍ͨଟஈ෾ࣹʹΑΓɼੑೳͱ૽Իͷόϥϯ
ε࠷దԽʹد༩͍ͯ͠Δɻ

ਤ��ɹλʔϘνϟʔδϟ֎؍Ϟσϧ

ਤ��ɹߴ෾ࣹѹԽͷޮՌ

ਤ��ɹۦಈτϧΫ௿ޮݮՌ

ਤ��ɹΤϯδϯτϧΫ�աڅѹʢฏ஍�・ߴ�஍ʣ

5kt

5mg/m3

従 本
前 機
機 種
種

←
燃
料
吐
出
量

サプライポンプ燃料吐出

従 本
前 機
機 種
種

←
駆
動
ト
ル
ク

平均駆動トルク
50mm3/st 3N・m
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೩ྉ΁ͷ഑߹ൺ཰૿Ճ͕༧૝͞ΕΔόΠൢࢢɼޙࠓ
Φ೩ྉʹରͯ͠͸ɼ೩ྉྲྀ࿏ͷѥԖ౏ۚॲཧΛഇࢭ
͢Δ͜ͱͰϊζϧ෾޸಺΁ͷσϙδοτੜ੒Λ཈੍͠ɼ
ϩόετੑΛ্͍ͯͤ͞޲Δɻ

���� ഉग़ΨεޙॲཧγεςϜ
�++� Τϯδϯ༻ഉग़ΨεޙॲཧγεςϜͷίϯηϓ

τͱͯ͠ɼ৽͔ࠃڵΒઌਐࠃ·Ͱͷ͞·͟·ͳഉग़Ψε
ӽͯ͠ɼΤϯδϯଆݟ৔ల開Λࢢ͍޿ͼ෯ٴରԠ੍ن
ͷେن໛มߋແ͘౥͕ࡌՄೳͳύοέʔδϯάʹ͢Δ
͜ͱΛ໨͢ࢦઃܭͱͨ͠ɻ
ճͷࠓ &VSP� ͸ɼैલʹ͚޲੍ن �++� Τϯδ

ϯ༻ͱಉ͘͡%0$ʢσΟʔθϧࢎԽ৮ഔɿ%JFTFM�
0YJEBUJPO�$BUBMZTUʣΛ࠾༻ Δ͢γεςϜͱ͠ ʢͨਤ��ʣɻ
ഉग़Ψεޙॲཧίϯόʔλ͸λʔϘ௚Լͷۙ઀Ґ
ஔʹ౥ࡌΛ͍ͯ͠ΔɻίϯόʔλͱλʔϘͱͷక݁ʹ
͸7�CBOE Λ࠾༻͢Δ͜ͱͰɼैલ༻ίϯόʔλͷϑ
ϥϯδక݁ߏ଄ΑΓ΋ۙ઀Ґஔʹ৮ഔΛ഑ஔ͢Δ͜ͱ
͕Ͱ͖ɼ೤༰ྔ௿ݮͷ؍఺͔Β΋৮ഔঢԹʹ͸༗རͱ
ͳΓɼ·ͨ੔උੑͷ্޲΋Ͱ͖ͨɻίϯόʔλܗঢ়͸
$"&ղੳΛ༻͍ͯഉग़Ψεྲྀ࿏ܗঢ়ͷ࠷దԽΛͬߦ
ͨ͜ͱʹΑΓɼѹଛͷ௿ݮͱ৮ഔશମ΁ΑΓۉҰͳഉ
ग़Ψεಋೖ͕͑ߦɼ৮ഔͷ༗ޮར༻ʢড়Խޮ཰վળʣ
͕ਤΕͨɻ
ೳੑٱ%0$ͷ৮ഔίʔτʹ͸ড়Խੑೳʗ଱ʹߋ

Λ࠷্ͨͤ͞޲৽ίʔτΛ࠾༻͢Δ͜ͱͰɼै લ �++�
༻ %0$ൺͰ৮ഔ༰ྔʗۚوଐ࢖༻ྔΛ௿ͭͤ͞ݮ
ͭɼഉग़Ψε੍ن๏نΛୡ੒͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖ͨɻ

�� ͓ΘΓʹ

%�."9ʹ౥ࡌҎ߱͝޷ධΛ͍͖ͨͩੈք֤஍Ͱ
৔࣮੷ΛͭΜͰ͖ͨࢢ �++�ΤϯδϯΛվྑ͠ɼಈྗੑ
ೳɼੑڥ؀ೳɼ೩අੑೳɼͦ ͯۙ͠೥ٻΊΒΕ͍ͯΔ੩
ॗੑʗԻ࣭Λཱ྆ͤͨ͞Τϯδϯͱͯ͠ �++� Τϯδϯ
Λ্͛࢓ɼ৽9".�%ܕʹ౥͢ࡌΔ͜ͱ͕Ͱ͖ͨɻ
͔͠͠ͳ͕Βޙࠓͱ΋ɼ͓٬༷ͷ͝ཁ๬ʹԠ͑Δ΂
͘ɼߋͳΔվྑʹ౒ΊΔॴଘͰ͋Δɻ

ԉΛࢧຊΤϯδϯ開発ʹ͋ͨΓɼଟେͳΔ͝ʹޙ࠷
͍͖ͨͩ·ͨࣾ͠಺֎֤ؔऀ܎Ґʹର͠ɼ͜ͷ৔Λआ
Γͯਂ͘ँײͷҙΛද͠·͢ɻ

�ݙจߟࢀ

	�
� ౉ ᬒल࣍΄͔ʀ� ͍͢ʎ৽9".�%�ܕ ౥ࡌ�
�+,���++��5$ σΟʔθϧΤϯδϯʹ͍ͭͯɼܕ
͍͢ʎ技ใ�/P���ʢ����ʣɼQ������

	�
� ঎༻ं༻μ΢ϯαΠδϯάܕ઒Ұਘ΄͔ʀখࢢ
σΟʔθϧΤϯδϯ開発ɼ͍͢ʎ技ใ�/P���
ʢ����ʣɼQ��������

	�
� ᜊ౻੖ً΄ ɿ͔Ի࣭ϝτϦοΫεϚοϐϯάʹΑΔ
σΟʔθϧΤϯδϯԻͷվળͷࢼΈɼࣗಈं技術
ձ࿦จूɼ7PM���ɼ/P��ʢ����ʣɼQ����������

ஶɹɹऀ

 ᜊ౻ɹᏪ ྠࡾɹ७Ұ ฏ໺ɹलҰ
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部ܭಈ঎඼企画ɾઃۦ＊

ಛूʮ৽ܕ *46;6�%�."9ʯ

� ͸͡Ίʹ

৽ܕ *46;6�%�."9ʢҎԼɼʮ৽9".�%ܕʯͱུ
͢ʣͷۦಈܥ͸ɼ͜Ε·Ͱͷ৴པੑͷ͋Δ૷ஔΛܧঝ
ͭͭ͠ɼߋͳΔ঎඼ྗΞοϓΛ͓٬༷ʹಧ͚Δ΂͘ɼ
�ͭͷίϯηϓτΛجʹ開発Λͨͬߦɻ
ᶃૢੑ࡞ΫϥετοϓϨϕϧ
ᶄ੩ॗੑΫϥετοϓϨϕϧ
ᶅैલंͷࢢ৔඼࣭՝୊ͷҰ૟
ग़ྗΞοϓʹରԠ͢Δ΂֤͘૷ஔਵॴʹڧԽΛࢪ

͍ͯ͠Δ͕ɼಉ࣌ʹ೩අվળΞΠςϜٴͼܰྔԽΞΠ
ςϜΛଟ਺࠾༻͠ɼ৴པੑͷ֬อ͚ͩͰͳ͘ɼੑڥ؀
ೳվળͱͷཱ྆Λͨͬߦɻ
·ͨɼ発ਐ૷ஔͷݮਰಛੑʹվྑΛՃ͑ɼ͜Ε·Ͱ
Ҏ্ʹ੩ॗੑͷຏ্͖͛Λͨͬߦɻ
ɼࢭ๷࡞ૢޡͷ࣌ؒ୹ॖɼγϑτ͑׵ɼม଎ɾ੾ʹߋ
্޲ͼѱ࿏૸ഁੑͷٴϑΟʔϦϯάվળɼ発ਐੑ࡞ૢ
ͳͲɼ͓ ٬༷ͷ͍࢖উखͱ҆৺ײͱ͍ͬͨੑײʹૌ͑
ΔΞΠςϜΛ֤૷ஔੵۃతʹ࠾༻͠ɼۦಈܥͷଘײࡏ
Λࣔ͢ͱͱ΋ʹɼ঎඼ྗΞοϓʹͨ͠ݙߩɻ
ҎԼʹͦͷৄࡉΛ঺հ͢Δɻ

� ΫϥονγεςϜ

��� ։ൃͷૂ͍
Ϋϥονຊମͱͯ͠͸ɼτϥϯεϛογϣϯࣃଧ
ͪԻͷߋͳΔ௿ݮͱ ����/NΛ発ੜ͢Δ৽ܕ �++�
Τϯδϯʹର͢Δڧ౓ͷ֬อΛɼ·ͨίϯτϩʔϧܥ

ͱͯ͠͸ܰྔԽͱ発ਐੑೳͷ্޲Λૂ͍ͱ͠ɼ開発Λ
ɻͨͬߦ

��� ΫϥονσΟεΫ
৽9".�%ܕͷΫϥον͸ɼ��.:Ͱ࠾༻ͨ͠Ϋ

ϥονσΟεΫɼΧόʔΛϕʔεʹɼ࣍ͷ �߲໨ͷվ
ྑΛՃ͑ͨ΋ͷͰ͋Δɻ

ᶃ௿ෛՙྖҬͶ͡Γ֯౓ͷ֦େ
��.:�%�."9༻ΫϥονσΟεΫ͸ɼैલͱͳΔ
��.:༻ʹൺ΂Ͷ͡Γ֯౓Λ֦େ͠ɼओʹ؇Ճ଎ٴͼ
ΛૂͬͨݮଧͪԻͷ௿ࣃͷτϥϯεϛογϣϯ࣌ࡔొ
΋ͷͰ͋ͬͨɻ
৽9".�%ܕͰ͸ɼͦΕΛϕʔεʹμϯύΛେܕԽ
͢Δ͜ͱͰɼಛʹෛଆͷ௿ෛՙྖҬͶ͡Γ֯౓Λ֦େ
ͨ͠ɻ͜ ΕʹΑΓौ଺࿏ͳͲɼ௿଎૸ߦதͷՃݮ଎ʹ
͓͚ΔτϥϯεϛογϣϯࣃଧͪԻΛ཈੍͠ɼं಺Ի
ͷ௿͠ݙߩʹݮ ʢͨਤ�，ਤ �ʣɻ

ཁɹɹࢫ

৽ܕ *46;6�%�."9ʹ౥͞ࡌΕΔۦಈܥ૷ஔʢτ
ϥϯεϛογϣϯ 
τϥϯεϑΝ
Ϋϥον 
 ϓϩϖϥ
γϟϑτ 
ϑΝΠφϧΪϠʣͷ開発߲໨ʹ͍ͭͯɼ֓ཁ
Λ঺հ͢Δɻ

Abstract

About the drivetrain (transmission, clutch, transfer, 
propeller shaft, final gear) installed in new ISUZU 
D-MAX, this paper introduces outline of technical items.

৽ܕ *46;6�%�."9ͷۦಈܥʹ͍ͭͯ
Drivetrain Components for New ISUZU D-MAX

౉ᬒɹ఩໵＊ ＊࣍߶ɹޱా ࣰ࡚ɹ޹೭＊ ੢ଜɹ৳೭＊ ໺ݪɹ࿨඙＊
Tetsuya Watanabe Gouji Taguchi Takayuki Shinozaki Nobuyuki Nishimura Kazuhiko Nohara 

ଜ্ɹ໌޺＊ ੨ࢁɹউত＊ ੴ௩ɹ༟໵＊ ＊ɹल෉ڮߴ ઒ଜɹߴӳ＊
Akihiro Murakami Katsuaki Aoyama Yuuya Ishizuka Hideo Takahashi Takahide Kawamura

தଜɹӳ׮＊ ＊઒ɹ݈ଠ࡫ ＊ɹल࿨ݪߐ Ԭాɹਖ਼༤＊
Yoshihiro Nakamura Kenta Sasagawa Hidekazu Ehara Masao Okada
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ᶄߴ଱೤ϑΣʔγϯάͷ࠾༻
ਤ �ʹࣔͨ͠Ͷ͡Γಛੑͷ࣮ݱʹ͋ͨΓɼ৽نʹ開
発ͨ͠ߴ଱೤ϑΣʔγϯάΛ࠾༻ͨ͠ɻͭ ·Γɼμϯύ
ͷେܕԽʹΑΔϑΣʔγϯάຎࡲ໘ੵݮগΛิ͏ͨΊ
Ͱ͋ΔɻϑΣʔγϯάΛେܘԽ͢Δ͜ͱ͸ෆՄೳͰ͋ͬ
ͨɻຎࡲ໘ੵ͸ैલ඼ʹൺ΂͓ͯΑͦ ���� ͍ͯͬݮ
Δ͕ɼ଱ݧࢼٱʹ͓͚Δຎ໣ྔ͸ैલ඼ͷ ����ఔ౓
Ͱ͋Γɼಉ౳Ҏ্ͷ଱ຎ໣ੑΛ༗͍ͯ͠Δɻ

ᶅ �++�ɹΫϥονϖμϧૢྗ࡞
τϧΫഒ཰Λ֬อ͢ΔͨΊΫϥονΧόʔͷηοτ
ՙॏΛ૿΍͕͢ɼΫϥονϖμϧͷૢྗ࡞͸ج४ʹऩ
ΊΔඞཁ͕͋ΔɻΫϥονΧόʔͷϨϦʔζՙॏಛੑ
Λௐ੔͠ɼτϧΫഒ཰ͱૢྗ࡞ͷཱ྆Λୡ੒ͨ͠ɻ

��� ΫϥονϚελʔγϦϯμ
γϦϯμϘσΟͷ࣭ࡐΛ͜Ε·ͰͷΞϧϛμΠΩϟε

τ͔Βɼ%�."9ͱͯ͠͸ॳΊͯɼφΠϩϯथࢷʹมߋ
ͨ͠ɻ͜ ΕʹΑΓैલൺ ����ͷܰྔԽΛୡ੒ͨ͠ɻ·
ͨɼ�++� Τϯδϯ༻ʹ͸ɼಉ͘͡%�."9ͱͯ͠͸ॳ
ͱͳΔετϩʔΫηϯαΛ࠾༻ͨ͠ɻै དྷ͸Ϋϥονϖ
μϧ্ʹऔ෇͚ΒΕͨεΠονʹΑΓಛఆͷϖμϧετ
ϩʔΫͰΤϯδϯ੍ޚͷ੾Γସ͑Λ͍ͨͯͬߦɻ৽ܕ
%�."9Ͱ͸͜ͷετϩʔΫηϯαΛར༻͢Δ͜ͱͰΫ
ϥονͷ܎߹౓߹͍ʹԠͨ͡ϦχΞͳΤϯδϯ੍͕ޚ
ՄೳͱͳΓɼ発ਐੑೳͷ্޲Λ࣮͠ݱ ʢͨਤ �ʣɻ

��� ΦϦϑΟεόϧϒٴͼपล഑؅ྨ
ϖμϧԣ์͠ͷΑ͏ͳυϥΠό͕ҙਤ͠ͳ͍ٸͳϖμ
ϧ࡞ಈ࣌ʹΫϥονͷ܎߹Λ஗ΒͤɼۦಈܥΛγϣο
Ϋೖྗ͔Βอ͢ޢΔͨΊɼΦϦϑΟεόϧϒΛ࠾༻ͯ͠
͍Δɻ৽9".�%ܕͰ͸ɼϘσΟ࣭ࡐΛφΠϩϯथࢷ
ʹม͠ߋ ����Ҏ্ͷܰྔԽΛୡ੒ͨ͠ɻ·ͨɼେ෯
ͳݪՁ௿ݮ΋ՄೳͱͳͬͨɻߋʹΦϦϑΟεͷܰྔԽ
ʹ൐͍ɼͦΕΛݻఆ͢ΔϒϥέοτͷখܕԽ΋Մೳͱ
ͳΓɼ·ͨपล഑؅部඼ͷ઀ଓํ๏ͷݟ௚͠Λͨͬߦ
͜ͱͱซͤɼं྆શମͷܰྔԽʹ΋͍ͯ͠ݙߩΔɻै
དྷͷΦϦϑΟεͷߏ଄͸͍ΘΏΔΫϩʔζλΠϓͰ͋Γ
ৗ࣌ΦϦϑΟε͕ػೳ͢Δɻ͜ ͷͨΊ௨ৗͷΫϥον
༺࡞΋ϖμϧͷ໭Γ͕஗͘ͳΔͱ͍͏෭͍͓࣍ͯʹ࡞ૢ
͕͋ͬͨɻ৽9".�%ܕͷΦϦϑΟε͸ΦʔϓϯλΠ
ϓͰ͋Γɼٸͳϖμϧૢ࣌࡞ͷΈػೳ͢Δɻ͜ ΕʹΑΓ
ϑΟʔϦϯάͱγϣοΫೖྗͷཱ྆Λୡ੒ͨ͠ɻ࡞ૢ

� ϚχϡΞϧτϥϯεϛογϣϯ

��� ։ൃͷૂ͍
��.:ʹ৽ن౤ೖͨ͠.7-ϚχϡΞϧτϥϯε

ϛογϣϯʢҎԼɼʮ.�5ʯͱশ͢ʣΛϕʔεʹɼΤϯδ
ϯτϧΫΞοϓ΁ͷରԠͱɼૢ࡞ϑΟʔϦϯάͷߋͳ
ΔվળΛͨͬߦɻ

��� τϧΫΞοϓରԠ
ϑϧϞσϧνΣϯδʹ൐ͬͯग़ྗΞοϓ͢ΔΤϯδ
ϯʹదԠ͢ΔͨΊɼ.�5ʢਤ �，ද �ʣͷڧԽΛͨͬߦɻ
໘ࣃ௚͠ͱͱ΋ʹɼݟͷݩॾंࣃͼٴΞοϓܘ࣠

ϐονϯά͕ωοΫͱͳ͍ͬͯͨंࣃʹର͠ɼࣃ໘ͷ
ॳظͳ͡ΈޮՌͱ༉ບอ࣋ޮՌΛૂͬͨϦϯࢎϚϯΨ
ϯॲཧΛ௥Ճͨ͠ɻൽບ৚݅બఆͷͨΊෳ਺༷࢓ͷ࣮
༺࠾ɼ଱ϐονϯάੑʹ༏ΕΔ৚݅Λ͍ߦτϥΠΛػ
ͨ͠�ʢਤ �ʣɻ

ਤ �ɹ.7-ϚχϡΞϧτϥϯεϛογϣϯ

ਤ �ɹ௿ෛՙ૸ࣃ.�5ߦଧͪԻʢं಺ʣධՁ݁Ռ
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৽ܕ *46;6 %�."9 ͷۦಈܥʹͭいͯ

��� ίϯτϩʔϧܥ
.�5ंͰͷૢ࡞ϑΟʔϦϯά͸೩අɾಈྗੑೳͱಉ
༷ʹॏཁͳཁૉͰ͋Δɻࠓճͷ৽9".�%ܕͰ͸ૢ
ͭʹ部඼ܥΛ໨తʹίϯτϩʔϧ্޲ϑΟʔϦϯά࡞
͍ͯɼ࣍ ͷ �߲໨ͷ༷࢓มߋΛͨͬߦɻ
ᶃγϑτಛੑ
ᶄηϨΫτಛੑ
ᶅϓϧϦϯάࣜνΣϯδϨόʔͷ࠾༻
ᶆνΣϯδϨόʔ߶ੑ্޲
͜ͷ΄͔ʹ΋ඇରশυΫ࠾ࣃ༻ʹΑΔ �ஈೖΓͷվ
ળΛ͓ͯͬߦΓɼैલʹରͯ͠ૢ࡞ϑΟʔϦϯά͕େ
෯ʹ্޲Ͱ͖ͨɻ

����� γϑτಛੑ
.�5಺部ͷσΟςϯτߏ଄Λม͠ߋɼ৐Γӽ͠ՙ
ॏҐஔΛχϡʔτϥϧଆʹҠಈͤ͞ɼ·ͨࠐ͍ٵΈՙ
ॏΛ্͛ ʢͨਤ�ʣɻ͜ ΕʹΑͬͯχϡʔτϥϧϙδγϣ
ϯٴͼγϑτϙδγϣϯ͕໌֬ͱͳͬͨɻ

����� ηϨΫτಛੑ
γϑτಛੑͱಉ͘͡.�5಺部ͷσΟςϯτߏ଄Λ
ม͠ߋɼχϡʔτϥϧ͔Βͷՙॏͷ্ཱ͕ͪΓΛ্޲
ͤͨ͞ʢਤ �ʣɻ͜ ΕʹΑΓχϡʔτϥϧϙδγϣϯ͕໌
֬ͱͳͬͨɻ

����� ϓϧϦϯάࣜνΣϯδϨόʔͷ࠾༻
৽9".�%ܕͰ͸.�5༻νΣϯδϨόʔͷϦόʔ
ε࡞ૢޡ๷ߏػࢭͱͯ͠ϓϧϦϯάࣜΛ࠾༻ͨ͠ɻै
લ͸ϦόʔεηϨΫτͷࡍʹେ͖ͳόω൓ྗΛ発ੜ͞
ͤΔ͜ͱͰ࡞ૢޡΛ๷͢ࢭΔߏ଄ͱͳ͍ͬͯΔɻ͠ ͔
͠ɼ͜ͷߏ଄Ͱ͸ɼυϥΠόͷํ͡ײʹΑͬͯૢྗ࡞
ͷେখ͕͞·͟·Ͱɼૢ࡞ϑΟʔϦϯάͱͷཱ͕྆೉
͍͠ɻ͜ Εʹରͯ͠ɼϓϧϦϯάࣜ͸ػցతͳϩοΫػ
Λઃ͚ͯ͋ΔͨΊʢਤߏ �ʣɼૢ ͨ·Λখ͘͞Ͱ͖ɼྗ࡞
ϑΟʔϦϯάͱͷ྆࡞Ͱ͖ΔͷͰૢࢭ๷࡞ૢޡʹ࣮֬
ཱ͕Մೳͱͳͬͨɻ
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����� νΣϯδϨόʔ߶ੑ্޲
ैલʹରͯ͠ɼμϯύಛੑٴͼ࣠ܘΞοϓͳͲͷม
ੑ߶ɼνΣϯδϨόʔ߶ੑΛ௿ՙॏଆͰ͸௿͍ߦΛߋ
ɼߴ͠ʹ ՙॏଆͰ͸ߴ߶ੑͱ͢Δ͜ͱΛૂͬ ʢͨਤ �ʣɻ
͜ΕʹΑΓɼνΣϯδϨόʔ΁ͷৼಈೖྗʹର͢Δ
ੑ߶͍ߴ͸ʹ࣌࡞ਰޮՌΛҡ࣋͠ͳ͕Β΋γϑτૢݮ
ʹͳΔߏ଄ͱͨ͠ɻ

��� άϩϝοτ
ैલͷ.�5༻άϩϝοτͰ͸ΞούʔͱϩΞͷ֤
άϩϝοτ͕νΣϯδϨόʔʹ૷ண͞ΕΔߏ଄ʹͳͬ
͍ͯΔɻ৽9".�%ܕͰ͸ɼΞούʔͷΈνΣϯδϨ
όʔʹ૷ண͢Δߏ଄ͱ͠ɼಉ࣌ʹऄෲܗঢ়Λ࠷దԽ
ͨ͜͠ͱͰυϥΠόͷखݩʹ఻ΘΔάϩϝοτ൓ྗͷ
େ͖͕͞࠷খݶͱͳΓɼૢ࡞ϑΟʔϦϯά্޲΁ͭͳ
͛ͨɻ΋͏ҰํͷϩΞΛ.�5ຊମଆ΁૷ண͢Δ͜ͱ
Ͱ৽ઃͷϓϧϦϯάࣜϩοΫߏػΛࣨ಺ʹஔ͖ɼਫ
ֻ͔Γɼ΄͜Γٴͼҟ෺ͷטΈࠐΈΛ๷͙ߏ଄ͱͨ͠
ʢਤ��ʣɻ
͜ΕʹΑΓɼάϩϝοτ͸ैདྷ͔Βͷ �ॏߏ଄Λܧ
ଓͭͭ͠ɼૢ ߏػϑΟʔϦϯάͱ੩ॗੑɼϓϧϦϯά࡞
΁ͷ๷ਫ ɾੑ๷ਖੑΛ੒ཱͤͨ͞ɻ

� ΦʔτϚνοΫτϥϯεϛογϣϯ

��� ։ൃͷૂ͍
ैલ��.:Ͱ৽࠾ن༻ͨ͠ ΞΠγϯɾΤΟɾμϒϦϡ੡
�଎ΦʔτϚνοΫτϥϯεϛογϣϯʢҎԼʮ�"�5ʯ
ͱশ͢ʣΛܧଓ࠾༻ͭͭ͠ɼ࣍ͷ �߲໨ʹରͯ͠開発
Λ͍ߦɼ঎඼ྗ্޲Λਤͬͨɻ
ᶃ3;�&༻ϩοΫΞοϓμϯύ֯޿Խʢݮਰੑೳ্޲ʣ
ᶄ��++� ม଎࣌ؒ୹ ʢॖม଎඼্࣭޲ʣ
ᶅ�"5'΢ΥʔϚɾΫʔϥ࠾༻ʢ೩අ্޲ʣ

��� �"�5 ༷࢓

��� ϩοΫΞοϓμϯύݮਰੑೳ্޲
3;�&༻τϧΫίϯόʔλʹ͍ͭͯ͸ɼैલंʹର

͠໿ ���� ͱͳΔ௿߶ੑλΠϓͷϩοΫΞοϓμ֯޿
ϯύΛ৽࠾ن༻ͨ͠ʢਤ ��ʣɻݮਰੑೳ্͕ͨ͜͠޲
ͱʹΑΓɼै લंͰ͸͜΋ΓԻ౳͕発ੜͯ͠͠·͏ྖҬ
Ͱ΋ϩοΫΞοϓ͕ՄೳʹͳΓɼ೩අ্޲Λୡ੒ͨ͠ɻ
·ͨɼ͜ ͷมߋʹ߹ΘͤͯτϧΫίϯόʔλຊମ΋খ
Δ͜ͱͰɼ໿͢ߋมʹ༷࢓ɾܰྔԽܕ ����LH ͷܰྔԽ
Λୡ੒ͨ͠ɻ

ਤ �ɹϓϧϦϯάࣜνΣϯδϨόʔ
ਤ��ɹάϩϝοτ

ද �ɹ�"�5 Ұཡ༷࢓

ਤ �ɹνΣϯδϨόʔ߶ੑൺֱ

いすゞ技報に使った絵

図8　プルリング式チェンジレバー

図10　グロメット

ロック機構

Rev.プルリング
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��� ม଎࣌ؒ୹ॖ
�++� ʹ͓͍ͯ͸ɼΤϯδϯͱͷτϧΫڠௐ੍ޚΛݟ
௚͠ɼม଎࣌ʹ͓͚Δ"�5ଆ͔Βཁ͢ٻΔτϧΫ੍ݶ
ྔΛߋʹ૿΍ͨ͠ɻͦ ͯ͠ɼै લंಉ౳ͷγϑτγϣο
ΫϨϕϧΛҡ࣋ͭͭ͠ɼม଎ʹඞཁͳ࣌ؒΛେ෯ʹ௿
ͤ͞ݮ ʢͨਤ��ʣɻ
͜ΕʹΑΓΩϏΩϏͱͨ͠ม଎ײΛୡ੒ͨ͠ɻ

��� "5'΢ΥʔϚ・Ϋʔϥ࠾༻
ैલंͰ͸ϥδΤʔλ಺部ʹ഑ஔ͍ͯͨ͠"5'

ΫʔϥΛΤϯδϯྫྷ٫ճ࿏ʹ૊ΈࠐΉ͜ͱͰɼྫྷ٫ͩ
͚Ͱͳ͘"5'ͷૣظঢԹΛՄೳʹ͢Δ"5'΢Υʔ
ϚɾΫʔϥΛ৽࠾ن༻ͨ͠ɻ"5'ૣظঢԹʹΑΔϑϦ
Ϋγϣϯ௿ޮݮՌʹΑΓ೩අ্޲Λୡ੒ͨ͠ɻ
·ͨɼ"5'ૣظঢԹͷޮՌΛ࠷େݶར༻͢ΔͨΊ
ʹɼ഑؅Λ৽نͰઃ͠ܭɼ"5'΢ΥʔϚɾΫʔϥ͸
�"�5ۙ๣ʹઃஔ͠ ʢͨਤ��ʣɻ

� τϥϯεϑΝ

��� ։ൃͷૂ͍
� ಈंͷτϥϯεϑΝʢҎԼʮ5�'ʯͱশ͢ʣ͸ɼۦྠ
ैલंʹ͓͍࣮ͯ੷ͷ͋Δ5����5�'Λϕʔεʹɼ࣍
ͷ �߲໨ͷ開発Λͨͬߦɻ
ᶃτϧΫΞοϓରԠ
ᶄ5�'ΞΫνϡΤʔλ৽ن開発
ᶅίϯτϩʔϥ৽ن開発

��� γεςϜߏ੒
� ಈͷ੾Γସ͑γεςϜ͸ɼ5�'ʢ5�'ΞΫۦྠ
νϡΤʔλؚΉʣɼϑϩϯτΞΫεϧͷ઀ଓ੾Γସ͑Λ
ΞΫεϧϞʔλɼͦ͏ߦ ΕΒΛίϯτϩʔϧ͢Δ5$$.
ʢ5SBOTGFS�$BTF�$POUSPM�.PEVMF
 Ͱ ߏ ੒͞ΕΔ
ʢਤ��ʣɻ

��� τϧΫΞοϓରԠ
৽5�'Ͱ͸ɼϦϠΞ΢τϓοτ࣠ͷܘΛଠ͘͢Δ͜

ͱʹΑΓΤϯδϯͷτϧΫΞοϓʹඞཁͳڧ౓Λ֬อ
ͨ͠ɻม࣠ͨ͠ߋ͸5�.Ͱ࣮੷ͷ͋Δܘͱ͠ɼपล
部Ґͷߏ੒΋౿ऻ͢Δ͜ͱͰɼ5�'ߏ੒部඼ͷมߋ
Λ࠷খݶʹ཈͑ɼ৴པੑͷ֬อͱ౤ࢿ཈੍Λͨͬߦ
ʢਤ��ʣɻ

ਤ��ɹϩοΫΞοϓμϯύಛੑൺֱ

ਤ��ɹม଎࣌ؒൺ ʢֱΞΫηϧ։౓ ����ʣ

ਤ ��ɹ"5'΢ΥʔϚ・Ϋʔϥ഑؅ ਤ��ɹϦϠΞ΢τϓοτ

ਤ��ɹγεςϜߏ੒ਤ
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��� 5�'ΞΫνϡΤʔλ
ᶃ੾Γସ͑࣌ؒ୹ॖ
ͼɼ5�'ΞΫٴ༺࠾཰ͷϒϥγϨεϞʔλͷޮߴ
νϡΤʔλ಺部ͷݮ଎ߏػͷݟ௚͠ʹΑΓɼैલಉ
౳ͷαΠζɾॏྔΛҡ࣋ͨ͠··ɼ5�' ੾Γସ͑࣌
ؒͷ୹ॖΛ࣮͢ݱΔ͜ͱͰɼϢʔβϏϦςΟͷ্޲Λ
ਤͬͨɻ

ᶄϩόετੑ্޲
5�'ΞΫνϡΤʔλͷग़ྗ֯౓ݕग़ʹඇ઀৮ࣜͷ
ͭʹɻ·ͨɼϞʔλͨ͠༺࠾ʹ౓ηϯαΛ৽ͨ֯ؾ࣓
͍ͯ΋ɼػցత઀఺ͷͳ͍ϒϥγϨεϞʔλΛ৽ͨʹ࠾
༻͠ɼ઀఺ͷຎ໣ٴͼଛইʹର͢Δϩόετੑͷ্޲
Λਤͬͨɻ

ᶅϑΣΠϧηʔϑػೳͷ௥Ճ
5�'ΞΫνϡΤʔλʹࣗނݾো਍அΛ௥Ճ͢Δ͜

ͱͰɼނো಺༰ʹԠͨ͡ద੾ͳϑΣΠϧηʔϑ͕Մ
ೳͱͳΓɼສҰͷނো࣌ͷυϥΠόͷ҆શੑΛ֬อ͠
ͨɻ·ͨɼނো಺༰ͷ໌֬ԽʹΑΓ੔උੑͷ্޲΋
ਤͬͨɻ

��� ίϯτϩʔϥ
ᶃࢢ৔ϦϓϩάϥϛϯάରԠ
αʔϏεπʔϧͱͷ௨৴ํࣜΛ 6%4ʢ6OJpFE�
%JBHOPTUJD�4FSWJDFT�
ʣ༷࢓ʹվΊɼ͍͢ʎݻ༗ͷη
ΩϡϦςΟʕΞϧΰϦζϜΛࢢͨ͠༺࢖৔Ϧϓϩάϥϛ
ϯάʹରԠͨ͠ɻ͍ ͢ʎαʔϏεπʔϧͰ͋Δ *%44
ʢ*46;6�%JBHOPTUJD�4FSWJDF�4ZTUFNʣΛ࢖༻͢Δ
͜ͱΑΓɼιϑτͷߋ৽͕ඞཁʹͳͬͨ৔߹ &$6
ʢ&MFDUSPOJD�$POUSPM�6OJUʣΛަ͢׵Δ͜ͱͳ͘ߋ৽
͕Մೳͱͳͬͨɻ
஫ �
 *40�������� ͰఆΊΒΕͨंࡌ &$6༻ͷ

਍அ௨৴ϓϩτίϧɻ

ᶄػೳ҆શରԠ
5$$.͸ं྆ͷػೳ҆શ֨نͰ͋Δ *40�����

ʹ४ͯ͠ڌ開発ͨ͠ɻ
ैલंͷϋβʔυ෼ੳΛ݁ͨͬߦՌɼػೳෆશ
͕発ੜͨ࣌͠ͷ࠷େ"4*-ʢࣗಈं༻҆શ౓ਫ४ɿ
"VUPNPUJWF�4BGFUZ�*OUFHSJUZ�-FWFMTʣ͕ #ͱ൑ఆ
͞Εͨ͜ͱΛड͚ɼػೳ҆શཁٻΛಋग़͠ɼͦͷ࣮
ϓϩηεʹԊ͍開発Λͨ͠ڌ४ʹ֨نʹͷͨΊݱ
ɻͨͬߦ
ࢪೳ҆શΞηεϝϯτΛ࣮ػ͍͓ͯʹऴϓϩηε࠷

ೳෆશʹର͢Δ҆શ୲อΛ࣮֬ʹͨ͠ɻػ͠

� ϓϩϖϥγϟϑτ

��� ։ൃͷૂ͍
ٱ৔Ͱͷ଱ࢢͼτʔΠϯάٴग़ྗΤϯδϯରԠߴ
ੑɾϩόετੑ্޲ΛਤΔ΂͘ɼ৽αΠζͷϦϠϓϩϖ
ϥγϟϑτΛઃఆͨ͠ɻ·ͨ ಈंʹ͍ͭͯ͸Ξۦྠ�
ϧϛࡐΛద༻͢Δ͜ͱͰܰྔԽΛਤͬ ʢͨਤ��ʣɻ

��� ενʔϧϓϩϖϥγϟϑτ
ैલʹର͠νϡʔϒαΠζͷΞοϓٴͼ֤部ͷڧԽ

Λڧ͍ߦ౓ɾ଱ੑٱΛ্ͨͤ͞޲ϓϩϖϥγϟϑτΛ開
発ͨ͠ɻ

����� ϢχόʔαϧδϣΠϯτ
χʔυϧϕΞϦϯάʹथࢷ੡ͷεϥετϫογϟΛ
ϓϨϩʔυΛ͔͚ͯΨλΛͳͨ͘͠ɻ͜͠༺࠾ ΕʹΑΓ
ϕΞϦϯάͷେ෯ͳ଱্޲ੑٱΛ͜͏ߦͱ͕Ͱ͖ɼτϧ
ΫΞοϓͨ͠Τϯδϯʹରͯ͠δϣΠϯτ部෼ͷαΠζ
Ξοϓɾॏྔ૿ՃΛ๷͙͜ͱ͕Ͱ͖ͨɻ
େ͖͍δϣΠϯτ部෼ͷαΠζ͕ܘ΋ճస൒࠷ͨ·
Λҡ࣋Ͱ͖ͨ͜ͱͰं྆ϨΠΞ΢τ΁ͷӨڹΛ཈͑ͨɻ

����� ηϯλϕΞϦϯάϚ΢ϯτ
૸ߦதͷΞΫεϧಈ͖ྔ͕େ͖͍Φʔόʔεϥϯά

αεͷं྆ʹର͠ɼηϯλϕΞϦϯάΛ͑ࢧΔϚ΢ϯτ
ϥόʔͷߏ଄Λมͯ͠ߋ͹ͶಛੑΛ �ஈ֊ʹ͢Δ͜ͱ
Ͱ/7ੑೳΛҡ࣋ͨ͠··ϓϩϖϥγϟϑτͷಈ͖Λ
Խ͠ڧೳΛػΔ͢ݶ੍ ʢͨਤ��ʣɻ
௨ৗ૸࣌ߦ͸ॊΒ͔͍͹ͶಛੑͰϓϩϖϥγϟϑτ
ͷৼಈΛٵऩ͢ΔҰํɼٸ発ਐ࣌ٴͼஈࠩ৐Γӽ͑
ͳͲͰΞΫεϧ͕େ͖͘ಈ࣌͘ʹ͸͍ߗ͹ͶಛੑͰϓ
ϩϖϥγϟϑτͷಈ͖Λ੍ͯ͠ݶ部඼ׯবΛ๷͙ߏ଄
ͱͨ͠ɻ

��� 7�)ア࢚ࣗࢳࢡーࢱ

ձ切᥮え時間▷⦰ 

高効率のブラࢩレスࣔータの採用及び，T/)アࢡチュ

エータ内部の減㏿ᶵ構の見┤しにより，従前同等のサ

イࢬ・㔜㔞を⥔ᣢしたまま，T/)切り᭰え時間の▷⦰を

実⌧することで，ࣘーࣅࢨリテ࢕の向上をᅗった。 

ղロバストᛶ向上 

T/) アࢡチュエータのฟຊゅᗘ検ฟに㠀接ゐ式の☢

Ẽゅᗘࢭンサを᪂たに採用した。また，ࣔータについ

ても，ᶵᲔ的接Ⅼのないブラࢩレスࣔータを᪂たに採

用し，接Ⅼのᦶ⪖及びᦆയにᑐするロバストᛶの向上

をᅗった。 

ճフ࢙イルࢭーフᶵ能の㏣加 

 T/) アࢡチュエータに自ᕫᨾ㞀デ断を㏣加すること

で，ᨾ㞀内容にᛂじた適切なフ࢙イルࢭーフが可能と

なり，୓一のᨾ㞀時のドライバのᏳ඲ᛶを確保した。

また，ᨾ㞀内容の᫂確化によりᩚ備ᛶの向上もᅗった。

��� トローࣛࣥࢥ

ձᕷ場リࣉロࢢラミンࢢᑐᛂ 

サーࣅスࢶールとの㏻ಙ方式を 8'S(8QLILHG 

'LDJQoVWLF SHUYLFHV1))௙ᵝに改め，いす࢐ᅛ有のࢭキ

ュリテ̿࢕アルࢦリࢬムを使用したᕷ場リࣉロࢢラミ

ンࢢにᑐᛂした。いす࢐サーࣅスࢶールである

I'SS(IS8=8 'LDJQoVWLF SHUYLFH S\VWHm)を使用するこ

とより，ࢯフトの更᪂がᚲせになった場合

(&8((OHFWUoQLF &oQWUoO 8QLW㸧を஺᥮することなく

更᪂が可能となった。 

ὀ1)IS2 1422��1で定められた車㍕(&8用のデ断㏻ಙࣉ

ロトࢥル。

ղᶵ能Ᏻ඲ᑐᛂ 

 T&&Mは車୧のᶵ能Ᏻ඲つ᱁であるIS22�2�2に‽ᣐし

て開発した。 

従前車のハࢨード分ᯒを行った結果，ᶵ能୙඲が発

生した時の最大ASIL(自動車用Ᏻ඲ᗘỈ‽:AXWomoWLYH 

SDIHW\ IQWHJULW\ LHYHOV)がBと判定されたことを受け，

ᶵ能Ᏻ඲せồをᑟฟし，その実⌧のためにつ᱁に‽ᣐ

したࣉロࢭスにἢい開発を行った。 

最⤊ࣉロࢭスにおいてᶵ能Ᏻ඲アࢭスメントを実᪋

しᶵ能୙඲にᑐするᏳ඲ᢸ保を確実にした。 

6 フトࣕࢩロ࣌ࣛࣉ

6�1 㛤Ⓨ࠸≻ࡢ

高ฟຊエンࢪンᑐᛂ及びトーインࢢᕷ場での⪏ஂ

ᛶ・ロバストᛶ向上をᅗる࡭く，᪂サイࢬのリࣖࣉロ

࣌ラࣕࢩフトを設定した。また 4 ㍯㥑動車については

アルミᮦを適用することで㍍㔞化をᅗった(図16)。 

図16 フトࣕࢩロ࣌ࣛࣉࣖࣜ

6�� フトࣕࢩロ࣌ࣛࣉーࣝࢳࢫ

 従前にᑐしチューブサイࢬのアッࣉ及びྛ部のᙉ化

を行いᙉᗘ・⪏ஂᛶを向上させたࣉロ࣌ラࣕࢩフトを

開発した。 

6���1 イࣥトࣙࢪࣝࢧーࣂࢽࣘ

ニードル࣋アリンࢢにᶞ⬡〇のスラスト࣡ッࣕࢩを

採用しࣉレロードをかけて࢞タをなくした。これによ

り࣋アリンࢢの大幅な⪏ஂᛶ向上を行うことができ，

トルࢡアッࣉしたエンࢪンにᑐしてࣙࢪイント部分の

サイࢬアッࣉ・㔜㔞増加を防ࡄことができた。 

また最も回㌿༙ᚄが大きいࣙࢪイント部分のサイࢬ

を⥔ᣢできたことで車୧レイアウト࡬の影響を抑えた。

6���� ウࣥト࣐ࢢアࣜࣥ࣋ࢱࣥࢭ

㉮行୰のアࢡスル動き㔞が大きい࢜ーバースランࢢ

サスの車୧にᑐし，ࢭンタ࣋アリンࢢをᨭえるマウン

トラバーの構㐀を変更してばね特ᛶを 2 ẁ㝵にするこ

とで19ᛶ能を⥔ᣢしたままࣉロ࣌ラࣕࢩフトの動きを

制限するᶵ能をᙉ化した(図1�)。 

㏻ᖖ㉮行時はᰂらかいばね特ᛶでࣉロ࣌ラࣕࢩフト

の᣺動を吸収する一方，ᛴ発㐍時及びẁ差஌り㉺えな

ロࣉスルが大きく動く時には◳いばね特ᛶでࢡでア࡝

࣌ラࣕࢩフトの動きを制限して部品ᖸ΅を防ࡄ構㐀と

した。 

 フトࣕࢩロ࣌ࣛࣉーࣝࢳࢫ

ア࣑ࣝࣉロ࣌ࣛࣕࢩフト 

ձ ղ ճ ձ ղ ձ մ

ձ ղ ձ մ

ձࣘࣂࢽーࣙࢪࣝࢧイࣥト ղࣗࢳーࣈアࣈࣥࢭ  ࣜ

ճ࣋ࢱࣥࢭア࣐ࣜࣥࢢウࣥト մフࣛࣥࢢࣥࣜࣉࢵ࢝ࢪ 

ਤ��ɹϦϠϓϩϖϥγϟϑτ
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図1� ウࣥト࣐ࢢアࣜࣥ࣋ࢱࣥࢭ

6���3 フࣛࣥࢢࣥࣜࣉࢵ࢝ࢪ

 ボルト⥾結の3&'(3LWFK &LUFOH 'LDmHWHU)及びボル

トサイࢬをアッࣉし，チ容ఏ達トルࢡを向上させると

ともに 6�3 ⠇のアルミࣉロ࣌ラࣕࢩフトのチューブᚄ

ᣑ大にᑐして車୧組み௜け時のసᴗᛶを確保した。 

6�3 ア࣑ࣝࣉロ࣌ࣛࣕࢩフト

ロ࣌ラレイアウト上，༴㝤回㌿数にవ⿱のあるࣉ  4

㍯㥑動車にᑐしては前㏙のスチールࣉロ࣌ラࣕࢩフト

のチューブᮦをアルミとし，2ࣙࢪイント化をᅗること

で㔜㔞をప減した。

6�3�1 ア࣑ࣝࣗࢳーࣈ

チューブアࢭンブリを A�000 ⣔のアルミᮦにするこ

とで㍍㔞化をᅗった。 

ᮦᩱ置᥮による⣧⢋な㍍㔞化効果に加え，チューブ

ᚄを約40％ᣑ大することでᙉᗘを確保しつつ⫗ཌをప

減して㍍㔞化を行った。更にアルミ化とチューブᚄᣑ

大の効果として༴㝤回㌿数を向上させることができた

ため，୰ኸのࣙࢪイント及びࢭンタ࣋アリンࢢ࿘㎶部

品を削減することが可能となり，඲యとして約 �NJ の

㍍㔞化を実⌧した。 

また⪏㣗ᛶの高い A�000 ⣔を採用したことで防㗵が

୙せとなり，チューブ部分のሬ⿦をᗫṆすることが可

能となった。

6�3�� ࣌ーࣃࣥࢲࣃ

アルミチューブ採用にあたり，チューブᚄᣑ大とࢭ

ンタ࣋アリンࢢᗫṆよってチューブの⾲面積が大きく

増加した。これによるᨺᑕ㡢を抑制するため，チュー

ブ内にᤄධされている࣌ーパࢲンパを見┤して制᣺ᛶ

を向上させた。 

��フ࢓イࣝࢼ

��1 㛤Ⓨ࠸≻ࡢ

 ᪂つ 4--3 エンࢪンの採用にకい�リࣖファイࢼルの

ᙉᗘ・⪏ஂᛶのさらなる向上を狙い大幅な変更を行っ

た(図18)。 

 また�᪂型'�MA;のࢥンࣉࢭトであるタフさを実⌧す

るため4㍯㥑動車にࢹフロッࢡを採用し�従前車୧にᑐ

しᝏ㊰㉮◚ᛶを大きく向上させた。 

     

図18 ࣜࣖフ࢓イࣛࢻࣝࢼイࣈ

��� ࣜࣖフ࢓イࣝࢼ

����1 ࣜࣖフ࢓イࣝࢼᙉ໬

 ᫖今のエンࢪンのࢲウンサイࢪンࢢ及びトランスミ

ッࣙࢩンの多ẁ化な࡝によりファイࢼル࡬のධຊが増

加しているなかで�ファイࢼルとして更なるᙉᗘ・⪏ஂ

ᛶとಙ㢗ᛶの向上がồめられている。 

また�フリࣙࢩࢡンప減による効率化は車୧としての

&22᤼ฟ㔞削減のための㔜せな課題である。 

 これらのせồと課題をࢡリアするために開発から30

ᖺ以上が⤒過した従前のリࣖファイࢼルを大幅に見┤

した(表3)。 

୺な変更Ⅼであるࣆニ࢜ン㍈࿘りのᙉ化により高㏿

レ࢜ࢩの最ᙅ部఩をアウトࣉットഃとすることで㟼◚

ቯᙉᗘが大きく向上した。 

またࣆ�ニ࢜ン㍈の変更とキࣕリアの形≧見┤しに

よりファイࢼルࣖࢠの高いᨭᣢ๛ᛶをᅗりࣖࢠ�のᑑ

࿨向上と効率化を実⌧した。 

表3 ୺せኚ᭦㡯┠࡜┠ⓗ

࣐ウࣥトࣛࣂー 

ᙉᗘ
⪏ஂᛶ

効率
向上

ಙ㢗ᛶ
向上

⾲㸱

㍈ᚄ83 ࠐ ࠐ ࠐ

㍈長▷⦰ ࠐ

スࣉライン
サイ83ࢬ

ࠐ ࠐ

バッࢥࢡーン
形≧変更

ࠐ ࠐ

)I;ࢪࢿ
サイࢬ変更

ࠐ

ࠐ

ࠐ ࠐ ࠐ

ࠐ ࠐ ࠐ

ࠐ

ࠐ

ࠐ

࢜イルࢩール
サイ83ࢬ 㸤形≧見┤し

フラン࢝ࢪッࣉリンࢢ
3&'ᣑ大 㸤 ボルトサイ83ࢬ

ファイࢼル
ࣖࢠ

ファイࢼル
ニ࢜ンࣆ

ブルス࣌ーサࢩࣉラࢥ
サイ83ࢬ

ࢢニ࢜ン࣋アリンࣆ
サイ83ࢬ 㸤 ᛴこう配化

キࣕリア
形≧見┤し

リンࢠࢢアボルト
サイ83ࢬ
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動సࣔードࠉ 4Lのみ

21可能車㏿ࠉ 8.m/㹦以ୗ

2))車㏿ 30.m/㹦以上

ABS㸤(&S '/L2&. 21で解除
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ϐϡʔλγϛϡϨʔγϣϯΛ࣮͠ࢪɼੑೳͷࣄલݕ౼
ͱं྆ͷվྑΛߴ͍ߦɼ ͍඼࣭ɼ開発ؒظͷ୹ॖɼඅ
Δ΋ͷͰ͋Δɻ͢ݱΛ࣮ݮ࡟༺
9Λ開発͢Δʹ͋ͨͬͯ͸ɼλΠ".�%ܕճɼ৽ࠓ

ͱ೔ຊ͕ڞಉͰ$"&Λ࣮ͨ͠ࢪɻ྆ ऀؒͰڞ௨ͷࡾ
σʔλΛϕʔεʹɼ$"&ʹඞཁͳ৘ใ͸%"$ݩ࣍
ίϥϘϨʔγϣϯπʔϧʹΑͬͯڞ༗Խ͞Εɼ$"&
技術͸खॱॻԽ͞Εͯ開発͕ਐΊΒΕͨɻ
৽9".�%ܕͰ͸ɼ໿ ��� ߲໨ʹٴͿੑೳʹ͍ͭ
౴͑ΒΕΔʹٻ৔ͷ͞·͟·ͳཁࢢΘΕɼߦ͕&"$ͯ
඼࣭ͱ঎඼ੑͷ͋ΔϐοΫΞοϓτϥοΫΛ開発͍ߴ
͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖ͨɻ

� ۭྗ$"&

৽9".�%ܕͷ開発Ͱ͸ɼڥ؀ෛՙΛগͳ͘͢Δ
ʢ೩අ্޲ɾ$0� ഉग़ྔͷվળʣͨ Ίʹ$E"ʢ$Eɿۭ
࣌ߦ਺ʷ"ɿं྆ͷલ໘౤Ө໘ੵʹं྆૸܎߅఍ؾ
ͷۭؾ఍߅ʣͷ௿͕ݮॏཁ՝୊ͷҰͭͱͳͬͨɻ
৽9".�%ܕʹ͸ɼൣ޿ͳϞσϧϥΠϯφοϓ͕͋

Γɼ開発ૣ͔ظΒɼ$E"ͷ௿ݮͷͨΊʹɼۭྗ$"&
ʹΑΓ͞·͟·ͳंܕɾΤΫεςϦΞܗঢ়Λ͸͡Ί͞·͟
·ͳ部Ґͷݕ౼ɾධՁΛ࣮͠ࢪ ʢͨਤ�ʣɻ

৽ܕ *46;6�%�."9ͷ $"&ʹ͍ͭͯ
CAE for New ISUZU D�MAX

দాɹ߁＊ɹɹɹՖԬɹ༤ೋ＊ɹɹɹখాɹ໌＊ɹɹɹఔݪɹխ೭＊ɹɹɹ্໺ɹେี＊
Yasushi Matsuda Yuuji Hanaoka Akira Oda Masayuki Hodohara Daisuke Ueno

٠஍ɹਖ਼৴＊ɹɹࣉ࿬ɹҰ༟＊ɹɹɹੴݪɹ૱ܧ＊ɹɹ,JUUJQPOH�-JLIJUNBTLVM＊＊
Masanobu Kikuchi Kazuhiro Terawaki Toshitsugu Ishihara

8BTV�4POHNVBOH＊＊ɹɹɹ3VOHSBUUBOB�4PXKBSPFOTVL＊＊

ཁɹɹࢫ

৽9".�%ܕ͸ɼੈ քઓུंͱ֤ͯ͠ࠃͰٻΊΒΕ
Δੑڥ؀ೳɼ҆શੑೳʹద߹ͤ͞ɼ࣍ੈ୅ϐοΫΞο
ϓτϥοΫͱͯ͠σβΠϯΛҰ৽ͨ͠ɻͦ ͷ৽ंσβΠ
ϯ͸ɼσδλϧ開発ख๏Λ͠࢖ۦɼλΠͱ೔ຊͷ開発
఺͕λΠΞοڌಉ開発͞Εͨɻ$"&΋྆開発ڞ఺Ͱڌ
ϓ͠ɼίϯϐϡʔλʹΑΔόʔνϟϧධՁʹΑΓं྆
඼࣭ͷ্޲ʹ౒ΊͨɻຊใͰ͸ɼ৽9".�%ܕͷ開発
ʹద༻͞Εͨ$"&技術ͷҰ部Λ঺հ͢Δɻ

Abstract

ISUZU New D-MAX has been fully design renewed 
as worldwide strategic pick-up truck in accordance 
with environmental and safety requirements in the 
market. The new design was developed with digital 
technology in associate with ISUZU R&D center in 
Thailand  and Japan. CAE also has strong tie and 
improved the quality of D-MAX by means of virtually 
computed evaluation for the vehicle performance. Some 
of advanced CAE technologies applied to ISUZU New 
D-MAX development are presented in this paper.

ਤ�ɹΤΫεςϦΞपΓͷۭྗ$"&ͷݕ౼෦Ґྫ
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ۭྗ$"&Ͱͷݕ౼࣌ʹ͸ɼं྆ͷ஫໨部Ґͷܗ
ঢ়ΛύϥϝʔλԽ͠ϞʔϑΟϯάʢ͋Δܗঢ়͔Βผͷ
Πϝʔδ΁׈Β͔ʹมԽͤ͞Δ技術ʣʹΑΔ$"&Ϟ
σϧͷܗঢ়มߋɼߋʹɼ࠷దԽղੳͷద༻ʹΑΔۭྗ
$"&ͷޮ཰ΞοϓΛࢼΈͨɻྫ ͑͹ɼϐοΫΞοϓτ
ϥοΫ͸ՙ୆Λ࣋ͬͨߏ଄ͷͨΊɼ$EͷվྑͷͨΊ
ʹ͸ΩϟϏϯޙ୺͔ΒͷྲྀΕΛ͏·੍͘͢ޚΔ͜ͱ͕ॏ
ཁͰ͋Δ͕ɼΩϟϏϯޙ୺ܗঢ়ʹ͍ͭͯ΋ϞʔϑΟϯ
άΛݕ͠༺׆౼͠ ʢͨਤ �ʣɻ

ঢ়͚ͩͰ͸ͳ͘ɼΤϯδϯϧʔܗɼΤΫεςϦΞʹߋ
Ϝ΁ͷྫྷ٫෩ͷऔΓࠐΈ開ܗޱঢ়ɾܦ࿏ʢલ໘開ޱʙ
೤ަؒث׵ͷΤΞΨΠυʣͷݕ౼ʹΑΓ$E"ͷվળ
ͱྫྷ٫ੑೳͷ্޲Λ࣮ͨ͠ݱɻ·ͨɼচԼͷྲྀΕͷ
վળʢόϯύԼɾϑϩϯτλΠϠલͷΤΞΨΠυɼ5.
ʢ5SBOTNJTTJPOʣԼΞϯμΧόʔͳͲɼਤ �ʣʹ ͍ͭͯ
΋ݕ౼͠ɼ$E"ͷվળΛਤΔ͜ͱ͕Ͱ͖ͨɻ

� ྫྷ٫・೤֐$"&

ΤϯδϯϧʔϜ಺ͷ೤ڥ؀͸ഉग़Ψε੍نͷڧԽ౳
ʹΑΓ೥ʑ͍͠ݫঢ়گʹͳ͓ͬͯΓɼྫྷ ٫ɾ೤֐ධՁͷ
ஈ֊ʹ͓͚Δॏཁ౓্͕͕͖͍ͬͯͯΔɻ౼ݕ
৽9".�%ܕͷॳظஈ֊Ͱ͸ɼ�࣍ݩղੳπʔϧ

Λ༻͍ͯϨΠΞ΢τɾ೤ަث׵αΠζݕ౼Λे෼ʹߦ
͍ɼͦ ͷ͋ͱͷ ɻͨ͠ߦҠʹ౼ݕࡉৄݩ࣍�

্޲ͱʹ͸ۭྗੑೳͷ͋ͨ͠ߦҠʹ౼ݕࡉৄݩ࣍�
ͱಉ࣌ʹ೤ަث׵ͷྫྷ٫ੑೳΛຬͨ͞ͳ͚Ε͹ɼۦಈ
ྗͷ௿ԼΛট͖ɼ঎඼ੑ͕௿Լͯ͠͠·͏ͨΊɼ͓ޓ
͍ʹ࿈͠ܞ߹ͬͯղੳΛͨͬߦɻ
ΤϯδϯϧʔϜ಺ͷ೤ͷ͖רฦ͠๷ࢭΛڧԽ͢Δͨ
Ί৽ઃ͞ΕͨΤΞΨΠυ͕͋ΒΏΔ૸ߦ৚݅ʹ͓͍ͯػ
ೳ͢ΔͨΊɼղੳʹ͓͍ͯे෼ͳޮՌ͕ಘΒΕΔ͜ͱΛ
֬ೝͨ͠ɻ
೩අٴͼഉग़Ψε੍نͳͲʹӨڹΛ༩͑ΔؾٵԹ
౓ʹؔͯ͠΋ɼैલंΑΓޱؾٵϨΠΞ΢τ͕มߋʹ
ͳΔͨΊे෼ͳݕ౼Λͬߦ ʢͨਤ �ʣɻ

� &"$ਫ࿏ף

΁ͷਫ৵ೖʹ͓͚ΔΤޱؾٵɼ͍͓ͯʹߦਫ࿏૸ף
ϯδϯނোͱ֤ύʔπͷਫܸʹ͓͚Δڧ౓଱͕ੑٱॏ
ཁͰ͋Δɻ৽9".�%ܕͰ͸ݕ౼ஈ֊ʹ͓͍ͯףਫ࿏
ղੳΛ͍ߦɼ͜ ΕΒͷධՁΛͬߦ ʢͨਤ �ʣɻ
ղੳݕ౼͸ݧࢼಉ༷ʹਫਂͱ৵ೖ଎౓Λม͠ߋɼ

͞·͟·ͳ৚݅ԼͰ໰୊͕ͳ͍͜ͱΛ֬ೝͨ͠ɻ
Βͳ͍͜͜ىϨΠΞ΢τʹ͓͍ͯ͸ɼਫ৵ೖ͕ޱؾٵ

ͱΛ֬ೝ͠ͳ͕Βɼͦ ͷଞཁ݅ͱௐ੔͠ݕ౼Λͨͬߦɻ
·ͨɼਫܸ͕͍͠ݫύʔπʹ͓͍ͯ͸িܸղੳιϑτ
ͱ࿈੒ղੳΛ͜͏ߦͱͰڧ౓଱ੑٱΛධՁͨ͠ɻ
͜Ε·Ͱ͸׬͕ं࡞ࢼ੒ޙɼݧࢼΛ͏ߦ·ͰධՁͰ
͖ͳ͍߲໨ͷҰͭͰ͕͋ͬͨɼ৽9".�%ܕͰ͸ݕ౼
ஈ֊ΑΓධՁ͕͑ߦɼख໭Γݮ࡟ʹͭͳ͕ͬͨɻ

ਤ � ΩϟϏϯޙ୺ܗঢ়ʹΑΔྲྀΕ৔ͷൺֱ
ʢ্ஈ�ɿ�ྲྀઢɼԼஈ�ɿ�૯ѹ܎਺�౳஋໘ʣ

ਤ �ɹচԼྲྀΕͷۭྗ$"&ͷݕ౼ྫ

ਤ �ɹΤϯδϯϧʔϜ಺Թ౓෼෍ʢొࡔ૸࣌ߦʣ

ਤ �ɹףਫ࿏૸ߦ解ੳ
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� িಥ҆શ$"&

&VSP�/$"1ʢϤʔϩού৽ंΞηεϝϯτϓϩά
ϥϜɿ&VSPQFBO�/FX�$BS�"TTFTTNFOU�1SPHSBNNFʣ
ʹ୅ද͞ΕΔंͷ҆શੑΛධՁ͢ΔࣗಈंΞηεϝ
ϯτͱ๏੍نʹΑΔࣗಈं҆શ΁ͷཁٻ͸ɼԤถ͚ͩ
Ͱͳ͘৽ࢢࠃڵ৔ΛؚΊͨੈք֤஍Ͱ೥ʑߴ·ͬͯ
͍Δɻ͜ ͏ͨ͠ཁٻʹର͠ɼ͞·͟·ͳόϦΤʔγϣϯ
Λ༗͢ΔϐοΫΞοϓτϥοΫΛޮ཰ྑ͘開発͢Δ্
Ͱɼ$"&͸ඞཁෆՄܽͳख๏Ͱ͋Γɼ৽9".�%ܕ
ʹ͓͍ͯ΋ɼ$"&Λ׆༻ͯ͠িಥ҆શੑͷ͍ߴ঎඼
開発ΛͨͬߦͷͰɼͦ ͷྫࣄΛ঺հ͢Δɻ

��� લ໘িಥ
িಥ҆શੑೳͷϙςϯγϟϧ͕྆ं͍ߴΛ開発͢Δ

ʹ͸ɼ開発ॳظͷ企画ஈ֊Ͱ૷ஔ͝ͱʹద੾ͳ໨ඪಛ
ੑΛઃఆ͢Δ͜ͱ͕ඞཁͰ͋Δɻͦ ͜Ͱɼ৽9".�%ܕ
ͷ開発Ͱ͸લ໘িಥੑೳΛݕ౼͢Δʹ౰ͨΓɼ�࣍ݩ
όωϚεϞσϧΛ࢖༻ͨ͠$"&ख๏Λ開発ॳظஈ֊
ʹಋೖͨ͠ɻ�࣍ݩόωϚεϞσϧ͸ɼ'&.ʢ༗ݶཁ
ૉ๏ɿ'JOJUF�&MFNFOU�.FUIPEʣʹ ൺ΂ࢉܭ଎౓͕ѹ
౗తʹૣ͘ɼ੍໿ͷগͳ͍企画ஈ֊Ͱͷύϥϝʔλε
λσΟʹ͸࠷దͰ͋Γɼ͜ ͷख๏Λಋೖͨ͜͠ͱͰɼܗ
ঢ়Λ۩ݱԽ͢Δલஈ֊ͷ੒ཱੑͷূݕΛޮ཰ྑ͘ߦ
͏͜ͱ͕Ͱ͖ͨɻ
લ໘িಥʹରԠ͢ΔϑϨʔϜߏ଄Λ۩ݱԽ͢Δݕ
౼Ͱ͸ɼϑϨʔϜͷҰ部Λ੾Γग़ͨ͠部෼ϞσϧΛ
όωϚεϞݩղੳΛ༻͍ɼ�࣍ܗͷඇઢ.&'ͨͬ࢖
σϧͰಋ͖ग़ͨ͠ߏ଄ಛੑͱɼ҆ఆͨ࣠͠ѹ௵Ϟʔ
υΛɼϑϧϥοϓিಥɾΦϑηοτিಥͲͪΒͰ΋ཱ྆
͢Δϩόετੑͷߏ͍ߴ଄Λৄࡉʹ଄ΓࠐΜͩɻ͜ ͷ
Α͏ͳϑϩϯτϩʔσΟϯάͷϓϩηεΛ࠾༻͢Δ͜ͱ
Ͱɼ޻ޙఔͷෛՙ͸େ෯ʹܰ͠ݮɼख໭Γͷগͳ͍開
発Λ͜͏ߦͱ͕Ͱ͖ ʢͨਤ �ʣɻ

��� าऀߦอޢ
าऀߦ಄部อੑޢೳ͸ɼΤϯδϯϑʔυશҬͰͷ಄
部ই֐஋ΛධՁ͢Δ͕ɼϐοΫΞοϓτϥοΫʹ͸ό
ϦΤʔγϣϯͱͯ͠ंߴҧ͍΋ଘ͢ࡏΔͨΊɼධՁՕ
ॴ͕༷͝࢓ͱʹҟͳΓɼ๲େͳ਺ͷධՁ͕ඞཁͱͳΔɻ
ͦ͜Ͱɼาऀߦ಄部อޢ$"&Ͱ͸開発ޮ཰Λ্͢޲
ΔͨΊͷࣗಈԽϓϩηεΛద༻͠ɼंߴҧ͍ʹ΋ରԠ
͢ΔΤϯδϯϑʔυΛ৽ن開発͠ ʢͨਤ �ʣɻ
า٭ऀߦ部อੑޢೳ͸ɼ࠷৽ͷ٭部ΠϯύΫλ

ʢ'-&9�1-*ʣʹ ΑΔ৽ݧࢼ๏ʹରԠ͢ΔͨΊɼ$"&
Λ༻͍ͯόϯύϏʔϜͷߏ଄࠷దԽΛ͍ߦɼ಄部อޢ
ಉ༷ʹंߴͷҧ͍ʹ΋ରԠ͠ɼݧࢼ৚͕݅ҟͳΔาߦ
開発نೳͱ΋ཱ྆͢ΔόϯύϏʔϜΛ৽ੑޢ部อࠊऀ
͠ ʢͨਤ �ʣɻ

��� Ωϟϒ४੩తڧ౓
৽9".�%ܕͷΫϧʔΩϟϒͰ͸ɼޙ੮ͷγϣϧμ
ΞϯΧΛɼ࠲�੮͢΂ͯόοΫύωϧʹ഑ஔ͢Δ৽ن
ʹ౓ੑೳڧɼγʔτϕϧτΞϯΧϨοδ͠༺࠾଄Λߏ
ରͯ͠όοΫύωϧʹڧ͍ߴ౓͕ཁ͞ٻΕͨɻ͜ ͷ໰
୊ʹର͠ɼ開発ॳظͷ੒ཱੑͷ͔ূݕΒ$"&Λ׆༻
ͨ͠଄ΓࠐΈΛ͍ߦɼཁੑٻೳΛຬͨ͢৽ߏ଄ͷόο
ΫύωϧΛ開発ͨ͠ɻ·ͨɼεϙοτ༹઀ͷഁஅΛै
དྷΑΓ΋ߴਫ਼౓Ͱ༧ଌՄೳͳख๏Λద༻ͨ͜͠ͱͰɼ
ͳͭʹ্޲ղܾ͠ɼ開発ޮ཰ظ଄্ͷ໰୊఺Λૣߏ
͕ͬ ʢͨਤ �ʣɻਤ �ɹલ໘িಥ

ਤ �ɹาऀߦ಄෦อޢ

ਤ �ɹา٭ऀߦ෦อޢ
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ϧʔϑڧ౓ੑೳͰ͸ैલंҎ্ͷڧ͍ߴ౓͕ཁٻ
͞Εɼࠓճͷ৽9".�%ܕͷ開発Ͱ͸ɼओཁ֨ࠎ部ʹ
ݕ౓ͷϦϯϑΥʔεϝϯτྨΛޮ཰ྑ͘഑ஔ͢Δڧߴ
౼Λɼ$"&Λ༻͍ͯͨͬߦɻͦ ͷ݁Ռɼϧʔϑڧ౓
͸ैલंʹର͠໿ �ഒͷྗ߅ͱͳΓɼं ྆ԣస࣌ͷ҆
શੑ͕େ෯ʹ্ͨ͠޲ΩϟϒΛ৽ن開発͢Δ͜ͱ͕Ͱ
͖ ʢͨਤ��ʣɻ

�� ૢॎ҆ఆੑ$"&

৽9".�%ܕͰϋΠϥΠυ༷࢓৽αεϖϯγϣϯͷ
ઃఆʹΑΓɼφοΫϧܗঢ়ͱαεϦϯΫϒογϡͷಛੑ
͸৽نઃ͢ܭΔඞཁ͕͋Δɻͦ ͜Ͱɼ"EBNT�*TV[Vʢػ
ղੳιϑτ"EBNTΛಠࣗʹΧελϚΠζͨ͠ߏ *TV[V
ंઐ༻πʔϧʣͷαεϖϯγϣϯૅجಛੑղੳΛ༻
͍ͯɼಛੑ໨ඪΛୡ੒͢ΔͨΊʹφοΫϧ߶ੑͱϒο
γϡಛੑͷૅجಛੑ΁ͷد༩౓Λղੳ͠ɼ࠷దͳ૊
Έ߹ΘͤΛಋ͖ग़ͨ͠ɻ

���� దԽͷ໨ඪ࠷
ԣ߶ੑʢ྆ྠٯ૬ೖྗʣɼલޙ߶ੑʢ྆ྠ઀஍఺ೖ
ྗ͔ΒϗΠʔϧηϯλೖྗ΁ࢉ׵ʣɼԣྗίϯϓϥΠΞ
ϯεεςΞʢ྆ྠಉ૬ೖྗʣɼΞϥΠχϯάτϧΫεςΞ
ʢӈྠೖྗ࣌ͷӈྠεςΞ֯ʣͱ͍ͬͨૢॎ҆ఆੑͱ
৐Γ৺஍ʹີۓͳͭͳ͕Γͷ͋Δ�ͭͷಛੑͱͨ͠ɻ

���� ༩౓解ੳد

������ Ϟσϧ
ղੳϞσϧ͸ϋΠϥΠυ༷࢓ϑϩϯταεϖϯγϣϯͱ

ϑϨʔϜͷҰ部͔Βߏ੒͞Ε͓ͯΓɼͦͷ͏ͪͷφοΫ
ϧɼϑϨʔϜ͸஄ੑମͱͨ͠ɻ࣮ ۩ఆ༻໶ݻͷݧࢼं
ͷ߶ੑ͸όωཁૉͰ໛ٖɻ͜ ͷϞσϧΛϕϯνݧࢼ༻Մ
ಈςʔϒϧ্ʹஔ͖ɼૅجಛੑͷղੳΛͬߦ ʢͨਤ��ʣɻ

������ 解ੳ
࣍ͷ �߲໨ͷαεϖϯγϣϯૅجಛੑΛ࣮ͨ͠ࢪɻ
ᶃ�ԣྗ߶ੑݧࢼɿ྆ྠͷ઀஍఺ʹٯ૬ೖྗ͠ɼԣ߶
ੑɼԣྗίϯϓϥΠΞϯεεςΞΛٻΊΔɻ

ᶄ�લݧࢼੑ߶ྗޙɿ྆ྠͷ઀஍఺ʹલ޲ํޙʹೖྗ
͠ɼલޙ߶ੑΛٻΊΔɻ

ᶅ�ΞϥΠχϯάτϧΫ߶ੑݧࢼɿӈྠ઀஍఺ͷ௨Δਨ
௚࣠·ΘΓʹճసτϧΫΛೖΕɼӈྠͷεςΞ֯Λ
ΊΔɻٻ

������ ઃܭม਺
ᶃ�Ξού�ɾ�ϦϯΫϒογϡͷόωಛੑ
ᶄ�ϩΞ�ɾ�ϦϯΫϒογϡͷόωಛੑ
ᶅ�ϥοΫϚ΢ϯτϒογϡͷόωಛੑ
ᶆ�φοΫϧ߶ੑ

������ ݁Ռ
֤ઃܭม਺ͷ࠷దԽ໨ඪ΁ͷد༩౓͸ਤ ��ʙ��
ʹࣔ͢ɻ

ਤ �ɹγʔτϕϧτΞϯΧϨοδڧ౓

ਤ��ɹ解ੳϞσϧ

ਤ��ɹαεϖϯγϣϯԣ߶ੑͷมԽ཰ �ʣ

ਤ ��ɹϧʔϑڧ౓

0͘
5ಸ Ϯಸ

0͘
5ಸ Ϯಸ

0͘
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0͘
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≉
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஫ �ʣ�'Uɿલํɼ3Sɿํޙɼ3)ɿӈଆɼ-)ࠨɿ ଆ

������ ݁࿦
ᶃ�Ξούϒογϡ�ɿد�༩౓͕খ͔ͬͨ͞ɻ
ᶄ�ϩΞϒογϡ�ɿ�͹Ͷఆ਺ΛԼ͛ͨ৚݅Ͱ͸ɼԣྗ
ίϯϓϥΠΞϯεεςΞ͕૿Ճ޲܏Ͱ͋Γɼٯʹલ
Ͱ͋ͬͨɻ޲܏গݮ͸ੑ߶ޙ

� Ұํɼ͹Ͷఆ਺Λ্͛ͨ৚݅Ͱ͸ɼԣྗίϯϓϥΠ
ΞϯεεςΞ͕ݮগ޲܏Ͱ͋Γɼٯʹલޙ߶ੑ͸૿
Ճ޲܏Ͱ͋ͬͨɻ

ᶅ�ϥοΫϚ΢ϯτɿ͹Ͷఆ਺Լ͛ͨ৚݅Ͱ͸ɼΞϥΠ
χϯάτϧΫεςΞͱԣྗίϯϓϥΠΞϯεεςΞ
͕૿Ճ޲܏Ͱ͋ͬͨɻ

ᶆ�φοΫϧͷ߶ੑɿલޙ߶ੑҎ֎ɼد༩౓͕͔ߴ
ͬͨɻ

͜ΕΒͷ �఺Λ౿·͑ɼϒογϡ߶ੑͱφοΫϧ߶
ੑΛόϥϯεΑ͘औͬͨ૊Έ߹ΘͤΛ৽9".�%ܕͷ
৽نϋΠϥΠυ༷࢓ͷઃܭҊͱͨ͠ɻ

�� ଱ڧٱ౓$"&

���� ѱ࿏ߴ଎଱ٱ
৽9͕".�%ܕ૸͢ߦΔࠃʑͰ͸λϑͳ૸ߦ଱ٱ
ੑೳ͕ཁ͞ٻΕΔɻ$"&ʹͯѱ࿏࿏໘Λ૸ࡍͨ͠ߦ
ͷ࣌ྻܥͷೖྗΛࢉग़͠ɼͦͷೖྗΛ࢖༻ͯ͠Ωϟ
ϒɼΧʔΰΛՃৼ͠ྦྷੵඃ֐౓͔Β଱ٱण໋ͷ༧ଌ
·ͰΛ͍ߦɼݕ౼ධՁΛͨͬߦɻ$"&ͷ݁Ռʹͯɼ଱
ͱεϙοτ༹ߋ଄ͷมߏೳ͕௿͍Օॴʹ͍ͭͯ͸ੑٱ
઀ͷ௥ՃͳͲͷมߋΛ͍ߦɼे෼ͳ଱ੑٱೳΛ࡞ࢼ
૊ཱલʹ֬อͨ͠ɻ
ͦͷ݁Ռɼ࣮ंʹΑΔѱ࿏ߴ଎଱ݧࢼٱʹ͓͍ͯޮ
Ռ͕֬ೝ͞Εɼ଱ੑٱͷ͍ߴΧʔΰɼΩϟϒΛ開発͢
Δ͜ͱ͕Ͱ͖ ʢͨਤ��ʣɻ

���� Τϯδϯϑʔυ։ด଱ٱ
৽9".�%ܕͷΤϯδϯϑʔυ͸ैલʹର͠σβΠ

ϯ໘ͰେܕԽ͢ΔҰํɼาऀߦอޢͷ໘Ͱ߶ੑΛԼ
͛Δඞཁ͕͋Γɼ開ด଱ੑٱೳͱ͸૬൓͢Δ੍໿͕՝
୊Ͱ͋ͬͨɻ
தͰ΋ɼಛʹดํ޲ΦʔόετϩʔΫׯব͕ݒ೦͞
ΕͨͨΊɼ開ด଱ݧࢼٱΛ$"&Ͱ͠ݱ࠶଄ΓࠐΈΛ
ɻͦͨͬߦ ͷ݁ՌɼόοϑΝʔϥόʔҐஔɼύωϧͷ
جมҐྔͱ発ੜԠྗΛ͍ߦΛ౼ݕঢ়ɼ༹઀Ґஔͷܗ
४ҎԼʹ཈͑ɼΤϯδϯϑʔυʹཁ͞ٻΕΔੑೳΛ྆
ཱ͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖ ʢͨਤ��ʣɻ

ਤ��ɹԣྗίϯϓϥΠΞϯεεςΞಛੑͷมԽ཰

ਤ��ɹαεϖϯγϣϯલޙ߶ੑͷมԽ཰

ਤ��ɹѱ࿏ߴ଎଱ٱ

ਤ��ɹΤϯδϯϑʔυ։ด଱ٱ

ਤ��ɹΞϥΠχϯάτϧΫεςΞͷมԽ཰

0͘
5ಸ Ϯಸ
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���� Τϯυήʔτ։ด଱ٱ
ϐοΫΞοϓτϥοΫͷΧʔΰޙ部ʹ͋ΔΤϯυ
ήʔτ͸Ϣʔβͷํ͍࢖ɾස౓Λྀͨ͠ߟ開ด଱ੑٱ
ೳ͕ٻΊΒΕ͍ͯΔɻै དྷͷ$"&Ͱ͸੩తͳೖྗ৚
݅Ͱ͋ͬͨͨΊɼ৽9".�%ܕͰ͸࣮ݧͱಉ༷ͷಈత
ͳೖྗ৚݅ʹख๏Λݟ௚͠ɼਫ਼౓ͷ্޲ΛਤͬͨϞσ
ϧͰ଄ΓࠐΈΛͬߦ ʢͨਤ��ʣɻ

���� ഉܥؾ଱ڧٱ౓
ഉ؅ؾʹ͍ͭͯ΋֤छ৚݅Ͱͷ଱ڧٱ౓ͷ֬ೝΛ
଄Ͱ͋ΔߏɻϥόʔϚ΢ϯτʹΑͬͯ௻Δ͞Εͨͨͬߦ
͜ͱ͔ΒৼಈʹΑΔมܗϞʔυ͕ɼେ͖͘ԠྗʹӨڹ
͢ΔͨΊɼ$"&ϞσϧͷॏྔɼϚ΢ϯτͷόωಛੑɼ
ɼΞߦ発ਐɼѱ࿏૸ٸɻͨͬߦ͔͘ࡉਰ౳ͷઃఆΛݮ
ΠυϧϨʔγϯά৚݅ͷղੳΛ͍ߦɼ࠷దͳϚ΢ϯτ
ಛੑΛબ୒͢Δ͜ͱͰɼ֤૸ߦ৚݅ͰͷԠྗ໨ඪΛຬ
଍͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖ ʢͨਤ��ʣɻ

�� ৼಈ・૽ Ի $"&

���� ΩϟϒϚ΢ϯτ෦�औ෇఺ಈ߶ੑ
ϐοΫΞοϓτϥοΫʹର͢Δৼಈ૽Իੑೳʹ͍ͭ
ͯɼࢢ৔ͷཁٻ඼࣭͸೥ʑߴ·͍ͬͯΔɻ
৽9".�%ܕͷ開発ʹ͓͍ͯ΋ɼڝ߹ଞंʹରͯ͠
ͷ༏ҐੑΛ໨ඪͱ͠ɼৼಈٴͼंࣨ಺ͷ͜΋ΓԻͷߋ

ͳΔ௿ݮΛ໨ͨ͠ࢦɻΩϟϒϚ΢ϯτ部͔Βͷৼಈ఻
ୡʹΑΔंࣨ಺΁ͷԻΛ௿͢ݮ΂͘ɼΩϟϒϚ΢ϯτ
部ͷऔ෇͚఺Ͱͷಈ߶ੑʹ͍ͭͯ໨ඪ஋Λઃఆ͠ɼؔ
ධ౼ݕͯʹ&"$ஈ֊͔Βظॳܭɼઃ͠ۀڠ部ॺͱ܎
ՁΛͨͬߦɻ
$"&Ͱͷݕ౼ʹΑΓɼऔ෇͚఺ʹ͓͚Δ൘૊ʹΑΔ
߶ੑͱपล部඼ͱͷ݁߹部ͷ߶ੑΛ্ͤ͞޲Δ͜ͱʹ
ΑΓɼ֤Ϛ΢ϯτʹ͓͍ͯಈ߶ੑͷ໨ඪ஋Λຬ଍͢Δ
͜ͱ͕Ͱ͖ ʢͨਤ ��ʣɻ

���� ೩ྉλϯΫݻମ఻೻Ի
ं྆૸ߦ৚݅ʹΑͬͯ͸೩ྉͷ༳ಈʹΑΓ͞·͟

·ͳݱ৅͕発ੜ͢Δ͕ɼຊใͰ͸੍ٸಈ࣌ͷৼಈ఻
ʢͅ೻ʣ͔ Βݻମ఻೻ԻͷϨϕϧΛैલंͱൺֱͨ͠ɻ
·ͣɼຊݻମ఻ൖԻΛධՁ͢Δ੍ٸಈ࣌ͷݮ଎౓৚
݅Λ೩ྉλϯΫʹ༩͑ɼཻࢠ๏ʹΑΔ೩ྉͷڍಈʢε
ϩογϯάʣղੳΛͨͬߦɻ
࣍ʹɼ͔ͦ͜ΒٻΊͨλϯΫʹՃΘΔѹྗมಈΛߏ
଄ղੳϞσϧ΁ೖྗͱͯ͠Ճ͑ɼ৐һʹ఻ΘΔܦ࿏Ͱ
͋ΔΩϟϒϚ΢ϯτ/P��ʢ࠷΋৐һͷࣖʹ͍ۙΩϟϒ
Ϛ΢ϯτʣͷՃ଎౓ϨϕϧΛධՁࢦඪͱͨ͠ɻ
ͦͷ݁Ռɼ৽ܕ %�."9͸ɼैલंͱൺֱͯ͠ɼ
Ճ଎౓͕ಉ౳ҎԼͷϨϕϧͰ͋Δ͜ͱ͕֬ೝͰ͖ɼ࣮
ंͰ΋ຊݻମ఻ൖԻϨϕϧ͸ैલंҎԼͱͳͬͨ
ʢਤ ��ʙ��ʣɻ

ਤ��ɹΤϯυήʔτ։ด଱ٱ

ਤ ��ɹΩϟϒϚ΢ϯτ෦�औ෇఺ಈ߶ੑ

ਤ��ɹഉ؅ؾ�ѱ࿏૸࣌ߦ�Ԡྗ෼෍ͱมܗϞʔυ
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�� ͓ΘΓʹ

৽9".�%ܕ開発ʹ׆༻͞Εͨղੳ技術ͷҰ部Λ
঺հͨ͠ɻϐοΫΞοϓτϥοΫʹཁ͞ٻΕΔैདྷੑ
ೳʹՃ͑ɼ̓ શੑͱ೩අɼഉग़Ψε੍ن౳ͷੑڥ؀ೳ
ͷཁٻ͸೥ʑ͍ߴ΋ͷͱͳ͓ͬͯΓɼޙࠓ΋$"&͸
ͦͷࢢ৔χʔζʹ౴͑ΒΕΔ技術Λ΋ͬͯϐοΫΞο
ϓτϥοΫͷ開発ʹྟΉॴଘͰ͋Δɻͦ Ε͕Α͍ं଄
Γɼ͓ ٬༷ͷརӹʹͭͳ͕Δ΋ͷͱ֬৴͍ͯ͠Δɻ
Θ͍͍ͬͯͨͩͨ͢΂ͯͷܞʹ຿ۀ&"$ɼʹޙ࠷
ͷ݁ͼͱ͢ΔɻߘҐʹ৺͔ΒँҙΛද͠ɼຊ֤܎ؔ

ஶɹɹऀ

 দాɹ߁ ՖԬɹ༤ೋ খాɹ໌

 ఔݪɹխ೭ ্໺ɹେี ٠஍ɹਖ਼৴

JUUJQPOH -JLIJUNBTLVM, ܧ૱ɹݪ࿬ɹҰ༟ ੴࣉ 

8BTV 4POHNVBOH 3VOHSBUUBOB 4PXKBSPFOTVL

ਤ ��ɹݮ଎౓೾ܗ

ਤ ��ɹ೩ྉλϯΫ�εϩογϯά解ੳ

ਤ ��ɹߏ଄解ੳʢՙॏ఻ୡܦ࿏ʣ

ਤ ��ɹ/P�� ΩϟϒϚ΢ϯτൃੜՃ଎౓ʢ14%ʣ
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৽ܕ *46;6�%�."9ʢҎԼɼʮ৽9".�%ܕʯͱུ
͢ʣͰ͸ɼ೩අɾ̓ શͷڝ͍ߴ૪ྗΛҡ࣋͢Δͱͱ΋ʹɼ
ଟछଟ༷ͳ࢖ΘΕํɾڥ؀༺࢖ʹରԠͨ͠ڧ౓ɾ଱ٱ
৴པੑɼ଱ੑڥ؀ೳΛ֬อ͢Δ͜ͱΛίϯηϓτʹɼ঎
඼開発ΛਐΊ͖ͯͨɻ
ಛʹɼ/$"1ʢ/FX�$BS�"TTFTTNFOU�1SPHSBNʣ৽
ϓϩτίϧʹରԠ͠ɼ͍ߴཁੑٻೳΛୡ੒͢΂͘ઌਐ
҆શ૷උΛ࠾༻͢Δͱͱ΋ʹɼ೩අɾελΠϧɾΠϯςϦ
Ξ࣭ײɾૢॎ҆ఆੑɾࣨ಺૽ԻΛॏ఺্ͤ͞޲ɼ�೥
ͿΓͷϑϧϞσϧνΣϯδͱͯ͠঎඼ྗͷ࡮৽Λਤͬ
͍ͯΔɻ
ຊߘͰ͸ɼ͜ ΕΒͷੑೳɼڧ౓ɾ଱ٱ৴པੑʹ͍ͭͯɼ

λΠ͚޲ͰͷධՁৄࡉΛใ͢ࠂΔɻ

� ೩අ・ಈྗੑೳ

डೖΕΒΕʹ৔ʹ͓͍ͯଟ͘ͷ͓٬༷ࢢ9͕".�%
͍ͯΔັྗͷҰͭͱͯ͠ɼ༏Εͨ೩අੑೳͱɼৗʹτο
ϓϨϕϧΛ֬อ͠ଓ͚ͨಈྗੑೳ͕͋Δɻ
৽9".�%ܕʹؔͯ͠΋ϕϯνϚʔΫɾੑೳτϨϯ

υͷ༧ଌΛ͍ߦɼଞΛ྇կ͢ΔੑೳΛ໨ඪͱͨ͠ɻ
ಈྗͷݯͰ͋ΔΤϯδϯ͸ɼ�++� σΟʔθϧΤϯ

δϯ͔Β �++� Ͱ ����/N ʹτϧΫΞοϓ͠ɼಈྗੑ
ೳ͕େ෯ʹ্ͨ͠޲ʢਤ �ʣɻ·ͨɼ3;�& Τϯδϯ
͸Τϯδϯ੍ޚͷݟ௚͠ʹΑΓɼ発ਐՃ଎ੑೳΛ্޲
ͤͨ͞ɻ

৽ܕ *46;6�%�."9ͷं྆ੑೳݧࢼʹ͍ͭͯ
Vehicle Performance Test of New ISUZU D-MAX

＊ɹণ඙౻ޙ Նݟɹو޺＊ খ઒ɹਅ໵＊ ༄ɹཾ࣏＊ দຊɹ఩࢜＊
Masahiko Gotou Kouki Natsumi Shinya Ogawa Ryuuji Yanagi Tetsushi Matsumoto

Ճໜɹݩ೭＊ ଜ্ɹढ़հ＊ Ӊଟɹ७ਓ＊ খग़ɹߴେ＊ ্໺ɹਅޗ＊
Motoyuki Kamo Shunsuke Murakami Sumito Uda Takahiro Koide Shingo Ueno

ೆ໺ɹ༤Ұ＊ ௭ɹ༸ت＊ খ෢ɹ୓໼＊＊ ＊＊ɹ྄༞ౢޒ ଜӬɹ݈ଠ＊＊
Yuuichi Nanno Hiroki Tsukuda Takuya Odake Ryosuke Gotou Kenta Muranaga

໼部ɹ࣏و＊＊ ਫౡɹতത＊＊＊ ౉ᬒɹষ＊＊＊ ྛɹਖ਼༟＊＊＊
Haruki Yabe Akihiro Mizushima Akira Watanabe Masahiro Hayashi

ཁɹɹࢫ

৽ܕ %�."9͸ɼੈքࢢ৔Ͱͷ͍ߴ৴པੑͱ࣮
੷ɼٴͼγΣΞΛ࣋ͭैલܕϐοΫΞοϓτϥο
Ϋͷंܧޙͱͯ͠ɼʠ&⒏DJFOUɿ೩අɾ҆શͷ্޲ʡɼ
ʠ3PCVTUɿଟछ࢖ΘΕํɾڥ؀༺࢖ʹରԠʡΛϕʔε
ίϯηϓτʹ開発͞Εͨɻ
͜ΕΒͷ࣮͚޲ʹݱɼ঎඼ੑʗੑࡁܦʗ҆શੑʗ৴
པੑʗੑڥ؀ೳͷ͍ߴ໨ඪੑೳʗ඼࣭Λઃఆɻͦ Ε
Λୡ੒͢ΔͨΊʹɼධՁɾվྑΛ࣮͖ͨͯ͠ࢪɻ
ຊߘͰ͸ɼ৽9".�%ܕͷं྆ੑೳݧࢼͷ࣮ࢪ಺
༰ͱɼͦ ͷୡ੒ঢ়گʹ͍ͭͯ঺հ͢Δɻ

Abstract

New ISUZU D�MAX is a successor of the previous 
pickup truck with high reliability and performance, 
and share in the world market. As the succeeding 
vehicle, the base concepts were “Efficient : Improvement 
of  fuel  economy and safety performance” and 
“Robust : Compatible with various usages and usage 
environments”.

To achieve these targets, we set high performance and 
quality target of merchantability/economic efficiency/
safety/reliability/environmental performance and we 
have carried out evaluation and improvement of new 
pickup truck.

We explain here how performance tests were carried 
out to achieve the strategy of product development and 
what achievements were made.
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��� ೩අੑೳ
%�."9ͷ೩අ໨ඪ͸ɼैલंʹରۭ͠ؾ఍߅ͱ
స͕Γ఍߅ʹେผ͞ΕΔ૸ߦ఍߅ͷվྑΛ࣮ͨ͠ࢪɻ
Βղੳɾ͔࣌౼ݕ͸ɼۭྗಛੑΛελΠϧ߅఍ؾۭ
ฦ͠ɼଞࣾʹྼΒͳ͍ੑೳΛ֬อͨ͠܁Λূݕݧ࣮
ʢ� ষʣɻߋʹɼλΠϠ୯ମͷ௿స͕ΓԽʹΑΓస͕Γ
఍߅Λ௿ͨ͠ݮɻͦ ͷଞʹ΋ɼ೤ަث׵લͷΤΞΨΠ
υͱΤΞʔίϯϓϨοαͷվળɼΞΠυϦϯάετοϓ
౳ʹΑΔ೩අͷվྑΛͨͬߦɻ
͜ΕΒͷվྑʹΑΓɼ৽9".�%ܕͷ೩අੑೳΛै
લंʹൺ΂େ෯ʹ্ͤ͞޲Δ͜ͱʹ੒ޭɻڝ߹ଞࣾʹ
ରͯ͠΋௿೩අΛ࣮͠ݱɼϐοΫΞοϓࢢ৔ʹ͓͚Δ
τοϓϥϯφͱͳΔ೩අੑೳΛ֬อ͠ ʢͨਤ �ʣɻ

���ɹಈྗੑೳ
Ճ଎͕ಘΒ͍ڧྗʹΘΕํ͔Βɼ発ਐ࣌࢖৔ͷࢢ
ΕΔΑ͏ʹ࡞ΓࠐΈΛͨͬߦɻಛʹখഉྔؾͷ3;�&
Τϯδϯ͸ɼैલंΑΓ΋༏ΕͨՃ଎Λ࣮͢ݱΔͨΊɼ
開発ऴ൫·Ͱ੍ܥޚओମʹվྑΛ࣮ͨ͠ࢪɻ

ഉग़εϞʔΫΛ཈͑ͳ͕Β΋Ճ଎ੑೳվྑΛ࣮͢ݱ
ΔͨΊɼΤϯδϯ੍ޚͷιϑτΛݟ௚ͨ͠ɻ݁ Ռͱͯ͠ɼ
ਤ �ͷΑ͏ʹं଎ͷ্ཱ͕ͪΓΛେ෯վળ͢Δ͜ͱʹ
੒ޭͨ͠ɻ

� ۭྗੑೳ

৽9".�%ܕͷۭྗ開発͸ɼैલंͱڝ߹ଞࣾͷ
ं྆ͷϕϯνϚʔΫΛ͍ߦɼݱঢ়Λ஌Δͱ͜Ζ͔Β࢝
·ͬͨɻͦ ͜ͰಘΒΕͨ݁ՌΛجʹɼ৽9".�%ܕͷ
ۭྗ໨ඪ஋Λܾఆͨ͠ɻ
ۭྗ開発͸εϐʔσΟʔ͔ͭޮ཰ྑͨ͘͏ߦΊ

ʹɼ$'%ʢྲྀࢉܭମྗֶɿ$PNQVUBUJPOBM�'MVJE�
%ZOBNJDTʣͱ෩ಎݧࢼΛަޓʹஈ֊Λ௥͍ͳ͕Β࣮
ɻͨ͠ࢪ
ॳΊʹ໛ܕ෩ಎͰΫϨΠϞσϧΛ͍࢖ɼ֎؍ͷجຊ
ঢ়Λܾఆʢਤܗ֨ࠎ �ʣɻͦ ͷ݁ՌΛམͱ͠ࠐΜ࣮ͩ
ंΛ࢖༻ͯ͠ɼྫྷ ٫ͱۭྗੑೳͷ࠷దԽΛૂͬͨϑϩ
ϯτ開ޱ部ɼ֤ۭྗσόΠεͷνϡʔχϯάͳͲΛߦ
͍ɼ࠷ऴܗঢ়Λܾఆ͠ ʢͨਤ �ɼ�ʣɻ
ͦͷ݁ՌɼϑϩϯτόϯύԼͷεΧʔτͱτϥϯε

ϛογϣϯԼͷΧόʔ౳ͷচԼͷۭྗվળΞΠςϜΛ
௥Ճ͢Δ͜ͱͰɼ৽9".�%ܕ͸ैલंʹର͠$E"�ʣ

Ͱ ��ͷ্޲ΛਤΔ͜ͱʹ੒ޭ͠ ʢͨਤ �ʣɻ
஫ �ʣۭؾ఍܎߅਺$Eͱલํ౤Ө໘ੵ"ͷੵ

ਤ�ɹ�++��WT��++� ग़ྗಛੑ

ਤ �ɹՃ଎ੑೳ

ਤ��ɹ೩අੑೳ
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� ৼಈ૽Իੑೳ

ं྆ͷৼಈ૽Ի開発Ͱ͸ɼ೥ʑߴ·ͬͯ Δ͘ࢢ৔ͷ
ཁੑٻೳͱڝ߹ଞࣾं྆ʹର͢Δ༏Ґੑ֬อɼٴͼ
೩අͱഉग़ΨεɼυϥΠόϏϦςΟͱ͍ͬͨτϨʔυΦ
ϑੑೳͱͷ͍ߴϨϕϧͰͷཱ྆Λૂ͍ͱͨ͠ɻ
開発ͷ໨ۄͰ͋Δߴ଎૸૽ߦԻʹ͍ͭͯ͸ɼΑΓ
νϟϨϯδϯάͳ໨ඪੑೳΛ͛ܝɼ໨ඪΛୡ੒͢Δͨ
Ίʹ開発ॳظஈ֊͔Βंମܗঢ়ͱυΞͷ഑ஔʹ͍ͭ
ͯ෩ྲྀΕΛ೦಄ʹ͓͍ͨઃܭΛ͑ߦΔΑ͏ɼஞ࣮࣍ݧ
σʔλͷϑΟʔυόοΫΛͨͬߦɻ·ͨɼंମύωϧ
ͷෳࡶͳ૊Έ߹ΘͤʹରԠ͠ɼపఈͨ͠γʔϧ޻ࢪΛ
దԽʹ͍ͭͯ΋࠷ͷࡐःԻٵɻΧʔϖοτ౳ͷͨͬߦ
୯඼ੑೳ͚ͩͰͳ͘ɼ࣮ंͰపఈతͳݧࢼূݕΛ͏ߦ
͜ͱʹΑΓɼૂ ͍ͷੑೳΛ֬อ͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖ͨɻ
৽開発ͷ ��-Τϯδϯʹ͍ͭͯ͸ɼΤϯδϯ૽Իͷ
֨ஈͳ্޲Λૂ͏ͱͱ΋ʹɼ௿଎τϧΫ্޲ʹ൐͏ۦ
ಈܥͱं྆ೖྗͷ૿Ճ΁ͷରԠͱͯ͠ɼۦಈܥͶ͡Γ
ৼಈܥͷ࠷దνϡʔχϯάɼ์ ࣹԻରࡦɼޮ Ռతͳं
ମิٴڧͼٵःԻࡐ഑ஔΛ͜͢ࢪͱʹΑΓɼ໨ඪੑೳ
Λ֬อ͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖ͨɻ
ͦͷ݁Ռɼ৽9".�%ܕͰ͸ɼ͜Ε·Ͱʹͳ͍࣍ੈ
୅ͷշదͳं྆Λڙग़͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖ͨɻ
͜͜ʹ͍͔ͭ͘ͷվળྫࣄΛ঺հ͢Δɻ

��� Իੑೳͷ։ൃ૽ߦ଎૸ߴ
ैલं͔Β"ϐϥʔʹର͢ΔυΞҐஔΛݟ௚͠ɼܗ
ঢ়Λ࠷దԽͨ͠ϛϥʔɼపఈͯ͠ޮՌͨ͠ূݕϑϩΞ
ΧʔϖοτͱϧʔϑΠϯγϡϨʔλΛ഑ஔ͠ɼߋʹύ
ωϧࡉ部ʹΘͨΔపఈͨ͠γʔϦϯάͱΩϟϒϚ΢ϯτ
ͳͲͷৼಈೖྗ఺ͷิڧΛͨͬߦɻ
ͦͷ݁Ռɼڝ߹ंʹର͠େ͖ͳ༏Ґੑ֬อͱैલं
྆ʹର͢Δେ෯ͳ্޲Λୡ੒Ͱ͖ͨɻ
ਤ ಺૽Իͷं࣌ߦ଎૸ߴɼैલंͱͷं߹ڝʹ�
݁ՌΛࣔ͢ɻ

62

63

64

65

66

67

Currrent
D-Max

➇ྜ㌴A ➇ྜ㌴B New
D-Max

1㼐㻮

ਤ �ɹ໛ܕ෩ಎݧࢼ

ਤ �ɹྫྷ٫ϓϩτं

ਤ �ɹమಓ૯ݚ�෩ಎٕज़ηϯλʔ෩ಎݧࢼ

ਤ �ɹ$E"஋ϕϯνϚʔΫ݁Ռ ਤ �ɹߴ଎૸ं࣌ߦ಺૽Ի
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���� Ωϟϒ࡞Γ͜ΈͱՃ଎࣌ं಺૽Ի
ैલं͔Β՝୊ͱͳ͍ͬͯͨं಺ΤϯδϯԻΛ௿ݮ

ͤ͞ΔͨΊɼं಺ΤϯδϯԻ͕ΩϟϒϚ΢ϯτΛܦ༝͠
ͯं಺ʹ఻Θͬͯ Δ͘தप೾਺ྖҬͱɼۭ ༝͠ܦΛؾ
ͯं಺ʹಁաͯ͘͠Δߴप೾਺ྖҬʹ෼ྨ͠ɼͦΕͧ
Εʹରͯ͠վྑΛͨͬߦɻ
·ͣɼதप೾਺ྖҬʹରͯ͠͸Ωϟϒ߶ੑΛैલ
ंͱൺ΂େ෯ʹ্ͤ͞޲Δ͜ͱͰं಺Իͷ੩ॗԽΛ
ૂͬͨɻͦ ͷͨΊɼΩϟϒϚ΢ϯτऔ෇͚఺ͷಈ߶ੑɼ
֤ύωϧͷಈ߶ੑ౳ɼΩϟϒ֤部ͷಛੑ஋ͱं಺Ի
ͱͷؔੑ܎Λపఈతʹௐࠪ͠ɼͦΕΒಛੑ஋Λ$"&
ʢ$PNQVUFS�"JEFE�&OHJOFFSJOHʣղੳ্ͷ໨඼ʹ
མͱ͠ࠐΈɼղੳͰͷΩϟϒͷࣄલ࡞Γ͜ΈΛ໖ີʹ
ɻͨͬߦ
Ұྫͱͯ͠ɼਤ �ɼਤ ��ʹ$"&ղੳͰ �൪Ωϟϒ
Ϛ΢ϯτऔ෇͚఺߶ੑͷ࡞Γ͜ΈΛྫͨͬߦΛࣔ͢ɻ
Γ͜ΈʹΑΓɼΩϟϒϚ΢ϯτऔ෇͚఺पล部ͷม࡞
Εͨɻ͞ݮେ෯ʹ௿͕ྔܗ

దԽ͕ॏཁ࠷ͷࡐःԻٵप೾਺ྖҬʹؔͯ͠͸ߴ
ͱͳΔͨΊɼதप೾਺ྖҬͱಉ༷ʹٵःԻࡐͷಛੑ஋
ͱं಺Իͷؔੑ܎Λௐࠪɼͦͷ݁ՌΛ΋ͱʹαϓϥΠ
Ϡʹಛੑ஋ͱͯ͠ΫϥΠςϦΞΛ༩͑ͯɼૂ ͍௨Γͷٵ
ःԻࡐΛ࡞Γ্͛ͨɻ
ਤ ��ʹՃ଎࣌ͷं಺Իൺֱ݁ՌΛࣔ͢ɻ͜ ΕΒ࡞

Γ͜Έͷ݁ՌɼՃ଎࣌ं಺ΤϯδϯԻΛैલंʹൺ΂
େ෯ʹ௿ͤ͞ݮΔ͜ͱ͕Ͱ͖ͨɻ

���� Ի૽ܥಈۦ
৽開発ͷ ��- ΤϯδϯͰ͸௿଎τϧΫΞοϓ͕開
発ͷ໨ۄͰ͋Δ͕ɼഎ൓ੑೳͱͯ͠ΤϯδϯτϧΫม
ಈͷ૿େʹΑΓɼۦಈܥͶ͡Γڞৼ͕ྭ͞ىΕɼ.5
ʢ.BOVBM�5SBOTNJTTJPOʣ಺部ͷΪϠͷࣃଧͪԻ૿େ
೦͞Εͨɻͦݒ͕ ͜ͰࣄલʹରԠࡦΛݕ౼͠ɼΤϯδ
ϯͷϑϥΠϗΠʔϧͷΠφʔγϟ61ͰೖྗΛ௿͢ݮ
Δͱͱ΋ʹɼ͜Εʹ߹ΘͤͨΫϥονͶ͡Γಛੑͷ࠷ద
ԽΛͨͬߦɻ
ਤ��ʹτϥϯεϛογϣϯʢҎԼʮ5ʗ.ʯͱশ͢ʣ
ճసมಈྔͷΫϥονͶ͡Γಛੑͷద߹લޙͷ݁Ռ
Λࣔ͢ɻ

·ͨɼ௿ΪϠஈͰͷ؇Ճ଎࣌ͷࣃଧͪԻʹରͯ͠΋
ΫϥονͶ͡Γಛੑͷ௿͹ͶྖҬΛ௥Ճɾνϡʔχϯ
άͯ͠ݟ௚͠ɼϙςϯγϟϧΛ্ͨͤ͞޲ɻ
ਤ ����TU ؇Ճ଎࣌5ʗ.ۙ઀Իͷద߹લޙͷ݁
ՌΛࣔ͢ɻ

ਤ �ɹ�൪ΩϟϒϚ΢ϯτऔ෇͚఺ߏ଄ൺֱվྑ

ਤ��ɹՃ଎࣌ं಺Իൺֱ

ਤ��ɹ�SE Ճ଎࣌ͷ5ʗ.ճసมಈྔͷൺֱ

ਤ��ɹ�൪ΩϟϒϚ΢ϯτऔ෇͚఺Ճৼ࣌ͷมྔܗ
� ൺ ʢֱվྑલ˰ޙʣ

ਤ��ɹ�TU ؇Ճ଎࣌5ʗ.ۙ઀Իͷద߹લޙͷൺֱ
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͜ΕΒʹΑΓɼۦಈܥ /7ʢ૽Իɾৼಈɿ/PJTF
�
7JCSBUJPOʣੑೳͱΤϯδϯͷύϑΥʔϚϯε্޲Λ྆
ཱͰ͖ͨɻ

� ૢॎ҆ఆੑɼ৐Γ৺஍ੑೳ

՟٬݉༻Ͱ͋ΔϐοΫΞοϓτϥοΫͷۙ೥ͷτϨ
ϯυʹ͓͍ͯ͸ɼैདྷ௨Γͷੵੑࡌ͸֬อ͠ͳ͕Β΋ɼ
ύοηϯδϟʔΧʔͱͯ͠ͷ৐Γຯ͕ΑΓॏཁ͞ࢹΕ
͍ͯΔɻಛʹ�ʷܕंܥ�ʢؚ)J�-BOEFSʣʹ ͓͍ͯ͸ɼ
͜ͷݦ͕޲܏ஶͰ͋Δɻ
৽ܕ %�."9 Ͱ͸ɼ޷ධΛಘ͍ͯΔैલंͷج
ຊࢥ૝ʢૢॎ҆ఆੑɿϦχΞͰ͍҆ߴఆײɼ৐Γ৺
஍ɿ͠ͳ΍͔ͳ৐Γ৺஍ʣΛ౿ऻ͠ͳ͕ΒɼτϨϯυΛ
ΩϟϏϯɼϑϨʔϜɼαεϖϯγϣϯɼεςΞྀͯ͠ߟ
Ϧϯάͷ֤部Λ৽ن開発ͨ͠ɻ開発ʹ͋ͨͬͯ͸ɼ࣍
ͷ఺ΛओཁͳվྑςʔϚͱͨ͠ɻ
�ૢॎ҆ఆੑɿϩʔϧײͷ্޲
�৐Γ৺஍ੑೳɿ
ɾ�ಥ্͖͛ͷগͳ͍ɼϑϥοτͳ৐Γ৺஍
ɾ�ৼಈͷগͳ͍ɼ߶ੑײͷ͍ߴ৐Γ৺஍

ຊষͰ͸ɼ͜ ΕΒͷ開発֓ཁΛઆ໌͢Δɻ

��� ૢॎ҆ఆੑ
Ұൠతͳ৐༻ंʹൺ΂ͯं྆ॏྔ͕ॏ͘ɼॏ৺ߴ

΋͍ߴϐοΫΞοϓτϥοΫ͸ɼϩʔϧྼ͕ײΓ΍͢
͍ɻ͠ ͔ۙ͠೥͸͜ͷϩʔϧײͷվળ͕ਐΜͰ͓Γɼ
ϩʔϧײͱ૬ؔͷ͍ߴϩʔϧ֯ʢϩʔϧ͕֯খ͘͞ͳ
Δͱɼϩʔϧײ΋্͢޲ΔʣͷτϨϯυ͔Β΋ɼͦͷҰ
୺͕͑ݟΔʢਤ��ʣɻ

ͦ͜Ͱɼ࣍ ͷᶃᶄΛϩʔϧ্޲ײͷͨΊͷϙΠϯτͱ
ͯ͠開発ͨ͠ɻ
ᶃ�ϩʔϧ֯ͷ௿ݮ
ᶄ�ϩʔϧϞʔυͷվળʢ�ʷ ʣܕंܥ�
ᶃʹؔͯ͠͸ɼϑϩϯταεϖϯγϣϯδΦϝτϦͷ
�దԽͨ͠ʢ�ʷ࠷Λ͞ߴɼϩʔϧηϯλ͍ߦ௚͠Λݟ

ʣɻՃ͑ͯɼϑϩϯταεϖϯγϣϯɼϦϠαεܕंܥ
ϖϯγϣϯͱ΋ʹɼϩʔϧ߶ੑΛ্ͨͤ͞޲ɻಛʹϦ
Ϡαεϖϯγϣϯʹؔͯ͠͸ɼϦϠϦʔϑεϓϦϯάτ
Ϩουͷ֦େΛਤΔ͜ͱͰɼϩʔϧ߶ੑΛ্ͤ͞޲
ͨɻ͜ ͷ݁Ռɼ৽9".�%ܕ͸ैલंͱൺ΂ϩʔϧ֯
Λ௿͠ݮɼଞंʹൺֱͯ͠΋ྑ޷ͳϨϕϧΛୡ੒ͨ͠
ʢਤ��ʣɻᶄʹؔͯ͠͸ɼટճதͷϩʔϧηϯλҐஔΛ
ટճத৺ํ޲ʹԣҠಈͤ͞Δ͜ͱͰɼટճ࣌ʹंମ͕
௜Έ͜ΉϩʔϧϞʔυʢδϟοΩμ΢ϯϞʔγϣϯʣΛ
ɻͨ͜͠ݱ࣮ ͷ݁Ռɼൺֱతॏ৺ߴͷ͍ߴ �ʷ ंܥ�
෇͘Α͍ٵʹ΋ɼυϥΠό͸ટճ࣌ʹ࿏໘ͯͬ͋ʹܕ
͏ͳ֮ײΛಘΔΑ͏ʹͳΓɼϩʔϧײͷ͠ݙߩʹ্޲
͍ͯΔɻ

��� ৐Γ৺஍
৽9".�%ܕΛ͸͡Ίͱ͢ΔҰൠతͳϐοΫΞοϓ

τϥοΫͷϦϠαεϖϯγϣϯ͸ɼ՟٬݉༻ͷ؍఺͔
ΒɼҰͭͷαεϖϯγϣϯ͕෼୲͢ΔՙॏʹԠͨ͡ෳ
਺ͷ͹ͶಛੑΛ༗͠ɼՙॏʹԠͯ͡͹Ͷఆ਺͕มԽ͢
Δʢਤ ��ʣɻಥ্͖͛ͷҰҼ͸ɼ͜ͷϦϠ͹Ͷಛੑͷ
ඇઢੑܗʹ͋Δɻ࿏໘ೖྗͳͲʹΑͬͯҰఆҎ্ͷՙ
ॏ͕発ੜɼ͹Ͷఆ਺͕͍ߴଆ΁ͱมԽ͢ΔͱɼͦΕ·
Ͱʹൺ΂ͯαεϖϯγϣϯมҐ͕ݮʹܹٸগ͢Δɻ͜
ͷ݁Ռɼ৐һҐஔͷมҐ͕ܹٸʹ૿େ͠ɼಥ্͖͛Λ
9Ͱ͸ɼ͜ͷಥ্͖͛Λ".�%ܕΔͷͰ͋Δɻ৽͡ײ
গͤ͞ΔͨΊɼϦϠαεϖϯγϣϯͷόϯϓετϩʔݮ
ΫΛ֦େͨ͠ɻόϯϓετϩʔΫΛ֦େ͢Δ͜ͱͰɼͦ
ΕͧΕͷ͹Ͷ͕෼୲͢ΔՙॏҬΛ͘޿ઃఆͰ͖ΔͨΊɼ
ಥ্͖͕͛ݮগ͢Δɻ·ͨɼϦϠγϣοΫΞϒιʔόͷ
औ෇͚֯౓Λݟ௚ͯ͠ɼݮਰͷޮ཰΋্ͨͤ͞޲ɻ͜
ΕΒͷ݁Ռͱͯ͠ɼ৽9".�%ܕ͸৐һҐஔͷมҐ͕
গͳ͍ɼϑϥοτͳ৐Γ৺஍Λ࣮͠ݱ ʢͨਤ��ʣɻ
·ͨɼ৽9".�%ܕͰ͸ΩϟϏϯͱϑϨʔϜͱ͍ͬ
ͨंମͷ৽ن開発ʹΑͬͯɼ߶ੑΛ্ͨͤ͞޲ɻΩϟ
ϏϯΛϑϨʔϜʹ݁߹͢ΔϚ΢ϯτϥόʔͷಛੑ΋ݟ
௚͢͜ͱͰɼৼಈͷগͳ͍ɼ߶ੑײͷ͍ߴ৐Γ৺஍Λ
͠ݱ࣮ ʢͨਤ��ʣɻ
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ਤ��ɹટճ࣌ϩʔϧ֯ʹݟΒΕΔτϨϯυ

ਤ��ɹટճ࣌ʹ͓͚Δϩʔϧ֯
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� ϒϨʔΩੑೳ

৽ܕ %�."9 ͷϒϨʔΩ͸ɼΑΓ҆શੑͷ্޲
Λૂ͍ɼϑϩϯτϒϨʔΩΛେܕԽ͠ɼ৽ͨͳ"#4
ʢ"OUJMPDL�#SBLF�4ZTUFNʣϢχοτΛ࠾༻͠ɼ֤छ
ԽΛਤͬͨɻڧೳͷػ࿈΋ؔޚ੍ࢠి

��� ϒϨʔΩϑΣʔυੑೳ
৽9".�%ܕ͸ϑϩϯτϒϨʔΩαΠζΛЇ����NN
͔ΒЇ ����NN΁େܕԽͨ͠ɻϒϨʔΩͷେܕԽʹΑ
Γྫྷ٫ੑ͕େ෯ʹ্޲ɼϒϨʔΩϑΣʔυੑೳͷྑԽ
্ͨ͠ɼຎࡐࡲण໋ͷ্޲ʹ΋ͭͳ͕ͬ ʢͨਤ��ʣɻ

��� "#4ੑೳ
"#4開発ʹ͓͍ͯ͸ɼ৽ͨʹ࠾༻ͨ͠৽ੈ୅"#4
ϢχοτʹΑΓɼ͍͔ͳΔ࿏໘ʹ͓͍ͯ΋ �ྠಠ੍ཱ
͢༺རݶେ࠷ΛࡲՄೳͱͳΓɼλΠϠͱ࿏໘ͷຎ͕ޚ
Δ੍ͨ͠ݱ࣮͕ޚɻͦ ͷ݁ՌɼैલंʗଞࣾΑΓ΋੍
ಈڑ཭Λେ෯ʹ୹ॖ͢Δ͜ͱʹ੒ޭ͠ ʢͨਤ ��ʣɻ

��� 5$4ੑೳ
ै લ ं Α Γ ࠾ ༻ ͠ ͯ ͍ Δ 5$4ʢ5SBDUJPO�
$POUPSPM�4ZTUFNʣ੍ޚʹ͍ͭͯ͸ࢢ৔Ͱͷ࢖༻ঢ়گ
Λྀ͠ߟɼ͜Ε·ͰҎ্ʹѱ࿏Ͱͷڥ؀༺࢖ʹద߹͠
Γ΍͍͢࿏໘Ͱͷ׈開発ͨ͠ɻ͠ࢦΛ໨ޚ5$4੍ͨ
発ਐੑɼ҆ఆੑ͸ैલंಉ༷ʹ֬อͭͭ͠ɼ࠭ར࿏ɼ
టᖚ࿏ͳͲ૸ߦ఍͕߅େ͖ͳ࿏໘Ͱ΋ɼ҆શ͔ͭ༰қ
ʹ૸ߦͰ͖ΔΑ͏νϡʔχϯάΛ࣮͠ࢪ ʢͨਤ ��ʣɻ
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��� &44
৽9".�%ܕ͸ٸϒϨʔΩʹΑΔޙଓंͷিಥճ
ආΛଅͨ͢Ίʹɼ͍ ͢ʎϐοΫΞοϓτϥοΫͱͯ͠͸
ॳΊͯ&44ʢ&NFSHFODZ�4UPQ�4JHOBMʣΛ࠾༻ͨ͠ɻ
&44͸ ���LN�I Ҏ্͔Βݮٸ଎ͨ͠৔߹ٴͼ"#4
ಈ͍ͯ͠ΔͱؒʹɼϋβʔυϥϯϓΛૣ͘఺໓͞࡞͕
ͤͯपғͱޙଓं΁஫ҙΛଅ͢ػೳͰ͋Δʢਤ ��ʣɻ
ϒϨʔΩϖμϧΛ์͔͢ɼं྆ݮ଎౓͔ΒٸϒϨʔΩ
Ͱ͸ͳ͍ͱ൑அ͞Εͨͱ͖ʹγεςϜ͸ղআ͞ΕΔɻ

��� )4"ੑೳ
ैલंΑΓ࠾༻͍ͯ͠Δ)4"ʢ)JMM�4UBSU�"TTJTUʣ
ಈ͢࡞ͷͨΊɼ্޲͸ɼυϥΠόΞγετੑ͍ͯͭޚ੍
Δࡔ࿏ޯ഑ΛैલंΑΓԼ͛ɼΑΓ௿͍ޯ഑Ͱ΋Ξγ
ετ͢ΔΑ͏ʹվྑͨ͠ɻ·ͨɼ௿ޯ഑Ͱͷ発ਐ࣌͸
Ҿ͔͔ͬΓײΛྗۃ཈͔͑ͭɼޯߴ഑ͷࡔ࿏Ͱ͸ͣΓ
Լ͕Γͷແ੍͍ޚͱͳΔΑ͏όϥϯεΛͱΔνϡʔχϯ
άΛ࣮ͨ͠ࢪɻ

� ॅډ ・ੑ৐߱ੑ

ۙ೥ʹ͓͚ΔϐοΫΞοϓτϥοΫͷ৐༻ं޲ࢤͷ
ॅډΓʹΑΓɼैલ%�."9Ͱ͸ं྆Λ֦େ͠ɼ·ߴ
ɾੑ৐߱ੑͷ্޲Λॏ఺ʹஔ͍ͯ開発Λͨͬߦɻ
৽9".�%ܕ͸ΩϟϏϯͷαΠζΛ֦େ͢Δ͜ͱͳ

͘ɼϨΠΞ΢τͱܗঢ়ͷݟ௚͠ʹΑΓैલ%�."9Ͱ
ഓͬͨੑॅډɾ৐߱ੑΛߴʹߋΊɼΑΓ৐༻ंతͳշ
దੑΛ༗ͨ͠ंͱ͢Δ͜ͱΛ໨ඪͱͯ͠開発Λͯͬߦ
͖ͨɻ
ల開͢ΔʹࠃΛத৺ʹ͠ɼੈք֤ݍɼΞδΞʹߋ
%�."9͸ɼ͞·͟·ͳମ֨ͷϢʔβʹ࢖ΘΕΔͨΊɼ
ΑΓଟ͘ͷਓʹडೖΕΒΕΔंͱ͢Δ͜ͱΛࢹ໺ʹೖ
ΕɼվྑΛͨͬߦɻ

��� ੑॅډ
ଟ͘ͷϢʔβ͕࠷దͳӡస࢟੎ʹ߹ΘͤΔ͜ͱ͕Ͱ
͖ΔΑ͏ʹ͢ΔͨΊɼ৽9".�%ܕ͸ӡస੮ͷௐ੔ػ
ೳΛॆ࣮ͤͨ͞ɻεςΞϦϯάϗΠʔϧʹ͸্Լͷνϧ
τௐઅʹՃ͑ͯɼલޙʹ ���NNಈ͘ςϨείϐοΫػ
ೳΛ௥Ճ͠ɼυϥΠόγʔτʹ͸ϋΠτίϯτϩʔϧͷ
ՄಈҬΛैલंʹର͠ߋʹ ���NN֦େɼߋʹγʔτ
ΫογϣϯνϧτػೳΛ௥Ճ͍ͯ͠Δɻ
੮ʹ͓͍ͯ͸ɼै࠲部ޙ લ%�."9ʹͯطʹଞࣾൺ

τοϓΫϥεͷۭؒΛ༗͓ͯ͠Γɼ৽9".�%ܕʹ͓
͍ͯ΋ͦͷ༏Ґੑ͕֬อ͞Ε͍ͯΔɻ
৽9".�%ܕ͸ੑॅډΛߴʹߋΊΔͨΊɼγʔτ
ͷτϧιʔΞϯάϧ͸౿ऻ͠ͳ͕ΒɼγʔτόοΫ্部
ͷܗঢ়Λݟ௚͠ɼΑΓ開์తͳ࢟੎Ͱ࠲Δ͜ͱ͕Ͱ͖
ΔΑ͏ʹ഑ྀ͠ ʢͨਤ ��ʣɻ
·ͨɼ଍Λ৳͹ͯͨͬ͠࠲ঢ়ଶͰ΋ࣗવʹલ੮γʔ

τԼʹ଍͕ऩ·ΔΑ͏γʔτϨʔϧͷ഑ஔΛ࠷దԽ͠
͍ͯΔɻ

��� ৐߱ੑ
੮৐һ͕଍Λ௨աͤ͞ΔεϖʔεΛ֦େ͞࠲部ޙ
ͤΔ͜ͱ͸ैલ%�."9ͷ՝୊Ͱ͋Γɼ৽9".�%ܕ
͸ #ϐϥʔԼ部ͷܗঢ়Λݟ௚ͨ͠ɻ͜ ΕʹΑΓैલ
%�."9ʹൺ΂ޙ部࠲੮΁ͷ৐߱ɼಛʹ߱ंಈ͕࡞ε
Ϝʔζʹ͑ߦΔΑ͏ʹͳͬ ʢͨਤ ��ʣɻ

ਤ ��ɹ&44ݮٸ�ݧࢼ଎ධՁ

ਤ ��ɹγʔτόοΫ৽چൺֱ

ਤ ��ɹେฑஉੑ�߱ं

���ɹैલ %�."9
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·ͨɼϐοΫΞοϓτϥοΫ͸ं͘ߴ͕ߴɼಛʹখ
ฑͳϢʔβʹͱͬͯ͸ंࣨ಺ʹΑ͡ొΔΑ͏ͳಈ࡞ͱ
ͳΔ͕ɼ৽9".�%ܕ͸#ϐϥʔޙ部ʹΞγετάϦο
ϓΛ௥Ճ͠ɼ৐ं࣌ʹ্൒਎Λ͑ࢧ΍͍͢ߏ଄ͱ͠ ͨɻ
͜ͷΞγετάϦοϓ͸໿����NNͱେܕͳαΠζʹՃ
͑ɼ஍্͔Β໿�����NNͱ௿͍Ґஔ͔Βઃఆ͢Δ͜ͱ
Ͱ͍࢖উखͷ্޲Λਤͬͨʢਤ ��ʣɻ͜ ΕʹΑΓଟ͘
ͷϢʔβʹͱͬͯख͕ಧ͖΍͘͢ɼαΠυεςοϓͱͷ
૊Έ߹ΘͤʹΑͬͯ৐߱͠΍͍͢ंʹ্͍͕ͯͬ࢓Δɻ

�� վྑʣੑ࡞ͷੑೳʢ.5ૢܥಈۦ

৽9".�%ܕͰ͸ɼۦಈܥ෼໺ʹ͓͍ͯ.5ͷૢ
ΒΕͨɻ͛ڍͱͯ͠ۄվྑ͕໨ੑ࡞
ಛʹ࣍ͷ �߲໨ͷվળʹΑΓɼૢ࡞ϑΟʔϦϯά͸
ैલंʹൺ΂ͯେ෯ΞοϓΛՌͨͨ͠ɻ
ᶃ�.#%ʢ Ϟ σ ϧ ϕ ʔ ε 開 発ɿ.PEFM�#BTFE�
%FWFMPQNFOUʣΛ׆༻ͨ͠σςϯτߏػͷνϡʔ
χϯά

ᶄ�ม଎Ϩόʔͷ1VMM ࣜԽ
ᶅ�ϑΟʔϦϯάͷ෺ཧྔԽ
ຊষͰ͸͜ͷ �఺ʹ͍ͭͯઆ໌Λ͢Δɻ

���� .#%Λ׆༻ͨ͠σςϯτߏػͷνϡʔχϯά
σςϯτܾ͕ߏػΊΔಛੑ͸ɼγϑτૢ࣌࡞ʹख͕
ΔྗͰ͋ΔɻຊϓϩδΣΫτ্ཱ͕ͪΓ౰ॳΑΓɼ͡ײ
࡞੒ʹ߹ΘͤͯγϛϡϨʔγϣϯϞσϧΛߏଌܭػ࣮
੒͠ɼσςϯτߏػͷͭ Γ͘ࠐΈΛਐΊͨɻ۩ମతʹ͸
ਤ��ͷΑ͏ʹ࣮ػͷҰ部ͷΈΛ୯ମͰ࡞੡ͨ͠ɻτϥ
ϯεϛογϣϯߏ੒部඼ͷҰ部ͷ୯඼ੑೳΛܭଌ͠ɼ
γϛϡϨʔγϣϯϞσϧ΋ܭଌ࣮ͨ͠෺ʹ߹͏Α͏ʹ
੒͠ɼίϦϨʔγϣϯΛͱͬͨɻ部඼୯Ұঢ়ଶ͔Βߏ
%FUFOU 部ͷಛੑσʔλऔಘΛੵΈॏͶΔ͜ͱͰɼ࠷ऴ
తʹ.5ΞηϯϒϦͱͯ͠ͷಛੑΛ࡞Γ্͍͛ͯͬͨɻ
ຊ׆ಈͷ੒Ռͱͯ͠ɼ-$7ʢখܕ঎༻ंɿ-JHIU�
$PNNFSDJBM�7FIJDMFʣܥͰ࠾༻͞Ε͍ͯΔμΠϨΫτ
λΠϓͷม଎Ϩόʔ͕ɼγϛϡϨʔγϣϯ্Ͱͭ͘Γ
Έ͕Մೳͱͳͬͨɻࠐ

���� ม଎Ϩόʔͷ1VMM ࣜԽ
ैલंͰ͸όοΫΪϠ΁ૢ͢࡞ΔࡍɼόοΫΪϠଆ
΁ૢ࡞ՙॏΛେ͖͘͢Δ͜ͱͰ࡞ૢޡ๷ࢭΛਤ͍ͬͯ
͕ͨɼ৽9".�%ܕͰ͸1VMM ࣜม଎ϨόʔΛॳ࠾༻
͠ ʢͨਤ ��ʣɻ

͜ΕʹΑΓυϥΠόͷҙਤ͠ͳ͍γϑτϛεΛݮΒ͢
͜ͱʹେ͖͘د༩͢Δͱͱ΋ʹɼ֤ΪϠஈૢ࡞ͷՙॏ
͕ҰఆʹͳΓɼૢ Λ༩͑ɼૢײҰۉʹੑ࡞ ͸֨ஈੑ࡞
ʹվྑ͞Εͨɻ

���� ϑΟʔϦϯάͷ෺ཧྔԽ
ैདྷγϑτૢ࡞ͷධՁ͸ϑΟʔϦϯάʹཔ͍ͬͯͨ
͕ɼࠓճઐ༻ܭଌثΛಋೖ͠ਓͷੑײΛ෺ཧྔԽ͢
Δ͜ͱʹτϥΠ͠ ʢͨਤ ��ʣɻ
ϑΟʔϦϯάΛ෺ཧྔͱͯ͠೺ѲՄೳʹͨ͜͠ͱͰɼ
ϑΟʔϦϯάͷେ෯ͨ͠ݙߩʹ্޲ɻ

ਤ ��ɹখฑঁੑ ৐ं

ਤ ��ɹ4IJGU %FUFOU ͷνϡʔχϯά

ԫ৭ؙ͕1VMM�3JOH
ਤ ��ɹ1VMM ࣜม଎Ϩόʔ

ਤ ��ɹγϑτૢ࡞ͷઐ༻ܭଌث
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��� PWFSWJFX
Λ͸͡ΊγϑτϒϩοΫɾߏػ੒部඼Λɼσςϯτߏ

γϑτϩουͳͲʹࡉ෼Խͯ͠୯ҰੑೳΛܭଌ͠ɼ࣮
ධՁ͔ΒγϛϡϨʔγϣϯԽͷྲྀΕʹॳΊͯຊ֨త
ʹ௅ઓ͠ɼ֤部ͷվྑΛਐΊͨɻϑΟʔϦϯάͱ෺ཧ
ྔͷඥ͚ͮΛ͍ߦ౰ॳ໨తͱ͍ͯͨ͠અ౓ײɾ߶ੑײ
ΞοϓΛୡ੒͠ૢੑ࡞ͷେ෯ͳվྑͱ技術ྗ্޲Λ
ɻͨ͠ݱ࣮

� ి૷඼ͷੑೳ

��� )*-4 ʹ Α Δ &$6 ੍ ʢ"VUP�$SVJTFʗޚ
4QFFE�-JNJUFS�%FWJDFʣͷΩϟϦϒϨʔγϣ
ϯద߹ݕ౼

ʹͷ୹ॖΛ໨తؒظɼं྆開発ۙ࠷ )*-4
ʢ)BSEXBSF�*O�UIF�-PPQ�4JNVMBUJPOʣΛ׆༻ͨ͠ධ
ՁΛਪਐ͍ͯ͠Δʢਤ ��ʣɻ
ಈڍΤϯδϯ௥Ճ౳Ͱं྆ܕͱ৽ߋม༷࢓ͷޚ੍

ʹؔΘΔΩϟϦϒϨʔγϣϯΛݟ௚͢ඞཁ͕͋Δ৔߹
͸ɼ)*-4Λ׆༻͠ɼ࣮ंʹΑΔݧࢼճ਺ΛݮΒ͢׆
ಈΛੵۃతʹ͍ͯͬߦΔɻ

��� )*-4ͷಛ௃
)*-4 ͸ं྆Ϟσϧͱ &$6ʢిޚ੍ࢠ૷ஔɿ
&MFDUSPOJD�$POUSPM�6OJUʣΛ౷߹ͤ͞Δ͜ͱͰɼ࣮ं
૬౰ͷڍಈ͕ݱ࠶Ͱ͖Δɻ࣮ ंධՁલʹ࣮ं૬౰ͷ
ධՁ͕ՄೳͱͳΔͨΊɼ開発ͷॳظஈ֊Ͱ੍༷࢓ޚͷ
վળ͕ૣࠐݟʹظΊΔɻۭ ंʗੵंঢ়ଶɼΤϯδϯɼ
τϥϯεϛογϣϯɼϑΝΠφϧ৚݅౳ͷઃఆΛ༰қ
ʹมߋͰ͖ɼςετίʔεͰ͸࣮ࠔࢪ೉ͳಓ࿏ڥ؀΋
໛ٖͰ͖ΔͨΊɼंछंܕͷ༷࢓ҧ͍ͷ۱ʑ·Ͱྀߟ
ʹೖΕͨνϡʔχϯάΛ୹ؒظͰݕ౼͢Δ͜ͱ͕Մೳ
ͱͳͬͨɻ

��� ϑϧϞσϧνΣϯδʹ൐͏νϡʔχϯάͷ࣮ࢪ
ϑϧϞσϧνΣϯδʹ൐͍ɼΦʔτΫϧʔζٴͼε
ϐʔυϦϛολʔ૷ஔͷ੍༷࢓ޚ΋ม͞ߋΕΔ͜ͱʹ
ͳΓɼΩϟϦϒϨʔγϣϯͷ࠶ద߹͕ඞཁͱͳͬͨɻ
·ͨɼै લΑΓ૸ߦϑΟʔϦϯάΛվળ͢ΔͨΊɼ֤ Ϊ
ϠஈͰνϡʔχϯάͷ΍Γ௚͠Λ͢Δํ਑ͱͨ͠ɻ
͜ΕΒΛ୹ؒظͰ࣮͢ߦΔͨΊʹ͸ɼ࣮ंධՁલʹ
)*-4ͰΩϟϦϒϨʔγϣϯݕ౼Λ͢ Δ͜ ͱ͕ ༗ޮతͩɻ
ɼ)*-4ʹΑΔධՁ๏Ͱ͸ɼ࣮ंධՁࡏݱ �ճͰ
ΓɼΫϧʔζͱε͓ͯ͠ࢦΊΔϨϕϧΛ໨ࠐݟ͕,0
ϐʔυϦϛολʔ૷ஔ΋͜Εʹ͍ۙϨϕϧΛ༗͍ͯ͠
Δɻ)*-4Ͱνϡʔχϯάͨ͠ΩϟϦϒϨʔγϣϯΛ
༻͍࣮ͯंධՁΛ࣮݁ͨ͠ࢪՌɼ࠶νϡʔχϯάແ
͠ͰධՁ0,ͷ݁ՌΛಘΒΕͨɻ·ͨɼΪϠஈ͝ͱʹ
νϡʔχϯάΛݕ౼ͨ݁͠ՌɼΪΫγϟΫ͠΍͍͢௿
ं଎ɼٴͼ௿ΪϠஈͰ΋҆ఆͨ͠ं଎Λҡ࣋Ͱ͖Δੑ
ೳΛ࣮ͨ͠ݱɻ

�� ઌਐ҆શੑೳ

後側方レーダ
৽9".�%ܕͰ͸ɼϦϠόϯύʹޙଆํϨʔμΛ಺
ଂ͠ɼ#4.�ʣʢ#MJOE�4QPU�.POJUPSJOHʣͱ3$5"�ʣ

ʢ3FBS�$SPTT�5SB⒏D�"MFSUʣͷ ࡌ౥ʹنೳΛ৽ػ�
͠ ʢͨਤ ��ʣɻ
஫ �ʣ૸࣌ߦɼ͔ํޙΒ઀ۙ͢Δं྆౳Λݕ஌͢Δͱ
υΞϛϥʔ಺ͷ-&%Λ఺౮͠υϥΠόʹࠂܯ
͢ΔγεςϜ

஫ �ʣޙୀ࣌ɼ઀ۙ͢Δं྆౳Λݕ஌͢ΔͱυϥΠό
ʹԻͰ͢ࠂܯΔγεςϜ

Ϩʔμ͸ର৅෺͕খܕͰ͋Δ΄Ͳݕ஌͕೉͍ͨ͠
Ίɼ#4.Ͱ͸ݪ෇Λਖ਼͘͠ݕ஌Ͱ͖ΔΑ͏ʹௐ੔͠
ʢͨਤ ��ʣɻ

৏ડ্嵔嵤崨�
�ం��

৏ડ্嵔嵤崨
�క��

嵒嵌崸嵛崹�

ਤ ��ɹ)*-4ͷߏ੒ ਤ ��ɹޙଆํϨʔμͷϨΠΞ΢τ

ਤ ��ɹ#4.ݪ෇ݕ஌ݧࢼͷ༷ࢠ
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·ͨɼ#4.ɾ3$5"ͱ΋ʹɼର৅෺ͷ଎౓͕଎͍৔
߹͸ɼΑΓૣ υ͘ϥΠό΁͢ࠂܯΔΑ͏ʹλΠϛϯάΛ
Մมͱ͍ͯ͠Δʢਤ ��ʣɻ

খܕ෺ମͷݕ஌ͷͨΊʹϨʔμͷײ౓Λ͘͢ߴΔ
ͱɼഎ൓ͱͯ͠ݕޡ஌ͷϦεΫ͕ߴ·Δɻ͜ ͷͨΊԤभ
࣮࿏ʹͯσʔλऩू͠ɼඞཁͳλΠϛϯάͰ͸࣮֬ʹ
発ੜ͠ͳ͍Α͏ௐ੔ྗۃ͸ࠂܯɼ͔ͭෆඞཁͳ͠ࠂܯ
Λ࣮ͨ͠ࢪɻ
%�."9͸߽Ӎɾߑਫͷස発͢Δ஍ҬͰ΋ଟ͘࢖༻

͞ΕΔͨΊɼҰఆ࣌ؒϨʔμ͕ਫதʹ͞Β͞Εͯ΋ੑೳ
ʹӨ͠ڹͳ͍͜ͱΛ֬ೝ͍ͯ͠Δʢਤ ��ʣɻ

�� িಥ҆શੑೳ

����িಥ҆શੑೳ։ൃ
৽9".�%ܕ͸ɼΑΓ҆શͳंΛ͓٬༷΁ఏ͢ڙ

ΔͨΊʹɼੈք֤1"$/ࠃʹରͯ͠ɼτοϓϨϕϧͷ
িಥ҆શੑೳΛ໨͠ࢦɼ開発ʹऔΓ૊Μͩɻ
ͦͷͨΊʹɼ৽ͨʹಋೖ͞ΕͨিಥධՁΛؚΊɼΑ

Γ͞·͟·ͳিಥʹର͢Δं྆開発Λޮ཰ྑ͘ਐΊͯ
͍͘ඞཁ͕͋ΓɼϑϩϯτϩʔσΟϯάΛ࣮ફ͠ɼ開発
ϓϩηεͷվળΛͨͬߦɻ
૝ஈ֊Ͱ.#%ʹऔΓ૊Ή͜ͱͰɼ૷ஔ͝ͱͷ໨ߏ
ඪಛੑΛܾΊɼઃܭஈ֊Ͱͷ࡞ΓࠐΈΛ࣮ࢪɻ͜ Εʹ
ΑΓɼ͜Ε·Ͱͷઃܭஈ֊Ͱ͸ɼैલंΛϕʔεʹͨ͠
վ଄ंʢҎԼʮϓϨϓϩτंʯͱশ͢ʣΛ࡞੡͢Δ͜ͱ

Ͱੑೳͷ࡞ΓࠐΈΛ࣮͕͍ͨͯ͠ࢪɼ৽9".�%ܕͷ
開発Ͱ͸ɼϓϨϓϩτंͷ࡞੡͕ෆཁͱͳͬͨɻՃ͑ͯɼ
ϑϩϯτϩʔσΟϯάͷ࣮ફʹΑΓɼઃܭஈ֊Ͱ͍ߴ
িಥ҆શੑೳͷϙςϯγϟϧΛ֬อ͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖ɼ࣮
΋ͭͳ͕ͬͨɻʹݮ࡟਺౳ͷ޻୆਺ɾंݧࢼධՁͷػ

����ंମিಥੑೳ
৽9".�%ܕ͸ 
 ࠃ֤ /$"1Ͱ࠾༻͞Ε͍ͯΔ͞

·͟·ͳόϦϠিಥݧࢼΛ࣮͠ࢪɼ͍ߴিಥ҆શੑೳ
ΛಘΔ͜ͱ͕Ͱ͖ ʢͨਤ ��ɼ��ɼ��ɼ��ʣɻ

ਤ ��ɹ3$5"ࠂܯλΠϛϯάͷ֬ೝ

ਤ ��ɹਫਁೖ֬ೝݧࢼͷ༷ࢠ

ਤ ��ɹΦϑηοτલ໘িಥݧࢼ

ਤ ��ɹΦϑηοτલ໘িಥݧࢼʢ$BS�UP�$BSʣ

ਤ ��ɹϑϧϥοϓલ໘িಥݧࢼ

ϙʔϧଆ໘িಥʢࠨʣʗଆ໘িಥݧࢼʢӈʣ
ਤ ��ɹଆ໘িಥݧࢼ
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�����ΫϧʔΩϟϒޙ੮ͷ৐һอੑޢೳ
৐һͷॳ߆ظଋੑΛߴΊΔͨΊʹɼεϧʔΞϯΧΛ
৐һޱݞʹ഑ஔ͢Δ৽نϨΠΞ΢τʢैདྷ͸ϐϥʔ্ʣ
Λ࠾༻ͨ͠ɻ
৽نϨΠΞ΢τ͸ɼߏ૝ஈ֊ͰʮϚϧνϘσΟղੳϓ

ϩάϥϜ."%:.0ʯΛ༻͍ͯɼ৐һͷিܸΛ؇࿨͢
ΔͨΊͷγʔτϕϧτͷϨΠΞ΢τͱϩʔυϦϛολ౳
ͷಛੑΛݕ౼্ͨ͠ͰɼεϨουݧࢼʢ࣮ं໛ٖ୆্
Λܾఆͨ͠ɻ༷࢓ɼ͠ࢪʣΛ࣮ݧࢼ
ͦͷ݁Ռɼޙ੮ͷ৐һอੑޢೳͷ্޲ΛਤΕͨɻ
·ͨɼ/$"1ධՁͷΦϑηοτিಥݧࢼʢڙࢠ৐
һʢࣇࡀ��ɼࣇࡀ�ʣʣͱϑϧϥοϓিಥݧࢼʢখฑ
৐һʣʹ ɼߴ͍͓ͯ ͍িಥ҆શੑೳΛಘΔ͜ͱ͕Ͱ͖ͨ
ʢਤ ��ɼ��ʣɻ

�����434ηϯαੑೳ
৽9".�%ܕ͸ɼैલंͱಉ༷ͷϑϩϯταςϥΠ

τηϯαɼαΠυαςϥΠτηϯαʢϦϠϐϥʔʣٴͼα
ΠυϓϨογϟηϯαʢυΞ಺部ʣΛ࠾༻ͨ͠ɻՃ͑ͯɼ
ैલंʹରͯ͠αΠυαςϥΠτηϯαΛ৽ͨʹ௥Ճ
ʢલ੮Լଆʹ഑ஔʣ͠ ɼিಥݕ஌ੑೳͷ্޲Λਤͬͨɻ
·ͨɼ͜ΕʹΑΓϦΞϧϫʔϧυͰͷނࣄΛ૝ఆͨ͠
͞·͟·ͳিಥܗଶʹ͓͍ͯɼΤΞόοάͷ࡞ಈʗෆ
ಈͷ൑அΛՄೳͱͨ͠ɻ࡞
͜ΕΒͷੑೳ͸ɼ͞·͟·ͳܗଶͷόϦϠݧࢼɾΞ
ϏϡʔζݧࢼɾΠϛϡχςΟݧࢼΛ࣮ࢪɾ͢ূݕΔ͜ͱ
Ͱ࣮͠ݱ ʢͨਤ ��ʣɻ

�����าऀߦอੑޢೳ
าऀߦอੑޢೳ͸ɼาऀߦ΁ͷিܸΛ؇࿨͢Δߏ
଄͕ඞཁͰ͋ΔɻΤϯδϯϑʔυͷுΓ߶ੑ౳ͷ૬൓
͢Δڧ౓ੑೳΛ֬อͭͭ͠ɼं྆ύοέʔδʹӨڹΛ
༩͑ͳ͍ं྆લ部ͷݶΒΕͨεϖʔεͷൣғ಺Ͱɼি
ͳͯ͘͸ͳΒͳ͍ɻͤ͞ݱ଄Λ࣮ߏऩٵܸ
৽ܕ %�."9͸ɼ/$"1 Ͱ࣮͞ࢪΕΔาऀߦ಄
部ɾେ଼部ɾԼ٭部อݧࢼޢʹର͢Δ開発ʹऔΓ૊Έɼ
$"&Λϕʔεʹ 
ΤϯδϯϑʔυͱόϯύϏʔϜ౳ͷ
ɼߴɾվྑͨ݁͠Ռ౼ݕ଄Λߏ ͍าऀߦอੑޢೳΛ࣮
Ͱ͖ݱ ʢͨਤ ��ʣɻ

��� ৴པੑٱ౓・଱ڧ

�����ΩϟϒϘσΟ
ΩϟϒϘσΟ΁ͷ଱ੑٱೳͷཁٻ͸ɼ૸ߦϧʔτͱ
·͟·ΑΓ͞ʹگঢ়༺࢖εϐʔυͳͲߦ৚݅ɼ૸ࡌੵ
Ͱ͋Δɻ৽9".�%ܕ͸ɼΩϟϒϘσΟͷ଱ٱ৴པੑ
ੑٱ৔ௐࠪ݁ՌΑΓ৽ͨʹઃఆͨ͠଱ࢢͷͨΊɼ্޲
໨ඪͰ開発ධՁΛ࣮ͨ͠ࢪɻ

�������ΩϟϒϘσΟ଱ੑٱ໨ඪݕ౼
ैલंΛ༻͍ͨࢢ৔ௐࠪͰɼ૸ߦ৚݅ͱੵࡌ৚݅

ͳͲͷҧ͍ʹΑΔΩϟϒϘσΟ΁ͷετϨεͷมԽΛ
ଌఆͨ͠ʢਤ ��ʣɻଌఆ݁Ռͱं྆ͷ࢖ΘΕํͳͲ͔
Βɼै དྷͷ଱ੑٱ໨ඪͱൺֱݕ౼Λ͍ߦɼ৽ͨͳ଱ٱ
ੑ໨ඪΛઃఆ͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖ͨɻ

খฑ৐һʢࠨʣʗٴࣇࡀ��ͼ ʢӈʣࣇࡀ�
ਤ ��ɹޙ੮৐һอੑޢೳόϦϠݧࢼ

࣮ं໛ٖ୆্ݧࢼʢࠨʣʗ."%:.0ʢӈʣ
ਤ ��ɹখฑ৐һอੑޢೳ։ൃ

಄෦อޢʢࠨʣʗେ଼෦อޢʢதʣʗԼ٭෦อޢʢӈʣ
ਤ ��ɹาऀߦอੑޢೳݧࢼ

ਤ ��ɹ434ηϯα�όϦϠݧࢼҰྫ



ʵ �� ʵ

৽ܕ *46;6 %�."9 ͷं྆ੑೳݧࢼʹͭいͯ

�������ϕϯνৼಈ଱ݧࢼٱ
ϕϯνৼಈ଱ݧࢼٱ͸ɼ৽ͨͳ଱ੑٱ໨ඪʹద߹͢

ΔΑ͏৚݅ͷݟ௚͠Λͨͬߦɻै དྷͷϕϯνৼಈ଱ٱ
໨ඪͰͷΩϟϒϘσΟ΁ͷੑٱͱҟͳΓɼ৽ͨͳ଱ݧࢼ
μϝʔδͱ౳ՁͱͳΔΑ͏ ՃৼαΠΫϧΛมͨ͠ߋɻ
ϕϯνৼಈ଱ݧࢼٱ͸ɼ࣮ंೖྗΛݱ࠶Մೳͳ �
࣠ৼಈػݧࢼΛ༻͍࣮ͯͨ͠ࢪʢਤ ��ʣɻมࢼͨ͠ߋ
৴པੑΛ༗͢Δٱ଱͍ߴɼ͠ࢪΛ࣮ٱ৚݅ʹͯ଱ݧ
ΩϟϒϘσΟͰ͋Δ͜ͱΛ֬ೝͰ͖ͨɻ

�����γϟγ

�������ഉܥؾγεςϜৼಈ଱ੑٱධՁͷϑϩϯτ
ϩʔσΟϯά

ैདྷͷධՁख๏Ͱ͸ɼ$"&όʔνϟϧධՁ͕ऴ
ྃͯ͠਺͔݄ܦաޙɼ׬ं࡞ࢼ੒࣌ظͱಉ࣌ʹं྆
9Ͱ͸ϓ".�%ܕɻ৽͍ͨͯ͠ࢪΛ࣮ݧࢼͼϕϯνٴ
ϨϓϩτंΛ࡞੡ͯ͠ධՁ͢Δ͜ͱͰɼߋͳΔϑϩϯτ
ϩʔσΟϯάΛ࣮ͨ͠ݱɻ

�������$"&όʔνϟϧධՁ
$"&όʔνϟϧධՁ͸ɼΤϯδϯৼಈٴͼ࿏໘ೖ
ྗʹΑΔৼಈΛ$"&্Ͱͤ͞ݱ࠶Δ΋ͷͰ͋Γɼ࡞ࢼ
඼࡞੡લʹԠྗΛ೺Ѳ͢Δ͜ͱͰ্صͰͷڧ౓ධՁΛ
ͳ͛ͭʹ্޲඼ͷ඼࣭࡞ࢼɼͤ͞ݱ࣮ ʢͨਤ ��ʣɻ

ͨͩ͠ɼഉܥؾͷ࣮ं྆ঢ়ଶͰͷৼಈ͸ඇৗʹෳࡶ
Ͱ͋ΔͨΊɼ$"&ʹՃ࣮͑ͯंͰͷೖԠྗଌఆΛ࣮
ɼ$"&ͱ࣮ंͱͷ૬ؔΛऔΔ͜ͱͰධՁਫ਼౓Λ͠ࢪ
֬อ͍ͯ͠Δɻ
ड़ޙΔͨΊɼ͢ݱධՁΛ࣮͍ߴਫ਼౓ͷʹظճɼૣࠓ
͢ΔϓϨϓϩτंΛڧͨ͠༺׆౓ධՁΛ࣮ͨ͠ࢪɻ

�������ϓϨϓϩτंΛڧͨ͠༺׆౓ධՁ
ϓϨϓϩτंʹ$"&ධՁͰ଄ΓࠐΜͩ৽نഉܥؾ
γεςϜʢഉ࡞ࢼ؅ؾ඼ʣΛ౥͠ࡌɼ࣮ंೖԠྗଌఆ
Λ࣮ͨ͠ࢪʢਤ ��ʣɻຊख๏ʹΑΓɼ開発ॳظஈ֊Ͱ
ͷετϨε೺Ѳ͕Մೳͱͳͬͨɻ·ͨɼं྆ೖྗΛ༻
͍ͨϕϯνৼಈ଱ٱͷૣࢪ࣮ظ΋ՄೳͱͳΓɼϑϩϯ
τϩʔσΟϯάʹͨ͠ݙߩɻ

ͦͷޙɼ྆ं࡞ࢼͰͷ࣮ंධՁٴͼϕϯνධՁ΋࣮
ධͨ͠༺׆໰୊͸発ੜͤͣɼϓϨϓϩτंΛ͕ͨ͠ࢪ
Ձख๏͸৴པੑͷ͍ߴख๏Ͱ͋Δ͜ͱ͕֬ೝͰ͖ͨɻ

�����࣮ ं଱ٱ
৽9".�%ܕͰ͸ɼ଱ٱ৴པੑΛ֬อ͢ΔͨΊࢢ
৔αʔϏε৘ใٴͼ͓٬༷͔Βճऩͨ͠๲େͳं྆
σʔλΛௐࠪɾ෼ੳͨ͠ɻ͜ ͷ݁ՌΛجʹɼ������ʙ
������ ߲ͷ଱ٱ৴པੑධՁ৚݅΁མͱ͠ࠐΈɼ͓٬
༷ʹຬ଍͍͚ͯͨͩ͠Δ଱্޲ੑٱͷ࡞ΓࠐΈΛ࣮ࢪ
͠ɼཁੑٻೳΛຬͨ͢͜ͱ͕Ͱ͖ͨɻ

�������ѱ࿏଱ݧࢼٱ
৽ઃܭͷϘσΟͱγϟγ部඼શൠͷ଱ٱ৴པੑΛ
֬อ͢ΔͨΊɼλΠࢢࠃ৔ͷ࢖ΘΕํΛ൓өͤͨ͞ѱ
࿏ͷ࣮ं଱ݧࢼٱΛ࣮ͨ͠ࢪʢਤ ��ɼ��ʣɻϕϧδΞ
ϯ࿏ʢ࿏໘ೖྗʣͱ௕೾ܗ࿏ʢͶ͡ΓೖྗʣΛओମͱ
ͨ͠େมҐೖྗΛத৺ʹɼટճɾ੍ ಈɾ発ਐͳͲͷૢ࡞
ೖྗɼΦϑϩʔυ౳ͷڥ؀ೖྗɼλΠݱ஍ݻ༗ͷετ
Ϩε౳ΛՃ͑ͨݧࢼΛ࣮͠ࢪɼै લंͱൺ΂େ෯ʹ଱
ɻ্ͨ͠޲৴པੑ͕ٱ

ਤ ��ɹࢢ৔ௐࠪ ਤ ��ɹഉܥؾγεςϜڧ౓解ੳ

ਤ ��ɹ�࣠ৼಈػݧࢼ

ਤ ��ɹϓϨϓϩτं྆Λ׆༻ͨ͠ೖྗଌఆΠϝʔδ
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������ Τϯδϯۦ・ ಈܥ଱ݧࢼٱ
͜Ε·ͰΑΓߴग़ྗʗߴτϧΫΛ࣮ͨͤ͞ݱ৽�+Τ
ϯδϯΛؚΉύϫʔτϨΠϯશମͷ଱ٱ৴པੑΛ֬อ
͢ΔͨΊɼߴ଎૸ۦʹߦಈܥೖྗΛՃ͑ͨߴ଎ۦಈܥ
଱ݧࢼٱΛ࣮ͨ͠ࢪʢਤ ��ʣɻݧࢼ͸ࢢ৔σʔλ͔Β
Τϯδϯෛՙ཰ɾ૸ߦύλʔϯ౳ͷ৚݅Λݟ௚͠ɼద
ਖ਼ͳ໨ඪج४Λઃఆͨ͠ɻ·ͨɼ૸࣌ߦͷ֤छΤϯδ
ϯσʔλΛϞχλ͠ɼ݁ՌΛϑΟʔυόοΫ͢Δ͜ͱ
Ͱɼૣ ৴པੑͷ֬อ͕Ͱ͖ͨɻٱ଱ʹظ

������ ݧࢼߦ஍࣮࿏૸ݱ
ςετίʔεͱ୆্ݧࢼͰं྆ͷ࡞Γ͜ΈΛͨͬߦ
͋ͱɼλΠݱ஍࣮࿏ڥ؀ԼͰύϫʔτϨΠϯΛத৺ͱ
ͨ͠ं྆શମͷ৴པੑ֬ೝΛͬߦ ʢͨਤ ��ʣɻ
૸ߦ͸ɼλΠͷ͓٬༷ͷं଎ͱΤϯδϯෛՙͷ͏ͪɼ
΋γϏΞͳίϯσΟγϣϯͰ͋Δͱ൑அ͞ΕΔ৚݅࠷
Λͨ͠ݱ࠶ɻ
͜ΕʹΑΓ͓٬༷ͷ࢖༻ҬͰ΋ɼ৴པੑ͕֬อ͞Ε
͍ͯΔ͜ͱΛ֬ೝͨ͠ɻ

����๷ੑࡺೳ
๷ੑࡺೳͷධՁ͸େ͖͘ 	�
 ਤ໘ஈ֊ͰͷධՁɼ	�

࣮ंΛ༻͍ͨ୅දಛੑݧࢼஈ֊ͰͷධՁɼ	�
 ࣮ंί
ϩʔδϣϯݧࢼஈ֊ͰͷධՁʹ෼͚ΒΕΔɻ͜ ΕΒͷ
஍ͱಉ͡ͱ͠ɼ޲࢓଄Λશߏຊج͸ɼํ͑ߟຊతͳج
෗৯ڥ؀ͷ޲࢓͍͠ݫ஍ʹ͸ɼ෇Ճ๷ࡎࡺͷ௥ՃͰ
ରԠ͍ͯ͠Δɻجຊߏ଄͸ઌ͢ߦΔλΠ͚޲Ͱ࡞Γ͜
Μͩɻ
	�
 ਤ໘ஈ֊ͰͷධՁ
৽9".�%ܕͰ͸ࢢ৔ཁ๬ɼଞंಈ޲ΑΓ๷ࡺ໨
ඪ೥਺ΛԆ௕͍ͯ͠ΔɻԆ௕ͨؒ͠ظ͸ɼ͍͠ݫʹࡺ
༥ઇࢄࡎ෍஍Ҭ 	ԤभɼϩγΞ 
Ͱ͸ృ૷ɼϝοΩ౳
ͷද໘ॲཧͰ๷͢ࡺΔؒظΛऴ͑ɼ฼͕ࡐ෗৯࢝͠
ΊΔؒظʹ͋ͨΔɻ฼ࡐ෗৯͕͸͡·ΔͱɼϘσΟͷΑ
͏ͳബ൘部඼͸ૣࢸ͖͋݀ʹظΔͨΊɼ֤部඼ͷ෗৯
଎౓ 	෗৯ετϨε 
೺Ѳ͕ඞཁͰ͋Δɻ
͜ΕΛୡ੒͢ΔͨΊʹɼ͍͠ݫʹࡺ஍Ҭ͔Β௕࢖ظ
༻ͷதंݹΛߪೖ͠ɼ෼ղௐࠪΛ࣮ͨ͠ࢪɻௐࠪͰಘ
ΒΕͨ݁ՌΛ΋ͱʹɼ開発ॳظஈ֊͔Βɼ໨ඪΛຬ଍
͢Δ๷༷࢓ࡺͷ࡞Γ͜ΈΛͨͬߦɻ
	�
 ंΛ༻͍ͨ୅දಛੑݧࢼஈ֊ͰͷධՁ
ϘσΟʗϑϨʔϜ͸ɼ෗৯ετϨεͷ͍͠ݫା部಺
໘ʹిணృྉΛ෇͖ճΒͤΔ͜ͱ͕ॏཁͰ͋Δɻਤ໘
ஈ֊ͰͷධՁΛ͋ͨͬߦͱɼྔं࢈Λ࡞੒͢ΔλΠ޻
৔ͷృ૷ϥΠϯΛྲྀΕͨϘσΟʗϑϨʔϜͰ͠ূݕ
ͨɻҰ部໨ඪୡ੒ࠔ೉ͳ部Ґ΋͕͋ͬͨɼࡐྉ開発ɼ
ృ૷技術ɼઃܭͱͷྗڠʹΑΓɼ໨ඪΛୡ੒ͨ͠ɻ
	�
 ࣮ंίϩʔδϣϯݧࢼஈ֊
ɼ๷͍ߦΛݧࢼऴ֬ೝͱͯ͠ɼ࣮ंίϩʔδϣϯ࠷
ೳ͕ૂ͍Ͳ͓ΓͰ͋Δ͜ͱΛ֬ೝͨ͠ੑࡺ 	ਤ ��
ɻ

ϕϧδΞϯ࿏ʢࠨʣʗΫϩεΧϯτϦʔ࿏ʢӈʣ
ਤ ��ɹѱ࿏ܥ଱ݧࢼٱ

ਤ ��ɹݱ஍Ս૷ͷݱ࠶

ਤ ��ɹݱ஍࣮࿏૸ݧࢼߦ

ਤ ��ɹ࣮ंίϩʔδϣϯݧࢼ

ਤ ��ɹߴ଎पճ࿏
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�� ద߹ੑೳڥ؀

����೤஍ੑೳ
೤஍ʢྫྷ٫ɾΤΞίϯɾ೤֐ʣੑ ೳ͸Ϟσϧϕʔε開
発Λ࣮͠ࢪɼ֤ࠃͰͷ࢖ΘΕ ʢํं྆ॏྔʣٴͼ͠ݫ
৚ڥ؀͍ ʢ݅ؾԹɼඪߴɼొޯࡔ഑ͳͲʣʹ ΋ରԠͰ
͖ΔϋʔυͷઃఆΛόʔνϟϧʹ࣮ͯࢪɻڥ؀γϟγ
μΠφϞϝʔλΛ׆༻͠ɼߴ౓Խ͢Δഉग़Ψε੍نʹ
൐͏Τϯδϯ੍ޚιϑτͷ࠷దԽͱͱ΋ʹɼϋʔυͷ
ʢਤͨͬߦΛূݕػ࣮ ��ʣɻ࠷ऴతʹ͸ɼϝΠϯࢢ৔
ͱͳΔλΠͱϤʔϩού࣮ڥ؀ԼͰͷ૸Γ͜ΈΛͯܦɼ
৴པੑ΋֬อͨ͠ɻΑΓ͍ߴϨϕϧͰࢢ৔͔Βͷཁٻ
Λຬ଍͢Δ঎඼ͱͳ͍ͬͯΔ͜ͱΛ֬ೝͨ͠ɻ

஍ੑೳפ����
௿Թڥ؀ʹ͓͚ΔΤϯδϯͷ࢝ಈੑͱӡసੑೳʹͭ

͍ͯɼ࣮ڥ؀Λ૝ఆ͠ɼڥ؀γϟγμΠφϞϝʔλΛ
ɻͨͬߦΈΛࠐΓ࡞ͷޚɼΤϯδϯ੍͠༺׆
·ͨɼंࣨ಺ͷշదੑʹ͍ͭͯɼԤभͷ௿Թ஍ҬΛ
૝ఆͨ͠ڥ؀Λ୆্Ͱ໛ٖ͠ɼώʔλੑೳͱσϑϩε
λʔݧࢼΛ࣮ͨ͠ࢪɻै લϞσϧʹର͠ɼώʔλϢχο
τͷ෩ྔΞοϓٴͼ෩ྔ෼഑Λ࠷దԽ͠ɼ৐һͷշ
దੑΛ্͍ͯͤ͞޲Δɻ͜ ΕΒ௿Թڥ؀ʹ͓͚Δੑೳ
͸ɼϤʔϩούͰͷ࣮࿏Λ૸ΓࠐΈɼ৴པੑΛ֬อ͠
͖ͯ ʢͨਤ ��ʣɻ

஍ੑೳߴ����
৽9".�%ܕͰ͸ɼೆถͳͲʹ୅ද͞ΕΔߴ஍ࢢ
৔ʹ͓͚Δ͓٬༷ͷํ͍࢖Λྀ͠ߟɼΤϯδϯͷ೩ম
ʹඞཁͳۭ͕ؾബ͍௿ѹঢ়ଶͰ΋े෼ͳಈྗੑೳΛ
֬อ͢ΔͨΊɼେڥ؀ܕγϟγμΠφϞΛϑϧʹ׆༻
ʢਤ ��ʣ͠ ɼ௿ѹڥ؀Ͱͷੑೳͷ࡞Γ͜ΈΛ࣮ͨ͠ࢪɻ
աࠅͳڥ؀৚݅Ͱ͋ͬͯ΋ɼΤϯδϯੑೳΛ࠷େݶ発
ɼߴ͠ش ஍ࢢ৔ͷ͓٬༷ʹ΋͍࢖উखͷྑ͍঎඼Λఏ
Δ͜ͱ͕Մೳʹͳͬͨɻ͢ڙ

����ͦͷଞͷڥ؀ద߹ੑ
৽9".�%ܕͷ開発ʹ͓͍ͯɼͦͷଞڥ؀ద߹ੑ
ධՁʹ͍ͭͯ͸͓٬༷ͷ࢖ΘΕํΛ഑ྀ͠ධՁɾূݕ
Λͨͬߦɻ

������ ౉বੑೳ
େӍͷࡍͷഉਫػೳ͕ෆ଍͍ͯ͠ΔλΠࠃ಺͸ɼ
���� ೥ळͷେߑਫʹ৅௃͞ΕΔΑ͏ʹಓ࿏͕ףਫ͠
ͯ͠·͏͜ͱ͕ଟ͘ɼ౉বੑೳ͕ॏཁ͞ࢹΕΔɻ�ʷ�
͋Δ͍͸ �ʷ ��)3ͳͲंߴͷߑ͕ं͍ߴਫʹ͍ڧͱ
ධՁ͞ΕΔͷͰɼ͓ ٬༷ͷظ଴͸͍ߴɻ
৽9".�%ܕͰ͸ਫਂ ����NNʢैલ ����NNʣ΁
ͷରԠɼ-$7ॳͰ͋ΔϑϩϯτΠϯςʔΫͷ࠾༻ͱ౉
বੑೳ΁ͷӨ͕ڹେ͖ͳมߋ఺͕͋Δɻ
開発ॳظஈ֊͔Β࡞Γ͜ΈΛ͍ߦɼ͜ΕΒͷมߋΛ
ຬ଍͢ΔੑೳΛ֬อ͠ ʢͨਤ ��ʣɻ

ਤ ��ɹ೤஍࣮࿏૸ߦධՁ

ਤ ��ɹפ஍࣮࿏૸ߦධՁ

ਤ ��ɹେڥ؀ܕγϟγμΠφϞݧࢼ

ਤ ��ɹףਫ࿏૸ݧࢼߦ
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ஶɹɹऀ

ɹণ඙౻ޙ Նݟɹو޺ খ઒ɹਅ໵

༄ɹཾ࣏ দຊɹ఩࢜ Ճໜɹݩ೭

ଜ্ɹढ़հ Ӊଟɹ७ਓ খग़ɹߴେ

্໺ɹਅޗ ೆ໺ɹ༤Ұ ௭ɹ༸ت

খ෢ɹ୓໼ ɹ྄༞ౢޒ ଜӬɹ݈ଠ

໼෦ɹ࣏و ਫౡɹতത ౉ᬒɹষ

ྛɹਖ਼༟

������ Ӎఱ࣌ؾٵਫਁೖੑೳ
ϑϩϯτΠϯςʔΫԽͨ͠ؾٵγεςϜʹର͠ɼλ
ΠӍقʹ発ੜ͢Δ߱Ӎ࣌΋໰୊ͳ͘૸ߦͰ͖ΔΑ͏ɼ
ͨ͠ূݕɼ͠༺࢖తʹ߱ӍΛ発ੜ͢Δ૷ஔΛࣅٙ
ʢਤ ��ʣɻ

�� ͋ͱ͕͖

9ͷ開発ʹ͓͚Δ୅දతͳੑೳ".�%ܕճɼ৽ࠓ
঺հ͖͕ͯͨ͠ɼ͜ΕҎ֎ʹ΋঺հ͖͍ͯͭ͠ʹݧࢼ
Εͳ͔ͬͨ਺ଟ͘ͷݧࢼʹΑͬͯ஁্͑͛ΒΕɼੑ ೳɼ
඼࣭͸อূ͞Ε͍ͯΔɻ
͜ΕΒͷ๲େͳྔͷݧࢼΛ௨ͯ͠ɼ৽9͕".�%ܕ
ੈքதͷ͓٬༷ʹຬ଍͍͚ͯͨͩ͠Δ঎඼ʹ্͕ͬ࢓
ͨͱ֬৴͍ͯ͠Δɻ
৔ͰͷධՁɼ͓ࢢ΋ɼޙࠓ ٬༷ͷ͝ҙݟɾ͝ཁ๬Λ
ड͚ͯɼ%�."9ΛߋʹΑ͍঎඼ʹ͢ΔΑ͏ຏ͖Λ͔
͚ɼҭ্͍ͯ͛ͯ͘ॴଘͰ͋Δɻ
ձࣾΛࣜגɼ開発ʹ͋ͨͬͯϫʔΧϜ๺ւಓʹޙ࠷

͸͡Ίͱ͢Δ開発ؔऀ܎ͷଟେͳਚྗ͕͋ͬͨ͜ͱʹ
ँҙΛද͢Δɻਤ ��ɹӍఱ࣌ؾٵਫਁೖධՁ
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৽ܕ *46;6�%�."9ʢ ҎԼɼʮ৽ܕ %�."9ʯ
ͱུ͢ʣ͸ϞσϧϥΠϑΛ௨ͯ͠௨༻͢Δ೩අɾ҆શɾ
/7ʢ/PJTF�7JCSBUJPOʣɾ�3�)ʢ3JEF���)BOEMJOHʣ
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Abstract

In response to the environment surrounding the 
Thai business and soaring labor costs in Thailand, the 
shortage of factory areas, and quality improvement 
initiatives, Along with strengthening competitiveness in 
the future, an optimal production method for the next 
generation vehicle is required.

This time, we will explain each production process 
issue triggered by the new model change and introduce 
the correspondence as Manufacturing Engineering.
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����� ։ൃߦҝ΁ͷࢀը
͜Ε·Ͱͷ&$6ؔ࿈ͷੜ࢈ઃඋ४උͰ͸ɼ開発͔
Βͷ৘ใఏࣔΛड͚͔ͯΒઃඋ४උΛ開࢝͠ɼं྆ͷ
γεςϜ͕޻৔ؔ܎ͷػೳʹରԠͰ͖ͨ࣌఺ʢ௨ৗϥ
Πϯྲྀ͠௚લʣͰ࣮&$6ͷಈ࡞Λ֬ೝ͍ͯͨ͠ɻ͜
ͷͨΊɼੜ࢈ଆͷ֬ೝ͕ं྆開発΄΅ྃ׬ͷλΠϛϯ
άͱͳΓɼ඼࣭ͱྔੑ࢈ʹ͔͔ΘΔं྆ଆͷमਖ਼͕೔
ఔతʹ೉͍͜͠ͱ͕౓ʑ発ੜ͍ͯͨ͠ɻ
͜ͷ໰୊Λղফ͢ΔͨΊɼ޻৔Ͱͷ໰୊ٴͼվળ߲
໨ɼ඼࣭อূ্ඞཁͳػೳͳͲΛ開発ஈ֊͔Βं྆࢓
༷ʹ੝ΓࠐΉ׆ಈʹऔΓ૊Μͩɻ
ಈ͕ʠྑ͍ंͮ׆౰ͨΓɼ·ͣຊʹࢪ࣮ Γ͘ʡΛ໨
ඪͱ͍ͯ͠Δ͜ͱΛؔ࿈部ॺͰҙࣝΛڞ༗ͨ͠ɻͦ ͷ
্Ͱ඼࣭؅ཧ部ॺʹ΋ࢀ画Λଅ͠ɼ඼࣭อূ্ɼ޻৔
ྉΛγεςϜ͝ࢿΜͩ開発ࠐ఺Ͱඞཁͳ߲໨Λ੝Γࢹ
ͱʹͱΓ·ͱΊͨɻͦ ͷޙɼϥΠϯྲྀ͠લʹं྆ͷमਖ਼
͕Մೳͳ೔ఔΛ開発ͱௐ੔͠ɼ֤ిޚ੍ࢠγεςϜͷ
ϕϯνධՁʹࢀ画ɻ開発ߦҝͷೋ౓खؒΛආ͚ͭͭɼ
ཁ๬͕൓өՄೳʹͳΔΑ͏ؔ࿈部ॺ࢈ੜʹ༷࢓྆ं
Ͱۀ຿εέδϡʔϧΛௐ੔ͨ͠ɻ
開発஗ΕͳͲͰ೔ఔ͕ͣΕࠐΉγεςϜ΋͕͋ͬͨɼ
ऴతʹ͸ं྆඼࣭อূʹඞཁͳ಺༰Λؔ࿈部ॺͰ࠷
ʹɾ඼࣭อূ͢ΔͨΊ࢈৔Ͱੜ޻ʹ༷࢓༗͠ɼं྆ڞ
ඞཁͳػೳΛ開発ஈ֊͔Βं༷྆࢓ʹ੝ΓࠐΉ͜ͱ
ʹ੒ޭͨ͠ɻ

����� ྉඪ४Խਪਐࢿ
౓ͳ΋ͷ͕ଟߴͷ಺༰͸技術తʹ͔ͳΓޚ੍ࢠి
͍ɻͦ ͷ্ɼ開発৘ใͱͯ͠ఏࣔ͞ΕΔ੡඼༷࢓ॻ΋
開発୲౰ऀ͝ͱʹ͕ࠩ͋ΔͨΊɼੜʹࣜܗ಺༰ͱࡌه
ྉʹͳͬࢿ͍ߴଆͰಡղ͢Δʹ͸͔ͳΓϋʔυϧ͕࢈
͍ͯͨɻ
ܕճͷ৽ࠓ %�."9 Ͱ͸ɼ開発ଆͰਐΊ͍ͯͨ
&$6௨৴಺༰ͷඪ४Խͷಈ͖ʹԊ͏ܗͰɼࠓ·Ͱ͹
Β͹Βͩͬͨ޻৔Ͱ࣮͢ࢪΔ֤&$6ͷ௨৴಺༰ɾ࣮
௨Խʹϑϩڞॻͷ༷࢓໨ͱͦͷखॱɼͦͯ͠੡඼߲ࢪ
ϯτϩʔσΟϯά׆ಈΛ௨ͯ͡औΓ૊Μͩɻ
۩ମతʹ͸֤開発୲౰ͱं੍༷྆࢓ޚΛݕ౼͢Δ

தͰɼ͋Δ開発୲౰ऀͷΞΠσΞΛଞͷ開発୲౰ऀʹ
ల開͠ɼશମͰྑ͍ΞΠσΞΛڞ༗ͭͭ͠࠷ऴతʹ·
ͱΊΔ੡඼༷࢓ॻͷࡌه಺༰ �ϑΥʔϚοτͳͲΛҰ
ͭͣͭ߹Θͤͳ͕ΒਐΊ͍ͯͬͨɻ
開発ߦҝ΁ͷࢀ画ؚΊϑϩϯτϩʔσΟϯά׆ಈͰ
͸ɼ࠷৽技術ͷ࿩ͱͦΕΛ࣮ंʹԠ༻ͨ͠৔߹ͷӨڹ
Λ開発部ॺͱٞ͠ڠͳ͕ΒਐΊͨɻ�࣮ݱʹ͸開発ଆ
ͱੜ࢈ଆͷݟղͷ૬ҧΛຒΊΔͨΊɼγεςϜ͝ͱʹ
਺ճʙे਺ճͷձٞͱ͕ূݕඞཁͩͬͨɻ

ಈʹΑΓҰ部ͷಛघͳ΋ͷҎ֎ɼଟ׆ऴతʹ͸ຊ࠷
͘ͷ部෼ʢ֓ࢉ ����ʣͷ࣮ࢪ಺༰Λڞ௨Խ͢Δ͜ͱ͕
Ͱ͖ͨɻ

��� ੜ࢈४උ׆ಈ
&$6 ͷ࡮৽ͱେ෯ͳ૿ՃΛड͚αʔό͔Βϥ

Πϯઃඋ·Ͱɼ͢΂ͯͷؔ࿈ੜ࢈ઃඋιϑτ͸࡮৽
Λ༨ّͳ͘͞Εͨɻ͜ ΕΛٯʹνϟϯεͱͱΒ͑ɼࠓ
ԽʹରԠ͍͚ͯ͠ΔΑ͏ɼޚ੍ࢠͳΔं྆ిߋͷޙ
�����ʙ�����߲ͷΑ͏ͳ಺༰Λ੝ΓࠐΈͭͭੜ࢈γε
ςϜΛ開発 �ಋೖͨ͠ɻ

����� &$6ؔ࿈޻৔ؒ࣌ۀ࡞୹ॖ
౰ॳ͔Β&$6ͷ૿Ճͱ੍ޚ಺༰ͷߴ౓ԽʹΑΓɼ
Έ࣌ؒͷࠐΔ֤Ϣχοτ΁ͷσʔλॻ͖͢ࢪ৔Ͱ࣮޻
େ෯ͳ૿Ճ͕༧૝͞Εͨɻ͜ ͷͨΊܭ画౰ॳͷஈ֊Ͱ
͸ઃඋɼ޻ۀ࡞ఔͷ௥Ճ͕ඞཁͳঢ়ଶͰ͋ͬ ʢͨ୯७
Ͱഒ૿ͳΒ�ഒͷઃඋ͕ඞཁʣɻࢉܭ
͜ͷ݅ʹରͯ͠ɼલड़ͷϑϩϯτϩʔσΟϯά׆ಈ
Λ௨͡௨৴σʔλ͔Βແବ部෼Λഉআͯ͠&$6ʹॻ
Ҋͨ͠ɻ͜ߟʹͰ͍ͬ͠ΐ࢈Ήํ๏Λ開発ͱੜࠐ͖ Ε
ʹΑΓɼཧ࿦্͸طଘͱൺֱͯ͠ ��ഒҎ্ͷ଎͞Ͱ
σʔλͷॻ͖ࠐΈ͕Մೳͳํ๏Λཱ֬ͨ͠ɻ
౼ݕ෼ੳɾ࠶Δ಺༰Λ͍ͯ͠ࢪଘઃඋͰ࣮طʹߋ

͠ɼແବͳࣔࢦۀ࡞ͱઃඋ্ͷෆཁͳ଴ͪ࣌ؒΛ࡟
আ͢Δ͜ͱͰɼ�ͭͷ&$6౰ͨΓͷઃඋॴཁ࣌ؒΛ
େ൒෼ҎԼʹ୹ॖͰ͖ͨɻ࠷
͜ΕΒͷऔΓ૊ΈʹΑΓɼ࠷ऴతʹઃඋɾ޻ۀ࡞ఔΛ
௥Ճͤͣʹ৽9".�%ܕ΁ͷ&$6σʔλॻ͖ࠐΈ �
Ͱ͖ͨɻݱઃඋΛ࣮ࠪݕ

����� ઃඋιϑτ४උ.)ѹॖ
&$6ͷ૿ՃΛड͚४උ͢΂͖ઃඋιϑτ΋૿Ճɻ

͜Εʹ൐͏४උ.)ʢ.BO�)PVSʣͷෆ଍΋ݒ೦ࡐྉ
Ͱ͋ͬͨɻ
͜ͷ໰୊ʹରͯ͠΋ɼϑϩϯτϩʔσΟϯά׆ಈΛ
௨ͯ͡޻৔࣮ࢪ಺༰ͷڞ௨ԽΛਪਐ͠ɼ·ͣ&$6͝
ͱͷ࣮ࢪ಺༰Λڞ௨Խͨ͠ɻͦ ݶେ࠷௨ԽΛڞͯ͠
ʹ༗ޮ׆༻Ͱ͖ΔΑ͏ɼैલੜ࢈ઃඋͰཱ͍֬ͯͨ͠
ιϑτͷڞ௨ԽʹՃ͑ɼ&$6͝ͱʹઃఆ͍ͯͨ͠ઃ
උύϥϝʔλ·ͰؚΊͯྲྀ༻Մೳͳੜ࢈ઃඋιϑτͷ
੒ʹऔΓ૊Μͩʢਤ࡞ ��ʣɻ͜ ΕʹΑΓ �ͭͷ &$6
੒ͨ͠ιϑτɾઃඋύϥϝʔλ·Ͱྲྀ༻ͯ͠ผ࡞ʹ༺
&$6ͷઃඋ΋࡞੒ՄೳͱͳΓɼઃඋ४උؒظͷେ෯
ͳѹॖʹ੒ޭͨ͠ɻ࠷ऴతʹ ���� ఔ౓ͷύϥϝʔλ
Λڞ௨Ͱ࢖༻ՄೳͱͳΓɼ༧૝.)ΛԼճΔܗͰઃ
උΛ४උ͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖ͨɻ



ʵ �� ʵ

いすゞ技報 131 号

����� ٕज़ͷݱ஍Խͱܧঝ
ैલઃඋಋೖ౰ॳ͸ϥΠϯઃඋιϑτͷ΄΅͢΂
ͯΛ೔ຊࢧԉऀ͕࡞੒ �४උΛ͍ͯͨ͠ɻͦ ͷޙɼઃ
උͷϙΧϤέػೳͳͲΛݱ஍ελοϑʹͯ४උͯ͠΋
Β͏ͳͲɼ技術ͷݱ஍ԽͱܧঝΛਐΊ͍ͯͨɻࠓճߋ
ͳΔଅਐͷͨΊɼ΄΅͢΂ͯͷ434ʢ4VQQMFNFOUBM�
3FTUSBJOU�4ZTUFNʣͷτϨʔαϏϦςΟ༻୺຤ʹؔ
ɻ۩ମతʹ͸ͨ͠ࢪ஍ελοϑओମͰ४උ࣮ݱͯ͠
ϕʔεͱͳΔιϑτΛ೔ຊࢧԉऀ͕࡞੒ͨ͋͠ͱɼ֤
ɻࢪ஍ελοϑ͕࣮ݱఔʹ߹ΘͤͨνϡʔχϯάΛ޻
͍͢ʎλΠ޻৔ͷ͢΂ͯͷ୺຤ʹؔͯ͠ಋೖ͔Βಈ
ܕ఺Ͱ৽࣌ݱ஍ελοϑ͕ରԠͨ͠ɻݱೝ·Ͱ֬࡞
%�."9ɾैલंؚΊ434τϨʔαϏϦςΟσʔλͷ
ΔΑ͏ʹͳ͍ͬͯΔɻ͑͜ߦ࿥͕໰୊ͳ͘ه ΕʹΑΓɼ
ͳͲ͕͋ͬͨߋఔͷม޻ʎࣗಈंଆͰ͍͢ࠃହޙࠓ
৔߹Ͱ΋ɼ೔ຊ͔Βͷࢧԉͳ͠Ͱ΋೚ҙʹ434ؔ࿈
部඼ͷ޻ఔมߋɼઃඋվ଄ՄೳͳΑ͏ɼ技術ͷݱ஍Խɾ
Ͱ͖ͨɻݱঝΛ࣮ܧ

��� ͷల։ޙࠓ
ΔͨΊ͑ࢧ౓ԽΛߴ技術ͷޚͳΔं੍྆ߋͷޙࠓ

ʹ͸ɼ開発 �ੜ࢈技術 �඼࣭؅ཧͳͲ部ॺΛ௒͑ͨ׆
ಈ͕ॏཁʹͳͬͯ Δ͘ͱ༧૝͍ͯ͠Δɻ
·ͨɼిޚ੍ࢠʹؔ͢Δ஌͚ࣝͩͰͳ͘ं྆ͦͷ΋
ͷʹؔ͢Δ஌͕ࣝͳ͚Ε͹ɼ࣮͞ޚ੍ʹࡍΕͨ࣌ͷं
྆ಈ࡞Λ۩ମతʹཧղͰ͖ͣɼ඼࣭อূՄೳͳ޻๏
Λݕ౼͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖ͳ͍ɻं ྆ʹର͢Δ෯͍޿஌ࣝ
ͷඞཁੑͱɼ·͢·͢ߴ౓Խ͢Δ࠷৽ٛ技術ʹରԠ͢
ΔͨΊɼੜ࢈技術୲౰ͱͯ࣋ͨ͠Ͷ͹ͳΒͳ͍εΩϧ΋
౓Խ͍ͯ͘͜͠ߴ ͱΛ௧ͨ͠ײɻ

௚ۙͷରԠͱͯ͠͸ɼࠓճ開発ͨ͠γεςϜΛϕʔ
εʹɼ༌ग़ं྆ͱ ,%ʢ,OPDL�%PXOʣ޻৔༻ͷ
&$6σʔλͷॻ͖ࠐΈɼࠪݕπʔϧͳͲΛ開発ͯ͠
͍͘༧ఆͰ͋Δɻ͜ ͷۀ຿Λ௨ͯ͡ɼ͜Ε͔Βͷ͍͢ʎ
Λ͍ͯ͑͘ࢧͰ͋Ζ͏ɼݱ஍ελοϑ΁ͷ技術ܧঝͱ
ਪਐ͠ʹߋ஍Խʢ&$6௨৴ιϑτͷεΩϧͳͲʣΛݱ
͍͖͍ͯͨɻ

�ɹ͋ͱ͕͖

͜͜·Ͱੜ࢈技術ͷऔΓ૊Έ֓ཁΛ঺հͨ͠ɻं ମ
ͷ৽ߏ଄ରԠٴͼं྆ͷ҆શ૷උࠪݕରԠ౳ͷ֤ੜ
9".�%ܕఔͷ՝୊Λ࣮֬ʹରॲͨ͜͠ͱ͕ɼ৽޻࢈
Λ༧ఆ௨Γࢢ৔΁څڙͰ͖ͨ͜ͱʹͭͳ͕͍ͬͯΔɻ
·ͨɼ৽9".�%ܕͰ͸͍͢ʎॳͱͳΔαϜϩϯ޻৔ɾ
ήʔτ΢ΣΠ޻৔ͷ ৔Ͱͷಉ্ཱ࣌͛ʹऔΓ૊޻�
Μͩɻಛʹήʔτ΢ΣΠ޻৔͸ �ϲ݄ͷ୹ؒظͰ৽چ
੾ସͱ͍͏͍͠ݫ৚݅ͷதͰ֤ੜ޻࢈ఔ͕ۀ຿Λ޻
෉͠ɼྔ࢈開࢝௚લʹ͖ͨى໰୊΋ੜ࢈部໳Ұؙͱ
ͳͬͯղܾͨ͜͠ͱͰ͜ͷ೉՝୊ʹରॲ͢Δ͜ͱ͕Ͱ
͖ͨɻ
४උɾ্ཱ͛ɼͦ࢈9ͷ開発ɾੜ".�%ܕ৽ʹޙ࠷

ͯ͜͠ͷࣥචʹ͍͍ͨͩͨ͝ྗڠଟ͘ͷؔऀ܎ͷօ༷
க͠·͢ɻँײ͘ਂʹ

ஶɹɹऀ

Ӭాɹ૱ ɹ৻໵ࠜࢁ ɹ࢘ࢠۚ

খྛɹ୓໵ Ԙాɹࠀത ٢ాɹߦܒ
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＊γϟγઃܭୈೋ部

� ͸͡Ίʹ

ۙ೥ɼઌਐ҆શ૷ஔͷ૷ணٴͼഉग़Ψε੍ن౳ͷ
ରԠ๏͘͠ݫ͕نͳΔதɼγϟγʹ౥͢ࡌΔ૷ஔ͕૿
Ճ͠ଓ͚͍ͯΔɻͦ ͷͨΊɼՍ૷෺ΛؚΊͨϨΠΞ΢τ
ͷ੒ཱͱܰྔԽ͕ɼγϟγ部඼ʹରͯ͘͠ڧཁ͞ٻΕ
͍ͯΔɻͦ ͷཁٻʹ౴͑ΔͨΊɼࠓճͷγϟγ部඼開
発͸ɼ࣍ͷ �ͭͷγϟγ部඼Λ開発͢Δͱͱ΋ʹɼं
྆ϨΠΞ΢τͷେ෯ͳݟ௚͠Λͨͬߦɻ
ɾ(78ʢं྆૯ॏྔɿ(SPTT�7FIJDMF�8FJHIUʣ
��U ະຬઐ༻ܰྔϑϨʔϜ

ɾ೩ྉλϯΫɿলεϖʔεԽ
ɾ೘ૉਫλϯΫɿ࠷ద༰ྔԽ
ɾ 361%ʢ྆ंํޙಥೖ๷ࢭ૷ஔɿ3FBS�6OEFS�
SVO�1SPUFDUJPO�%FWJDFʣɿڧߴ౓࠾ࡐ༻ʹΑΔ
ܰྔԽ

͜ͷΑ͏ͳϑϧϞσϧνΣϯδฒΈͷ開発ʹର͠ɼ
৔৘ࢢͼٴΤϧϑͰ͸ɼ৽ͨͳ開発ख๏ͷಋೖܕ��
ใͷ៛ʢͪʣີͳ෼ੳʹΑΔඞཁεϖοΫͷݕ౼ͳͲ
Λ͍ߦɼγϟγ部඼ͷ開発Λͨͬߦɻ

� ϑϨʔϜ

��� ։ൃͷૂ͍
ഉग़Ψε੍نରԠʹΑΔॏྔ૿ϦΧόϦͷͨΊɼ
(78��U ະຬंઐ༻ʹ৽ϑϨʔϜΛ開発ɼߋʹϑϩϯ
ταεϖϯγϣϯͱҰମ開発͢Δ͜ͱͰେ෯ͳܰྔԽ
Λૂͬͨɻਤ �ʹ৽چͷϑϨʔϜల開Λࣔ͢ɻै લं
ͷϑϨʔϜ͸(78����U ·ͰΧόʔ͍͕ͯͨ͠ɼ��U
ະຬʹݶఆ͠ɼ78)ʹߋ����U ͰΫϥεྔܰ࠷Λૂͬ
ͨ開発Λͨͬߦɻ
(78��U ະຬंઐ༻৽ϑϨʔϜͷ開発͸࣍ͷ �ͭ
ͷίϯηϓτʹͨͬߦ͖ͮجɻ
ʤ҆શੑʥ ɾࢢ৔͔Β͘ߴධՁ͞Ε͍ͯΔ৴པ଱

ɻ্޲ͷҡ࣋ੑٱ
ɾিಥ҆શੑͷҡ࣋ɻ

ʤܰྔԽʥ ௐୡੑ �ੜੑ࢈ΛؑΈͳ͕Βߴுྗ
߯൘ͱดஅ໘ߏ଄Λ࠾༻͢Δ͜ͱͰ
ܰྔԽɻ

ʤૢॎ҆ఆੑʥ ৽ϑϨʔϜͱ৽αεϖϯγϣϯΛҰ
ମ開発͢Δ͜ͱʹΑΓɼૢॎ҆ఆੑͷ
ɻ্޲

ʤՍ૷ੑʥ ैલंಉ౳Ҏ্ͷՍ૷ੑΛ֬อɻ

�� ͍ͯͭʹΤϧϑͷγϟγܕ
The Chassis of MY ’18 ELF

� � ླ໦ɹོݩ＊ ໼໺ɹ݈հ＊ ยۅɹر＊
Takayuki Suzuki Kensuke Yano Nozomi Katagiri

� � ＊थ޺ɹݪੁ Ԭ部ɹ఩࣏＊ ಙ෢ɹক໵＊
Hiroki Sugawara Tetsuji Okabe Masaya Tokutake

ཁɹɹࢫ

৽ �� Τϧϑ͸ɼฏ੒ܕ �� ೥ഉग़Ψε੍نʹద߹
ͤ͞ΔͨΊɼ೘ૉ4$3ഉग़Ψεড়ԽγεςϜΛࠃ಺
ɻ೘ૉਫλϯΫ౳ͷͨ͠ࡌΤϧϑͱͯ͠ॳΊͯ౥͚޲
৽ͨͳ૷ஔͷ౥ࡌΛՄೳͱͭͭ͠ɼτϥοΫͱͯ͠ͷ
ຊੑೳͱՍ૷ੑΛຬ଍ͤ͞ΔͨΊɼγϟγ部඼ͷେج
෯ͳݟ௚͠Λ࣮ͨ͠ࢪɻߋʹ͸ɼं྆ॏྔͷ૿ՃΛ཈
੍͠ɼੵ Λ֬อ͢ΔͨΊʹɼ(78��Uྔࡌ ະຬंઐ༻
γϟγΛ開発͢ΔͳͲɼେ෯ͳܰྔԽΛ࣮ͨͤ͞ݱɻ
ຊߘͰ͸ɼ͜ΕʹؔΘΔγϟγ部඼ͷ開発֓ཁΛ঺
հ͢Δɻ

Abstract

In order to comply with the exhaust emission 
regulation in 2016, the new 18-model ELF is equipped 
with the urea SCR exhaust system for the first time as 
an ELF for domestic use. While enabling the installation 
of new equipment such as a urea water tank, the 
chassis components have been extensively reviewed to 
satisfy the basic performance and body installation of 
the truck. Furthermore, the special chassis for vehicles 
under GVW5 t has been developed, which has realized a 
significant weight reduction.

This paper introduces the development outline of 
chassis parts related to this.
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ҎԼʹͦͷ開発಺༰Λઆ໌͢Δɻ

���� ܰྔԽͱૢॎ҆ఆੑͷཱ྆
લपΓͷ߶ੑ͕ૢॎ҆ఆੑʹେ͖͘د༩͢ΔͨΊɼ
લपΓʹดஅ໘ߏ଄Λ࠾༻͠ɼܰ ྔԽͱલपΓ߶ੑͷ
֬อΛ࣮ͨͤ͞ݱɻ৽ϑϩϯταεϖϯγϣϯͱҰମ開
発͢Δ͜ͱͰʢαεมࡉৄߋ͸ผทʠܕ��Τϧϑͷα
εϖϯγϣϯʡΛࢀরʣɼαεϖϯγϣϯ͔Βͷ্Լೖ
ྗΛαΠυϝϯόͷͤΜஅத৺ʹ߹Θͤɼૢॎ҆ఆੑ
Λ্ͤ͞޲ ʢͨਤ �ʣɻ
͍ͯͭʹपΓޙ༩౓͕௿͍دɼૢॎ҆ఆੑ΁ͷʹߋ

͸ɼαΠυϝϯόʹ ����.1B Δ͢༺࠾ுྗ߯൘ߴڃ
͜ͱͰ৴པ଱ੑٱΛҡ࣋ͭͭ͠ϑϥϯδۊΛॖখͨ͠ɻ
͜ΕΒʹΑΓɼϑϨʔϜॏྔͱͯ͠ ���LH ͷܰྔԽΛ
ୡ੒ͭͭ͠ɼૢ ॎ҆ఆੑ্޲Λ࣮ͨ͠ݱɻ

���� িಥ҆શੑೳ
িಥ҆શੑೳʹ͍ͭͯ͸ɼΤωϧΪʔΛٵऩͤ͞Δ
部Ґͱมͤ͞ܗͳ͍部ҐɼٴͼมܗϞʔυΛίϯτϩʔ
ϧ͢Δ部ҐΛ໌֬ʹ͠ɼͦΕͧΕͷ部Ґ͕࠷దͱͳΔ
Α͏ͳஅ໘ͱ͢ΔͨΊɼ෼ׂߏ଄Λ࠾༻ͨ͠ɻมͤ͞ܗ
Δ͕۠ؒ௕͍ͱѹյͤͣԣંΕʹͳΓিܸٵऩ཰͕௿
͘ͳΔ͕ɼ୹͍ͱαΠυϝϯόͷෛՙ͕૿͑ɼ�OEΫϩ
εϝϯόҎ͕߱ม͠ܗ΍͍͢͜ͱΛྀ͠ߟɼ�OEΫϩε
ϝϯόલͰ෼ׂ͢Δ͜ͱͱͨ͠ɻ

�TUʙ�OE ΫϩεϝϯόؒΛΤωϧΪʔٵऩ部Ґͱ
͠ɼϝΠϯͷαΠυϝϯόʹର࣭͠ࡐΛ ����.1B ͱڃ
͠൘ްΛബ͘͠ɼϊονܗঢ়ΛೖΕΔ͜ͱͰ࣮֬ʹѹ
յ͢ΔҐஔΛͨͬ࡞ɻߋʹɼԼଆͷΈઌ୺Ԇ௕͢Δ͜
ͱͰ্໘͔ΒॎંΕ͍ͯͨ͠มܗϞʔυʹର͠ɼԼ໘
ଆʹՙॏΛ఻͑Δ͜ͱͰॎંΕΛ཈੍ͨ͠ɻ
ैલं͸Ұମߏ଄Ͱ͋ͬͨͨΊɼมͤ͞ܗͳ͍部Ґ

ʹ௥Ճͷิ͕ڧඞཁͰ͕͋ͬͨɼ৽ϑϨʔϜͰ͸෼ׂ
ΛίϯτϩʔܗΔ͜ͱʹΑΓલपΓͷม͢༺࠾଄Λߏ
ϧ͠ɼ૬ରతʹ �OEΫϩεϝϯόΑΓޙଆͷ߶ੑڧ౓
Λ࣋ͨͤิڧΛগͳ͘͢Δ͜ͱͰɼܰྔԽͱিಥ҆શ
ੑͷҡ࣋Λཱ྆ͤ͞ ʢͨਤ �ɼ�ʣɻ

���� Ս૷ͷ౥ੑࡌҡ্࣋޲
Ս૷ੑʢ6�#0-5ઃஔʣͷվળͱɼ഑ઢɾ഑؅ͷ
഑ੑࡦվળΛૂ͍ɼ�SE ΫϩεϝϯόͷαΠυϝϯό
औ෇͚部ͷ౷ҰΛͨͬߦɻ͜ Ε·Ͱɼ�SE Ϋϩεϝϯ
ό͸ɼτϥϯεϛογϣϯɼ.5�".5ͷҧ͍ɼ'8
ʢq�ZXIFFMʣ�150ʢ1PXFS�5BLF�P⒎�ʣͷ༗ແʹΑΔ
τϥϯεϛογϣϯϚ΢ϯτҐஔҧ͍ʹରͯ͠ɼΫϩε
ϝϯόҐஔΛม͑Δ͜ͱͰରԠ͖ͯͨ͠ɻ

ਤ�ɹैલंͱܕ��ΤϧϑͷϑϨʔϜछྨൺֱ

ਤ �ɹิߏڧ଄มߋ

ਤ �ɹ෼ׂߏ଄

ਤ �ɹিಥมܗϞʔυ
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৽ϑϨʔϜͰ͸ɼલपΓΛดஅ໘Խ͢Δ͜ͱͰɼᎇΓ
߶ੑʹର͢Δ�SE Ϋϩεϝϯόͷد༩཰ΛԼ͛ɼΫϩ
εϝϯόͷখܕԽΛ࣮ͨͤ͞ݱɻߋʹτϥϯεϛογϣ
ϯϚ΢ϯτͷҐஔҧ͍ʹରͯ͠ɼΫϩεϝϯόΛܕٷʹ
͠ɼલޙ൓సͰ࢖༻͢Δͱͱ΋ʹɼϚ΢ϯτ૊෇͚部Λ
ผମϒϥέοτ༹઀ߏ଄ͱ͢Δ͜ͱͰϚ΢ϯτҐஔҧ
͍Λٵऩ͢Δߏ଄ͱͨ͠ɻ
͜ΕʹΑΓɼΫϩεϝϯόͷαΠυϝϯό΁ͷ઀߹部
Λ౷Ұɼ࠷খԽΛ͍ߦɼ6�#0-5ઃஔεϖʔεͷ֬
อɼߋʹ͸഑ઢ഑؅ͷ഑ࡦύλʔϯͷڞ௨ԽΛՄೳͱ
͠ ʢͨਤ �ʣɻ
ดஅ໘ߏ଄࠾༻ʹΑΓɼϑϨʔϜ಺ଆεϖʔεʹ഑
ઢ഑؅͕഑͞ࡦΕɼै લंͱಉ౳ͷՍ૷ੑΛ֬อ͢Δ
ඞཁ͕͋ΔͨΊɼิ ঢ়ͱ͢Δ͜ͱʹΑΓ഑ܗ部඼ΛԜڧ
εϖʔεΛઃ͚ͨɻࡦ

���� ಈత解ੳ
ҟৗৼಈͷҰͭʹɼϑϨʔϜڞ͛ۂৼΛհͯ͠Ωϟ

ϒ͕ৼಈ͢Δݱ৅͕͋Δɻ͜ ͷҟৗৼಈΛऩΊΔͨΊ
ʹ͸ɼϑϨʔϜ͛ۂ߶ੑΛ্͛Δඞཁ͕͋Δ͕ɼैલ
ंͰ͸࣮ं૸ݧࢼߦͷΈͰ଄ΓࠐΈΛ͍ͨͯͬߦɻ৽
ϑϨʔϜ開発Ͱ͸ɼҟৗৼಈ༗ແΛ࣮ं૸࣮ݧࢼߦ
͍༺લʹධՁ͢ΔͨΊɼϑϨʔϜप೾਺Ԡ౴ղੳΛࢪ
ʢਤ �ʣɼ࣮ं૸ߦͰҟৗৼಈ͕発ੜ͢Δप೾਺Λಋ
͖ग़͢͜ͱͰɼಈతॎ͛ۂ߶ੑͷ໨ඪ஋Λܾఆͨ͠ɻ
͸ϑϨʔϜதԝ部͕େ͖ࡍɼҟৗৼಈ͕発ੜ͢Δʹߋ
͘มҐ͢ΔϞʔυʹͳ͍ͬͯΔ͜ͱ΋෼͔ͬͨɻ
͜ΕʹΑΓɼ߶ੑ্޲ʹண໨͢΂͖部Ґͱ߶ੑ໨ඪ
஋͕໌֬ʹͳΓɼ߶ੑͷաෆ଍ʹΑΔߏ଄ݟ௚͕͠ෆ
ཁͱͳΔ৽͍͠開発ख๏ΛऔΓೖΕΔ͜ͱ͕Ͱ͖ͨɻ

���� Ϟδϡʔϧϗʔϧͷܧঝ
γϟγ部඼ٴͼՍ૷औΓ෇͚ϒϥέοτྨͷඪ४
ԽɼՍ૷ࣄ޻ͷ؆ૉԽΛ໨తͱ͠ɼϞδϡʔϧϗʔϧ
Λ Τϧϑܕ�� �ϑΥϫʔυΑΓ࠾༻ͨ͠ɻࠓճɼ৽ϑ
ϨʔϜʹ͓͍ͯ΋ಉ༷ͷϞδϡʔϧϗʔϧΛ࠾༻͢Δ
͜ͱͰɼै લंٴͼଞंܕͱͷ部඼ͷڞ௨ԽΛՄೳͱ
ͨ͠ɻ

�� ೩ྉλϯΫʹ͍ͭͯ

�� ΤϧϑͰ͸ɼฏ੒ܕ ��೥ഉग़Ψε੍نରԠʹΑ
Γ೘ૉ4$3ʢબ୒త৮ഔؐݩɿ4FMFDUJWF�$BUBMZUJD�
3FEVDUJPOʣγεςϜΛ࠾༻ͨͨ͠ΊɼϑϨʔϜ֎ଆ
ʹ೘ૉਫλϯΫ͕௥Ճ͞Ε೩ྉλϯΫͷઃஔՄೳͳε
ϖʔε͕େ෯ʹݮগͨ͠ɻ·ͨɼอ҆ج४ୈ��৚΁ͷɼ
ଇʢୈنఆڠΔؔ͢ʹࢭͷ๷ࡂଇʮं྆Րن߹࿈ࡍࠃ
��߸ʣʯద༻ʹΑΓɼ೩ྉλϯΫΛ৽͠࡞ରԠͨ͠ɻ

���� ೩ྉλϯΫઃஔεϖʔεݮগʹ͍ͭͯ
঎༻ंͷಛੑ্ɼ͞·͟·ͳՍ૷΁ͷରԠ͕ඞཁͰ

͋Γɼಛʹ୹͍ϗΠʔϧϕʔεͷं྆͸ɼՍ૷ͱͷؒ
ͷݶΒΕͨεϖʔεΛݶք·Ͱ࢖༻ͯ͠೩ྉλϯΫΛ
ઃఆ͍ͯͨ͠ʢਤ �ʣɻܕ��Τϧϑ͔Β͸ɼ೘ૉਫλϯ
Ϋͷઃఆ͕ඞཁͱͳͬͨͨΊɼಉ͡εϖʔεʹɼ೘ૉ
ਫλϯΫͱ೩ྉλϯΫΛઃఆ͢Δඞཁ͕ੜ͡ ʢͨਤ�ʣɻ

ਤ �ɹՍ૷ੑ

ਤ �ɹಈత解ੳ

ਤ �ɹैલंͷ೩ྉλϯΫपΓϨΠΞ΢τ
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��� ೩ྉλϯΫߏ଄ͷมߋʹ͍ͭͯ
ैདྷܕͷ೩ྉλϯΫ͸ɼ্Լ �෼ׂ͞ΕͨλϯΫϘ
σΟΛγʔϜ༹઀Ͱ઀߹͢ΔʮϞφΧܕʯΛ࠾༻ͯ͠
͍͕ͨɼલड़ͷ௨Γɼઃஔεϖʔε͕ݮগͨͨ͠Ίܗ
ঢ়มߋͷඞཁ͕ੜͨ͡ɻϞφΧܕ೩ྉλϯΫ͸ɼϓϨ
εܕʹΑΔ੒ܗͷͨΊܗঢ়ม͕ߋ༰қͰ͸ͳ͘ผͷϓ
Ϩε͕ܕඞཁͱͳΔ͜ͱʹՃ͑ɼं ͱʹ೩ྉλϯΫ͝ܕ
ͷઃஔεϖʔεͷେ͖͕͞ҟͳΔ͜ͱ͔Βɼ೩ྉλϯΫ
ͷߏ଄ΛɼϓϨε͕ܕෆཁͰ೩ྉλϯΫશ௕ͷม͕ߋ
༰қͳʮܕ͖רʯʹ ม͠ߋ ʢͨਤ �ʣɻ

ɹɹɹɹʻϞφΧܕʼɹɹɹɹ��ʻܕ͖רʼ

͸ɼ೘ૉਫλϯͯͬͨ͋ʹܭ೩ྉλϯΫͷઃܕ͖ר
ΫઃఆʹΑΓ೩ྉ༰ྔ͕ࣦΘΕΔͨΊɼݶΒΕͨεϖʔ
εͰ࠷େݶͷ༰ྔΛ֬อ͢΂͘ɼλϯΫஅ໘ͷ֦େΛ
ɻ·ͨɼҰ部ͷ೩ྉλϯΫʹ͓͍ͯ͸ɼ೩ྉλͨͬߦ
ϯΫલޙ໘ͷΤϯυϓϨʔτͷ༹઀ํࣜΛγʔϜ༹઀
͔ΒΞʔΫ༹઀ʹม͑൓సͤ͞ɼݩʑσουεϖʔε
ͩͬͨΤϯυϓϨʔτͷ಺ଆͷ༰ੵ෼ͷ೩ྉΛ͑࢖Δ
Α͏ʹ͠ ʢͨਤ��ʣɻ

��� อ҆ج४ୈ ��৚վగରԠʹ͍ͭͯ
อ҆ج४ୈ ��৚΁ͷɼࡍࠃ࿈߹نଇʮं྆Րࡂͷ
๷ࢭʹؔ͢Δڠఆنଇʢୈ ��߸ʣʯద༻ʹର͠ɼ೩ྉ
Ωϟοϓ෇͚๨Ε࣌ʹա৒ͳ೩ྉ࿙ΕΛ๷͙ઃػܭ
ೳ͕ٻΊΒΕͨɻ͜ Ε·Ͱ΋Ԥभ๏نର৅ࠃͷ೩ྉλ
ϯΫʹ͸څ༉ϑΟϥʔ಺部ʹϑϥοϓΛઃఆ͢Δ͜ͱ
Ͱ๏نରԠ͍͕ͯͨ͠ɼԤभ๏نର৅͚޲ࠃͷ೩ྉλ
ϯΫ͸େܘޱͷϑΟϥʔͷΈͷઃఆͰ͋ͬͨͨΊɼࠃ
಺͚޲ͱͯ͠ɼখܘޱϑΟϥʔ༻ͷϑϥοϓ開発Λ
ͬߦ ʢͨਤ��ʣɻ

ɹ�ʻେܘϑΟϥʔʼɹɹɹ��ʻখܘϑΟϥʔʼ

ϑϥοϓ開発ʹ͋ͨΓɼখܘϑΟϥʔͷϑϥοϓ͸ɼ
Ͷ͡ΓίΠϧόωʹΑΔ開ดߏػΛ࠾༻ͨ͠ʢਤ ��ʣɻ
͜Ε͸ɼେܘϑΟϥʔ༻ͷϑϥοϓ͸ബ൘όωΛ༻͍
開ด͢Δߏ଄ʢਤ��ʣΛ༻͍͍ͯͨͷʹର͠ɼখܘϑΟ
ϥʔ͸ϑϥοϓઃఆՄೳεϖʔε͕গͳ͘ɼ開ด部ͷ
ϑΟʹߋΛେ͖͘औΔ͜ͱ͕Ͱ͖ͳ͍͜ͱɼܘ൒͛ۂ
ϥʔΛλϯΫϘσΟʹΞʔΫ༹઀͢Δࡍͷ೤ӨڹʹΑ
Δڧ౓଱ੑٱͷ՝୊͕͋ͬͨͨΊͰ͋Δɻ

ਤ �ɹܕ��Τϧϑͷ೩ྉλϯΫपΓϨΠΞ΢τ

ਤ �ɹ೩ྉλϯΫߏ଄ʹ͍ͭͯ

ਤ��ɹΤϯυϓϨʔτ൓సͷޮՌʹ͍ͭͯ

ਤ��ɹ೩ྉλϯΫϑΟϥʔͷछྨʹ͍ͭͯ

ਤ��ɹখܘϑΟϥʔ༻ϑϥοϓ

ਤ��ɹେܘϑΟϥʔ༻ϑϥοϓ
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·ͨɼ৽ͨ͠࡞খܘϑϥοϓͷ開ดͷͨΊͷώϯδ
͸څ༉Ψϯͷଆ໘ͱͳΔΑ͏ʹͨ͠ɻ͜ Ε͸ɼڅ༉࣌ʹ
༉Ψϯ͔ΒͷՃॏ͕௚઀ώϯδ部ʹՃΘΒͳ͍Α͏څ
ΊͰ͋Δʢਤ��ʣɻྀͨͨ͠ߟʹ

� ೘ૉਫλϯΫ

�� ΤϧϑͰ͸৽͘͠೘ૉ4$3γεςϜΛಋೖ͞ܕ
ͤΔͨΊɼՍ૷ੑͱརศੑ΁ͷӨڹΛ࠷খͱ͢ΔΑ͏
೘ૉਫλϯΫΛ開発ͨ͠ɻ
λϯΫ࣭ࡐʹ͸ɼطʹ೘ૉ4$3γεςϜΛࡁ༺࠾Έ

Ͱ͋Δ͍͢ʎΪΨɾϑΥϫʔυͱಉ༷ʹɼݶΒΕͨεϖʔ
εͰͷ༰ྔ֬อͱܰྔԽΛૂ͍ɼ੒ࣗܗ༝౓ͷ͍ߴथ
ɻͨ͠༺࠾౓ϙϦΤνϨϯʣΛҾ͖ଓ͖ີߴ੡ʢࢷ
λϯΫ༰ྔ͸ɼେܕԽ͢Δͱॏྔ૿ͱՍ૷ੑ͕௿͘
ͳΔҰํɼখܕԽ͢Δͱ೘ૉਫิॆස౓͕૿͑རศ
ੑ͕௿͘ͳΔͱ͍͏എ൓ؔ܎ʹ͋Δɻ�� ΤϧϑͰ͸ܕ
͍͢ʎಠࣗͷ.*.".03*γεςϜΛ׆༻͠ɼंܕɾ
Ս૷ผʹߤଓڑ཭ٴͼΤϯδϯෛՙͳͲͷ࢖ΘΕํΛ
෼ੳɾ෼ྨ͠ɼλϯΫ༰ྔΛܾఆͨ͠ɻं ྆ϨΠΞ΢τ
ͷ͍͠ݫγϣʔτϗΠʔϧϕʔεंٴܕͼɼՍ૷ੑΛ
ॏ͍ͨ͠ࢹಛ૷Ս૷ंܕʹ͍ͭͯ͸খܕͷ ���-Λɼ
཭͕௕͘ं྆ϨΠΞ΢τʹ༨༟ͷ͋Δϩϯάϗڑଓߤ
Πʔϧϕʔεंܕʹ͸େܕͷ ���-ͷ �छྨͷλϯΫ
Λઃఆ͢Δ͜ͱͰɼՍ૷ੑͱརศੑΛཱ྆ͤͨ͞ɻ
λϯΫݻఆํ๏͸ɼඇ4$3γεςϜ౥ंࡌͱͷ૊
Ϣχοτʢαϓڅڙ਺ฏ४ԽΛૂ͍ɼ೘ૉ޻ۀ࡞ཱ
ϥΠϞδϡʔϧɼυʔδϯάίϯτϩʔϧϢχοτʣͱ
λϯΫΛҰମԽ͠ɼΞοηϯϒϦ౥ࡌͰ͖Δϒϥέο
τߏ੒ͱͨ͠ɻ·ͨλϯΫΛ౥͢ࡌΔλϯΫϒϥέοτ
ͱɼं ྆ϨΠΞ΢τҧ͍Λٵऩ͢Δεϖʔαʔϒϥέο
τͷ૊Έ߹Θͤͱ͢Δ͜ͱͰɼ͞·͟·ͳं྆ϨΠΞ΢
τʹରԠͤ͞ͳ͕Β部඼छྨ਺ͷ૿ՃΛ཈͑ͨɻߋʹ
͸ҰମԽʹΑΓ೘ૉਫλϯΫ઎༗εϖʔε͕࠷খԽͰ
͖ɼՍ૷ੑ্޲ʹ΋͠ݙߩ ʢͨਤ��ʣɻ

ं྆΁ͷλϯΫ౥ࡌҐஔ͸ɼڅਫͷརศੑΛྀ͠ߟ
೩ྉλϯΫͱಉҰଆͱͨ͠ʢҰ部ंܕΛআ͘ʣɻ·ͨਖ
ևंՍ૷౳Ͱཁ๬ͷ͋Δഉ؅ؾग़ޱͷं྆ଆํ͖޲
ʹରԠ͢ΔλϯΫϨΠΞ΢τ΋༻ҙ͠ɼ঎඼ੑ্޲Λ
ਤ͍ͬͯΔɻ

� 361%ຊମͷ௒ߴுྗ߯൘ʢ����.1Bʣ࠾༻

��� ֓ཁ
�� Τϧϑͷ(78��Uܕ ं྆Ͱ͸ɼສ͕Ұ৐༻ं͕
ࣄΉॏେࠐτϥοΫͷԼʹજΓʹࡍΒ௥ಥ͔ͨ͠ํޙ
Ε͍ͯΔɻ͜͞ࡌΔ361%͕౥͢ࢭΛ๷ނ ͷຊମͷ
τϥοΫͰॳͱͳΔ௒ܕ಺খࠃͱͯ͠ɼ͍͢ʎͷ࣭ࡐ
ɻͨ͠༺࠾ுྗ߯൘ʢ����.1BʣΛߴ
361%ੑೳ͸Ԥभ๏نͷ6/�3����� Λج४ʹ͠

४ୈ��৚ͷ�ʹద߹͍ͤͯ͞Δɻجͷอ҆ن಺๏ࠃͨ
ैલͷ (78��U ं྆ͷ 361% ຊମʹ͓͍ͯ͸ɼ
(78��U ༻ 361% ຊମͰ࠾༻͍ͯ͠Δ ����.1B
ͷதۭ֯ࡐʹɼ-ڧิࣈΛ௥Ճ͢Δ༷࢓ͱ͍ͯ͠Δ
ʢਤ ��ʣɻ͜ ΕʹΑΓ��U ༻ 361%ຊମͱجຊஅ໘ͷ
࠷௨ԽΛՄೳͱ͍ͯ͠Δ͕ɼॏྔͱίετͷ໘Ͱ͸ڞ
దઃ͕ܭͰ͖͍ͯΔͱ͸͍͑ͳ͍ɻ͜ ΕΛղܾ͢ΔͨΊ
ʹ௒ߴுྗ߯൘Λ࠾༻͢Δ͜ͱͰബ೑Խͱ-ڧิࣈ
ͷഇࢭΛ࣮͠ࢪɼैલͱൺֱͯ͠࠷େͰ໿ ��LH ͷܰ
ྔԽͱେ෯ͳίετμ΢ϯΛ࣮ͨ͠ݱɻ

ਤ��ɹ৽ϑϥοϓͷڅ༉Ψϯૠೖي੻

ਤ��ɹ೘ૉਫλϯΫ

ਤ��ɹैલͷ ��U ༻ 361%
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���� ༺࠾ࡐ߯
௒ߴுྗ߯൘࠾༻ʹ͋ͨΓɼ஗Εഁյ଱ੑ֬ೝͱ༹
઀඼࣭֬อͷೋͭͷ՝୊͕͋Δɻ
௒ߴுྗ߯൘͸ɼҾுڧ౓͕ �����.1B ෇͔ۙΒ
஗Εഁյ͕発ੜ͢Δݒ೦͕͋Δɻࠓճ ����.1B ࡐ߯
Λ361%ຊମʹ࠾༻͢Δʹ͋ͨΓɼೋஈ֊ʹ෼͚ͯ
஗ΕഁյͷূݕΛͨͬߦɻ
ୈҰஈ֊ͱͯ͠ςετϐʔεͰ஗Εഁյͷ発ੜ৚݅
ͷચ͍ग़͠Λ໨తʹਫૉνϟʔδݧࢼΛ࣮ͨ͠ࢪɻ
ୈೋஈ֊ͱͯ͠361%ຊମʹ ����.1B ࠾Λࡐ߯
༻ͯ͠΋஗Εഁյʹ͍ͭͯ໰୊ͳ͍͜ͱΛ֬ೝ͢Δ໨
తͰ࣮ػͰͷ஗ΕഁյଅਐݧࢼΛͨͬߦɻ
࣍ʹɼ༹઀඼࣭ʹ͍ͭͯ΋֬ೝΛͨͬߦɻ࡞ࢼ඼Λ
Λ༹઀ͨ͠৔߹ͷ༹઀ঢ়ଶΛࡐ੒ͯ͠����.1B߯࡞
֬ೝ͠ɼ༹઀ׂΕͳͲͷ༹઀ෆྑͷ発ੜ͕ͳ͍͜ͱΛ
ɻͨ͜͠ূݕ ͷ݁ՌΑΓɼ௒ߴுྗ߯൘ͷ༹઀༷࢓Λ
ܾఆͨ͠ɻ

���� ઃݕܭ౼
361%ຊମͷߏ଄ͱͯ͠͸ɼίͷࣈʹ੒߯ͨ͠ܕ
ΛॏͶ߹Θͤͨ୯७ͳࡐ߯ࣈͷ಺ଆʹରͱͳΔίͷࡐ
ϞφΧߏ଄ͱ͠ɼ͜ͷ಺部ʹิڧͱͯ͠ίͷࣈͷ߯ࡐ
Λϒϥέοτݻఆ部෇ۙʹ௥Ճͨ͠ʢਤ ��ʣɻ୯७ͳ
ίͷࡐ߯ࣈͷΈͷ૊Έ߹ΘͤͰ361%ຊମΛߏ੒͢
Δ͜ͱʹΑΓɼڧߴ౓߯Ͱͷ੒ܕͷ೉қ౓Λ௿͢ݮΔ
͜ͱʹ੒ޭ͠ɼ௒ߴுྗ߯൘Ͱͷ361%Λ࣮ͨ͠ݱɻ

·ͨɼ361%͸ं͔྆ํޙΒ໨͞ࢹΕ΍͍͢Ґஔ
ʹઃஔ͍ͯ͠ΔͨΊɼैલͷ361%Ͱ͸-ڧิࣈͷ
༹઀部ʹ༹઀εϥά͕発ੜ͢ΔͨΊɼݟӫ͑վળͷ՝
୊͕͋ͬͨɻͦ ͜Ͱɼࠓճͷߏ଄มߋʹΑΓ-ڧิࣈ
Λഇ͢ࢭΔ͜ͱͰ͔ํޙΒ໨ࢹͰ͖Δ༹઀部෼Λݮ࡟
ͨ͠ɻ
361%ͷݻఆํ๏͸ɼଞͷ(78ͷ ༷࢓361%

ͱं྆૊Έ෇͚ߏ଄Λڞ௨Խ͢Δ໨తͰैલͱಉҰ
ͷ361%ϒϥέοτʹΑΔݻఆͱͨ͠ɻ͜ ͷ͜ͱͰม
部඼Ͱରߋখͷม࠷部ҐΛ361%ຊମͷΈͱ͠ɼߋ
Ԡͨ͠ɻ
ຊষͰड़΂ͨݕ౼݁ՌΛ΋ͱʹɼ361%ຊମͷࡐ
࣭ʹ௒ߴுྗ߯൘Λ࠾༻Մೳͱ൑அ͠ɼܰ ྔԽͱίε
τμ΢ϯΛ࣮ͨ͠ݱɻ

�� ͓ΘΓʹ

Τϧϑͷγϟܕ��ͱͰɼ͜͏ߦճͷΑ͏ͳ開発Λࠓ
γ͸ɼ͍ߴϨϕϧͰ঎඼ੑٴͼՍ૷ੑͱ͍͓ͬͨ٬༷
ͷظ଴ʹԠ͑ΒΕΔ΋ͷͱͳͬͨͱ֬৴͍ͯ͠Δɻ
ଟ͘ͷγϟγ部඼開発Λ୹ؒظͰͨͬߦɼࠓճͷ
࢈਱Ͱ͖ͨͷ͸ɼධՁ部ॺɼੜ׬Τϧϑͷ開発Λܕ��
部໳ؔऀ܎ฒͼʹྗڠ企ۀͷํʑͷྗڠͷࣀ෺Ͱ͋
Γɼ͜ ͷ৔ΛआΓͯྱޚਃ্͛͠·͢ɻ

ஶɹɹऀ

 ླ໦ɹོݩ ໼໺ɹ݈հ ยۅɹر

थ Ԭ෦ɹ఩࣏ ಙ෢ɹক໵޺ɹݪੁ 

ਤ��ɹܕ��Τϧϑͷ ��U ༻ 361%
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খಛूʮ�� Τϧϑͷಋೖٕज़ʯܕ

� ͸͡Ίʹ

�� ͼεςΞϦϯά͸ɼ͓ٴΤϧϑͷαεϖϯγϣϯܕ
٬༷͔Β৴པͱ޷ධΛ͍͍͍ͨͩͯΔैલंͷجຊੑ
ೳΛجʹɼ
 ଟ༷Խ͢ΔυϥΠόʹड͚ೖΕΒΕΔੑೳ
 (78����U ະຬͷंܕʹର͠೩අٴͼੵྔࡌʹ
େ͖͘Ө͢ڹΔܰྔԽ

 ߋ଄มߏʗݮ࡟ͷͨΊͷపఈͨ͠部඼্޲ੑࡁܦ
ͳͲΛ͍ߦɼ࣍ੈ୅τϥοΫʹ;͞Θ͍͠࠷దͳ૷ஔ
ͱͯ͠開発Λͨͬߦɻ
ҎԼʹͦͷ֓ཁΛ঺հ͢Δɻ

� αεϖϯγϣϯ

(78ʢं྆૯ॏྔ�ɿ�(SPTT�7FIJDMF�8FJHIUʣ����U
ະຬɼੵྔࡌ ����U ҎԼΛλʔήοτʹɼ࠷దԽઃܭ
Λͨͬߦɻ

��� ϑϩϯταεϖϯγϣϯ
ैདྷܕͰఆධ͕͋Γ͍ߴ৴པੑͱ଱ੑٱΛ࣮ূ͠
ͨμϒϧ΢ΟογϡϘʔϯࣜΠϯσϖϯσϯταεϖϯ
γϣϯΛܧঝͭͭ͠ɼं ɾՍ૷ͷల開ʹ੍໿Λઃ͚ܕ
ͼαεϖϯٴదԽͱαεϖϯγϣϯΫϩεϝϯό࠷଄ߏ
γϣϯϦϯΫʹڧߴ౓ࡐྉΛ࠾༻͢Δ͜ͱͰ ���LH ͷ
ܰྔԽٴͼߏ੒部඼఺਺ Ͱͷ௿ίετԽΛݮ࡟����
ਤͬ ʢͨਤ�ʣɻ·ͨɼτϥοΫʹ৐Γ׳Ε͍ͯͳ͍υϥ
ΠόͰ΋͍ࢥ௨ΓʹӡసͰ͖Δૢॎ҆ఆੑɼϑϥοτ
ͳ৐Γ৺஍Λૂ͍開発Λͨͬߦɻ

	�
 εϓϦϯάࣜܗ
εϓϦϯάࣜܗ͸ɼϑϨʔϜͷܰྔԽ΋ՄೳͱͳΔ

Α͏ɼτϥϯεόʔεϦʔϑεϓϦϯάࣜΛ࠾༻ɻै དྷ
ͷίΠϧεϓϦϯάࣜ͸ɼεϓϦϯάɼγϣοΫΞϒιʔ
όɼόϯϓϥόʔ͕͢΂ͯϑϨʔϜ֎ଆʹ഑ஔ͞Ε͓ͯ
ΓɼϑϨʔϜ΁ͷೖྗ͸Ͷ͡ΓೖྗͱͳΔͨΊิ͕ڧ
ඞཁͱͳΓॏྔ૿ՃͷཁҼͱͳΔɻҰํɼτϥϯεόʔ
εϦʔϑεϓϦϯάࣜ͸ɼεϓϦϯά͸ϑϨʔϜ಺ଆɼ
γϣοΫΞϒιʔόɼόϯϓϥόʔ͸ϑϨʔϜ֎ଆ͔Β
ͷೖྗͱͳΓɼ಺֎ͰೖྗΛ෼ׂ͢Δ͜ͱͰϑϨʔϜ
΁ͷೖྗ͸ॎ͛ۂೖྗͱ͢Δ͜ͱͰ௥Ճิ͕ڧෆཁͱ
ͳΓɼϑϨʔϜͷܰྔԽΛ࣮͠ݱ ʢͨਤ �ʣɻ
·ͨɼτϥϯεόʔεϦʔϑεϓϦϯάʹΑΔελϏ
ϥΠβޮՌʹΑΓɼιϑτײΛ֬อ͍ͭͭ͠ߴϩʔϧ
߶ੑΛ֬อ͠ ʢͨਤ �ʣɻ

�� ͍ͯͭʹΤϧϑͷαεϖϯγϣϯ・εςΞϦϯάܕ
Suspension and Steering System of MY ’18 ELF

� � ＊ɹ఩໻࡚ؠ ҏ౻ɹ३࢙＊ Ճ౻ɹګฏ＊
Tetsuya Iwasaki Atsushi Ito Kyouhei Kato

ཁɹɹࢫ

͍͢ʎܕ��Τϧϑͷߏػ૷ஔ͸ߋͳΔշద ɾੑ̓ શ
ɾੑੑࡁܦͷ্޲Λ໨తͱͯ͠ɼ৽ࣜܕͷαεϖϯγϣ
ϯٴͼεςΞϦϯάͷ開発Λͨͬߦɻ
ຊߘʹ͓͍ͯɼͦ ΕΒͷಛ௃ͱ技術֓ཁΛ঺հ͢Δɻ

Abstract

The MY ’18 ELF’s Suspension and Steering was 
developed with the purpose of improving comfort as well 
as technology of safety and economy.

This article provides an overview of these features 
and technologies.

ਤ�ɹϑϩϯταεϖϯγϣϯ

ਤ �ɹεϓϦϯάࣜܗʹΑΔϑϨʔϜมܗϞʔυͷҧ͍
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	�
 δΦϝτϦ
αεϖϯγϣϯϦϯΫͷ഑ஔΛݟ௚͠ɼϑϥοτͳ
৐Γ৺஍Λ࣮ͨͤ͞ݱɻ
 ΞϯνμΠϒδΦϝτϦͷదਖ਼ԽʹΑΔϐονϯά
ʢਤݮͼϊʔζμΠϒ௿ٴ �ʣ

 ΞΫεϧεςΞಛੑΛόϯϓํޙมҐԽ͠ɼಥى
৐Γӽ࣌͠ͷλΠϠೖྗΛݮΒ͢͜ͱͰϋʔγϡ
ωεγϣοΫ௿ݮʢਤ �ʣ
ૢॎ҆ఆੑʹ͍ͭͯ͸ɼΩϟελ֯Λ૿Ճͤ͞ɼ௚
ਐ҆ఆੑΛ্ͨͤ͞޲ɻ

஫ �ʣස౓ͷ͍ߴ ����( Ͱͷൺֱɼ(͸ॏྗՃ଎౓
ʢ��(�����N�T�ʣ

	�
 αεϖϯγϣϯϦϯΫ
ΞούʔϦϯΫʹ͓͍ͯ͸ɼϑϧΫϥϜϐϯΛ࢖༻͠
ͨं྆औ෇͚ߏ଄͔ΒɼϘϧτφοτక݁΁ͷߏ଄ม
దԽʹΑΓ����LHͷܰྔԽΛୡ੒ͨ͠ɻ࠷ঢ়ܗͼٴߋ
ϩϫϦϯΫʹ͓͍ͯ͸ɼܗঢ়࠷దԽٴͼڧߴ౓ߴਟ
༺࠾ྉͷࡐੑ ΑʹΓ����LHͷܰྔԽΛୡ੒ͨ͠ ʢਤ�ʣɻ

αεϖϯγϣϯΞϥΠϝϯτௐ੔ߏػ͸γϜํ͔ࣜΒ
ΧϜํࣜʹม͠ߋɼߏ଄ͷ؆ૉԽͱௐ੔ۀ࡞ͷվળ
Λਤͬ ʢͨਤ �ʣɻ

	�
 γϣοΫΞϒιʔό
ϑϥοτͰշదͳ৐Γ৺஍Λ࣮͢ݱΔͨΊɼγϣο
ΫΞϒιʔόͷ഑ஔΛݟ௚͠ݮਰޮ཰Λ্ͨͤ͞޲ɻ
·ͨɼޮ཰্޲ʹΑΓݮਰྗΛ௿͘ઃఆ͢Δ͜ͱ͕Մ
ೳͱͳΓɼϐετϯαΠζͷখܘԽʹΑΔܰྔԽɼίε
τμ΢ϯΛ࣮͠ࢪ ʢͨਤ �ʣɻ

ਤ �ɹ����(�ʣ੍ಈ࣌ͷϊʔζμΠϒྔ

ਤ �ɹΞΫεϧεςΞಛੑ

ਤ � τϥϯεόʔεϦʔϑεϓϦϯάͷελϏϥΠβ
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1� ΤϧϑͷαεϖϯγϣϯɾεςΞϦϯάʹͭいͯܕ

���� ϦϠαεϖϯγϣϯ
ैདྷΑΓ࣮੷ͷ͋Δॎஔ͖ϦʔϑεϓϦϯάࣜΛ౿
ऻͨ͠ɻϑϥοτϩʔंٴͼγϯάϧλΠϠंʹ͓͍ͯ
͸ɼϦʔϑεϓϦϯάεύϯΛ�����NN͔Β �����NN
ʹ୹ॖ͠ɼߋʹςʔύϦʔϑεϓϦϯάԽʹΑΓϦʔϑ
ຕ਺Λ௿͠ݮɼϑϥοτϩʔंͰ ���LHɼγϯάϧλΠ
ϠंͰ ���LH ͷܰྔԽΛୡ੒͠ ʢͨਤ �ʣɻ

·ͨɼΞϯμʔεϥϯάंܕʹ͓͍ͯ͸ɼϒογϡͱ
γϟοΫϧϓϨʔτͱͷؒʹద੾ͳܺؒΛઃ͚ɼϒο
γϡͷͶ͡Γํ޲͹Ͷఆ਺Λ௿͠ݮಥ্͖͛ײΛݮ
গͤ͞৐Γ৺஍ͷվྑΛͬߦ ʢͨਤ��ʣɻ

�� εςΞϦϯά

�� ΤϧϑͷεςΞϦϯά͸αεϖϯγϣϯಉ༷ɼܕ
λʔήοτ͸(78����U ະຬɼੵ ����Uྔࡌ ҎԼͱ͠ɼ
ैདྷܕΑΓμϒϧ΢ΟογϡϘʔϯࣜΠϯσϖϯσϯτ
αεϖϯγϣϯͰ࠾༻͞Ε࣮੷͋ΔϥοΫΞϯυϐχΦ
ϯλΠϓͷεςΞϦϯάγεςϜΛϕʔεʹɼখճΓੑ
ͷվળɼૢ ɼ্ܰ޲ੑ࡞ ྔԽΛૂ͍λΠϠ੾Ε֯ͱΦʔ
όʔΦʔϧΪϠϨγΦɼεςΞϦϯάೖग़ྗಛੑɼऔ෇
͠ߋ଄Λมߏ͚ ʢͨਤ��ʣɻ
λΠϠ੾Ε֯͸ɼεςΞϦϯάϢχοτͷϥοΫετ
ϩʔΫΛ֦େ͢Δ͜ͱͰ૿Ճͤ͞ɼ࠷খճస൒ܘΛॖ
খͨ͠ɻߋʹɼΦʔόʔΦʔϧΪϠϨγΦΛܕ��Ҏલ
ͷΤϧϑΑΓখ͘͞͠ɼ৐༻ंϥΠΫͳૢੑ࡞ͱখճ
Γੑʹ͢Δ͜ͱͰɼී௨໔ڐͰӡసͰ͖Δ(78�����U
ະຬंͷଟ༷ͳυϥΠόʹରԠͰ͖ΔΑ͏ʹͨ͠ɻ

���� ύϫʔεςΞϦϯάϙϯϓ
ύϫʔεςΞϦϯάϙϯϓ͸ɼ�+;�Τϯδϯʹ߹Θ
ͤͨϨΠΞ΢τʹม͠ߋɼ೩අ௿ޮݮՌͷ͋Δܕ��Τ
ϧϑͱಉ༷࢓ͷ࣮੷͋ΔՄม༰ྔϙϯϓΛ࠾༻ͨ͠
ʢਤ��ʣɻ

���� εςΞϦϯάϢχοτ
εςΞϦϯάϢχοτ͸ɼܕ��ΤϧϑͷεςΞϦϯά
ೖग़ྗಛੑʹରͯ͠ɼΞγετ開࢝·ͰͷೖྗτϧΫ
Λ૿Ճͤ͞Δ͜ͱͰɼऔΓճ࣌͠ͷૢ଩ྗ͸ม͑ͣ௚
ਐ࣌ͷૢੑ࡞Λ্ͤ͞޲ ʢͨਤ��ʣɻ·ͨ ɼτϥϯεόʔ
εϦʔϑεϓϦϯάϨΠΞ΢τʹରԠ͠ɼܰྔԽͱ૊ཱ
ੑͷཱ྆ΛਤΔͨ ΊɼϚ΢ϯτܗঢ়Λม͠ߋ ʢͨਤ��ʣɻ
Ϛ΢ϯτͷݻఆ͸ɼ�ͭ݀ϓϨʔτͱϘϧτ�ຊΛҰ
ମԽͤͨ͞ϓϨʔτελουʹม͢ߋΔ͜ͱͰɼ部඼఺
਺ͷٴݮ࡟ͼ૊ཱੑͷ্޲Λਤͬ ʢͨਤ��ʣɻ

ਤ �ɹϦϠϦʔϑεϓϦϯάܗঢ়

ਤ��ɹεςΞϦϯάγεςϜ

ਤ��ɹύϫʔεςΞϦϯάϙϯϓ

ਤ��ɹεςΞϦϯάೖग़ྗಛੑ

ਤ��ɹ৐Γ৺஍վྑϒογϡ

17型

18型

1200m

1100m
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���� εςΞϦϯάϚ΢ϯτϒϥέοτ
εςΞϦϯάϚ΢ϯτϒϥέοτ͸ɼܰྔԽͱ૊ཱੑ
ͷཱ྆ΛਤΔͨΊɼεςΞϦϯάϢχοτͷϚ΢ϯτక
݁ΛҰ部αεϖϯγϣϯΫϩεϝϯόʹઃ͚ͨɻ͜ Εʹ
ΑΓૢ଩ೖྗʹର͠औΓ෇͚部͔ΒͷϞʔϝϯτΞʔ
ϜΛ௿͢ݮΔ͜ͱ͕Ͱ͖ɼεςΞϦϯάϚ΢ϯτϒϥέο
τͷܰྔԽʹͭͳ͛Δ͜ͱ͕Ͱ͖ͨɻ
·ͨɼεςΞϦϯάϚ΢ϯτϒϥέοτͷక݁ຊ਺Λ
਺ͷ޻ۀ࡞ɼελουϘϧτΛઃ͚Δ͜ͱͰɼͤ͞ݮ࡟
εςΞϦϯάϚ΢ϯτϒϥέοτʹߋɻͨ͠ݱΛ࣮ݮ࡟
͸ڧ౓ղੳʹΑΓɼߏ଄ʗܗঢ়࠷దԽΛ͜͏ߦͱͰɼ
ैདྷͷεςΞϦϯά߶ੑΛҡ࣋ͭͭܰ͠ྔԽʹͭͳ͛
Δ͜ͱ͕Ͱ͖ ʢͨਤ��ʣɻ

���� ൓సΪϠϒϥέοτ
�� ҎલͷΤϧϑͰ͸Ωϟϒҧ͍ʹΑΔϑϨʔϜͷܕ
ϑϩϯτΦʔόʔϋϯά༷ࠩ࢓ʹରͯ͠ɼδϣΠϯτͷ
֯଎౓มಈΛྀ͠ߟ൓సΪϠϒϥέοτܗঢ়Λมߋ
͍͕ͯͨ͠ɼܕ��ΤϧϑͰ͸δϣΠϯτ֯଎౓มಈͷ
଄Λߏͼऔ෇͚ٴɼ൓సΪϠϒϥέοτ͍ߦ௚͠Λݟ
Ωϟϒ܎ؔʹ༷࢓ͳ͘ڞ௨Խͨ͠ɻ·ͨɼܰྔΫϩʔ
δϯάϑϨʔϜͷ(78ʹ߹ΘͤͨεςΞϦϯάೖྗ
ʹΑΔڧ౓ղੳΛ࣮͠ࢪɼܰ ྔԽΛਤͬ ʢͨਤ��ʣɻ

�� ͓ΘΓʹ

Ҏ্ɼ�� ͼεςٴΤϧϑʹ͓͚Δαεϖϯγϣϯܕ
ΞϦϯάͷ֓ཁΛ঺հͨ͠ɻ
ճͷϞσϧνΣϯδʹ͋ͨΓɼैདྷʹ૿ͯ͠඼࣭ࠓ
ͷ଄ΓࠐΈΛ͍ߦɼ৴པੑͷ௥ٻΛ੒͑ͨ݁͠Ռɼ͋
ΒΏΔ͓٬༷ͷ৴པʹԠ͑Δ͜ͱ͕Ͱ͖ͨͱࣗෛͯ͠
͍Δɻ
͜Ε͸ɼ͍͍ͨͩͨྗڠޚαϓϥΠϠ఼ɼ開発ɾੜ ɾ࢈
Ґͷ͓͔͛Ͱ͋Γɼ֤͜܎ങɼؔߪ ͷ৔Λ͓आΓ͓ͯ͠
ྱਃ্͛͠Δ࣍ୈͰ͢ɻ
ཧ೦Ͱ͋Δۀ΋企ޙࠓ
ʮhӡͿʯΛ͑ࢧɼ৴པ͞ΕΔύʔτφʔͱͯ͠๛͔ͳ
฻Β͠૑Γʹ͠ݙߩ·͢ɻɦ

Λ໨ඪʹڀݚ開発Λਪਐ͢ΔॴଘͰ͢ɻ

ஶɹɹऀ

ฏګɹ఩໻ ҏ౻ɹ३࢙ Ճ౻ɹ࡚ؠ 

ਤ��ɹεςΞϦϯάϢχοτ

ਤ��ɹ൓సΪϠϒϥέοτ解ੳ݁Ռਤ��ɹϓϨʔτελου

ਤ��ɹεςΞϦϯάϚ΢ϯτϒϥέοτ解ੳ݁Ռ
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খಛूʮ�� Τϧϑͷಋೖٕज़ʯܕ

＊"4 γεςϜ開発部ɹɹ＊＊ं྆৹࣮ࠪݧୈҰ部

� ͸͡Ίʹ

ত࿨ �� ೥୅ޙ൒͔Β �� ೥୅൒͹͜Ζ·Ͱंࣾձ
Խͷٸ଎ͳਐలʹର͠ɼަ ௨҆શࢪઃ͕ෆ଍͍ͯͨ͠
͜ͱʹՃ͑ɼं྆ͷ҆શੑΛ֬อ͢ΔͨΊͷ技術͕ະ
発ୡͰ͋ͬͨ͜ͱͳͲ͔Βɼಓ࿏ަ௨ނࣄͷऀࢮ਺͕
ஶ͘͠૿Ճ͍ͯͨ͠ɻͦ ͜Ͱɼަ௨҆શରࡦͷ૯߹త
画తͳਪਐΛਤΔͨΊɼަܭ͔ͭ ௨҆શରجࡦຊ๏͕
ত࿨ ��೥ʹ੍ఆ͞Εɼฏ੒ ��೥ �݄ʹ͸ɼฏ੒ ��
೥౓ʙฏ੒ ��೥౓ͷ �೥ؒͷߦಈ໨ඪ͕ɼୈ ��࣍
ަ௨҆શجຊܭ画ͱͯ͠࡞੒͞Εͨɻ
ͦͷதͰɼੈքҰͷಓ࿏ަ௨Λ࣮͢ݱΔͨΊɼ��
࣌ؒҎ಺ͷަ௨ऀࢮނࣄ਺Λ �
��� ਓҎԼͱ͢Δ
͜ͱΛ໨ඪʹͨ͛ܝɻͦ ͯ͠ɼ৽ͨͳࢹ఺ͱͯ͠ަ௨
४ͷجΔͨΊɼओʹอ҆࡞Λڥ؀͍͘ʹ͖ى͕ނࣄ
֦ॆɾڧԽ͕ࡦࢪͷํ਑Ͱ͋Γɼॏ͢ࢹ΂͖߲ࣄͱ͠
ͯઌ୺技術ͷ׆༻ਪਐ͕͏ ʢͨᨳʣΘΕ͍ͯΔɻ۩ମత
ʹ͸ɼ"&#4ʢিಥඃݮܰ֐ϒϨʔΩɿ"EWBODFE�
&NFSHFODZ�#SBLJOH�4ZTUFNʣ౳ɼࢢ৔Խ͞Εͨ技術
ͷٛ຿Խ΋ؚ·Ε͍ͯΔɻ
���� ೥ࡏݱɼେܕτϥοΫͷ"&#4͸طʹٛ຿
Խ͞Ε঎඼Խ͕ਐΜͰ͍Δ΋ͷͷɼখܕτϥοΫͰ͸
ٛ຿Խ͞Ε͍ͯͳ͍͕ɼߋͳΔ҆શੑ্޲ͷͨΊখܕ
τϥοΫʹ࠷దͳ"&#4Λ঎඼Խͨ͠ɻ

�� ͼଞࣾϕϯνϚʔΫٴ෼ੳނࣄΤϧϑͰ͸ɼܕ
Λ͍ߦɼ֗ࢢ஍૸ߦͷଟ͍খܕτϥοΫʹ࠷దͳ
"&#4Λ௥͠ٻɼεςϨΦΧϝϥΛ࠾༻ͨ͠ɻ͜ ͜Ͱ͸ɼ
εςϨΦΧϝϥΛ࠾༻͢Δ·Ͱͷ開発ܦҢΛ঺հ͢Δɻ

� খܕτϥοΫʹ࠷దͳ"&#4։ൃ

��� ։ൃͷૂ͍
খܕτϥοΫʹ࠷దͳ"&#4γεςϜΛݕ౼͢Δ

ʹ͋ͨΓɼ·ͣ͸τϥοΫͷ࣮ނࣄଶ෼ੳΛͨͬߦɻ
ਤ�ʹɼେܕτϥοΫͱখܕτϥοΫͷܗނࣄଶͷ

·ͱΊΛࣔ͢ɻ͜ ͷਤ͔ΒɼখܕτϥοΫ͸ɼେܕτϥο
Ϋͱ͸ҟͳΓɼาߦ ɾऀࣗ సंͱͷ͕ނࣄଟ͍͜ͱ͕Θ
͔ͬͨɻ·ͨɼฏंۉ଎΋���LN�IͱେܕτϥοΫͷ
���LN�I ΑΓ΋௿͘ɼओʹ֗ࢢ஍Λ૸͍ͯ͠ߦΔ͜ͱ
͕Θ͔ͬͨɻ
େܕτϥοΫͷ"&#4͸ɼେ͖ͳ૬ର଎౓Ͱ௚ઢ
తʹিಥ͢Δނࣄʹ࣮֬ʹ൓ԠͰ͖ΔΑ͏ɼԕํ͔Β
ͷೝࣝ開࢝ͱԕ͔͘ΒϒϨʔΩΛ࡞ಈ͢ΔγεςϜ͕
ඞཁͰ͋ΔɻҰํɼখܕτϥοΫͷ"&#4͸ɼൺֱత
খ͞ͳ૬ର଎౓Ͱଟ༷ͳিಥܗଶʹର࣮ͯ֬͠ʹি
ಥΛ൑ఆͰ͖ΔೝࣝγεςϜ͕ඞཁͱ͞ΕΔ͜ͱ͕Θ
͔ͬͨɻ
͜ΕΒͷ؍٬త࣮ࣄΛ΋ͱʹɼาऀߦɾࣗసंͱͷ
�ྀͨ͠ߟଶͷಛੑΛܗɼিಥ͠ࢹΛॏݮܰ֐ඃނࣄ
"&#4ͷ開発ʹணखͨ͠ɻ

ཁɹɹࢫ

�� ೥ϞσϧͷΤϧϑʹ͸ɼ঎༻ंͰॳͱͳΔεςϨ
ΦΧϝϥํࣜʹΑΔ"&#4ػೳΛ౥ͨ͠ࡌɻ
ຊߘͰ͸ɼεςϨΦΧϝϥํࣜʹΑΔ"&#4開発֓
ཁΛ঺հ͢Δɻ

Abstract

The 18-year-model-ELF is equipped with AEBS 
function using a stereo camera system, which is the 
first in a commercial vehicle.

The outline of AEBS development of the stereo 
camera is explained.

�� 4#&"ͨͬ࢖ΤϧϑͷεςϨΦΧϝϥΛܕ
AEBS with Stereo Camera of MY ’18 ELF

� � ஑ాɹਅޛ＊ ౡɹࢤߴ＊ ຊాɹ୓໵＊
Shingo Ikeda Takashi Shima Takuya Honda

� � ૬അɹफ़༞＊＊ ౦ᑍɹஐҰ＊ ෬ߐɹढ़༞＊
Shunsuke Souma Tomokazu Toujou Shunsuke Fushie



ʵ ��� ʵ

いすゞ技報 131 号

஫ �ʣ *5"3%"ʢަ௨ނࣄ૯߹෼ੳηϯλʔɿ
*OTUJUVUF� GPS�5SBGGJD�"DDJEFOU�3FTFBSDI�
BOE�%BUB�"OBMZTJTʣ

��� γεςϜͷݕ༺࠾౼
খܕτϥοΫͷ"&#4ͷ開発ʹ͋ͨΓɼ࠷ઌ୺ͷ
"&#4Λ౥ൢࢢͨ͠ࡌ৐༻ं྆ͷϕϯνϚʔΫΛ࣮
ɻͨ͠ࢪ
ϕϯνϚʔΫं྆͸ɼ�୆ �ํࣜΛબΜͩɻ
ᶃ "ࣾ ୯؟ΧϝϥʴϛϦ೾Ϩʔμ
ᶄ #ࣾ ୯؟ΧϝϥʴϛϦ೾Ϩʔμ
ᶅ $ࣾ εςϨΦΧϝϥ
ᶆ %ࣾ εςϨΦΧϝϥʴϛϦ೾Ϩʔμ
ᶇ &ࣾ ୯؟Χϝϥ
ϕϯνϚʔΫ಺༰͸ɼςετίʔε಺Ͱͷରं྆ͱ
าऀߦʹର͢Δ&VSP/$"1�ʣ૬౰ͷিಥճආݧࢼ
ʢද�ʣͱɼ౰࣌໷ؒͷিಥݧࢼ͸࣮͞ࢪΕ͍ͯͳ͔ͬ
͕ͨɼ໷ؒͷೝࣝੑೳΛ֬ೝ͢ΔͨΊʹɼࣗं഑ޫͷ
Έʢ֎部র໌ͳ͠ʣͷಉ৚݅ͰͷিಥݧࢼΛ࣮ͨ͠ࢪɻ
·ͨɼं ྆͝ͱʹ֗ࢢ஍૸֬ߦೝ ����LN�ओཁࠃಓ
ͱߴ଎ಓ࿏૸֬ߦೝ �����LNͷ �����LN� ୆ͷ࣮࿏
૸ݧࢼߦΛ࣮͠ࢪෆཁͳܯใͱࣗಈϒϨʔΩͷ࡞ಈ
ͷ֬ೝ΋ͨͬߦɻ
ςετίʔεͰͷϕϯνϚʔΫݧࢼʹΑΓɼিಥճ
ආੑೳʢݕ஌ͷૣ͞ٴͼਖ਼֬ੑʣ͸࣍ͷΑ͏ͳ݁Ռͱ
ͳͬͨɻ
னؒ&VSP/$"1૬౰ݧࢼ
ᶆɹʹɹᶅɹʼʼɹᶃɹʼɹᶄɹʼʼɹᶇ
໷ؒ&VSP/$"1૬౰ݧࢼ
ᶆɹʹɹᶅɹʼʼɹᶃɹʹɹᶄɹʼʼʼɹᶇ
εςϨΦΧϝϥΛ౥͕྆ंͨ͠ࡌඇৗʹ͍ߴিಥճ
ආੑೳΛࣔ͠ɼಛʹ໷ؒͷੑೳࠩ͸ஶ͘͠าऀߦͷ
஌ʹ༏Ε͍ͯͨɻݕ

࣮࿏Ͱͷ૸֬ߦೝ͸࣍ͷΑ͏ͳ݁Ռ͸ͱͳͬͨɻ
ᶆɹʹɹᶅɹʼʼɹᶃɹʹɹᶄɹʼʼʼɹᶇ
εςϨΦΧϝϥΛ࠾༻͢Δं྆ʹؔͯ͠͸ෆཁͳܯ
ใͱࣗಈϒϨʔΩ͸֬ೝ͞Εͣ༏ΕͨੑೳΛ࣋ͭ͜ͱ
͕֬ೝ͞Εͨɻʢ݁ݧࢼՌҰ部ൈਮ͸ද রʣࢀ�

ͷೝࣝϓϩτ༺࠾ΧϝϥʴϛϦ೾Ϩʔμ؟ɼ୯ʹߋ
ं྆ͱεςϨΦΧϝϥ࠾༻ͷೝࣝϓϩτं྆Λཱͯ࢓ɼ
ςετίʔεͱ࣮࿏ͰͷೝࣝੑೳݧࢼΛͨͬߦɻͦ ͷ
݁Ռɼલํͷো֐෺Λ௚઀ཱମࢹʹΑΓɼࣗ ं྆ͱҐ
ஔؔ܎ͷϥοϓྔΛؚΊਖ਼֬ʹೝࣝͰ͖Δ͜ͱ͕෼͔
ΓɼεςϨΦΧϝϥͷ࠾༻Λܾఆͨ͠ɻ

৽ͷ&VSP/$"1γφϦΦͰ͸ɼ࣍ͷͱ͓Γ໊শ࠷˞
͕มΘ͍ͬͯΔ͕ํݧࢼ๏͸มΘ͍ͬͯͳ͍ɻ
$7'" ˠ $1'"���
$7/"���� ˠ $1/"���
$7/"���� ˠ $1/"���
$7/$ ˠ $1/"���

஫ �ʣ &VSP/$"1ʢϤʔϩού৽ंΞηεϝϯτ
ϓϩάϥϜɿ5IF�&VSPQFBO�/FX�$BS�"TTFTTNFOU�
1SPHSBNNFʣ
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1� ͨͬ࢖ΤϧϑͷεςϨΦΧϝϥΛܕ "&#4

���� ౥ݕࡌ౼
�� ΔσόΠε͢ࡌΤϧϑͰ開発͢Δ"&#4ʹ౥ܕ
͸εςϨΦΧϝϥͰܾఆͱͳ͕ͬͨɼεςϨΦΧϝϥͷ
౥ࡌҐஔʹ՝୊͕͋ͬͨɻ௨ৗΧϝϥ͸ਤ �্ஈʹࣔ
͢ͱ͓ΓɼఱҪ෇ۙʹ౥͢ࡌΔͷ͕ҰൠͰ͋Δɻ͠ ͔͠ɼ
৐༻ंͷΑ͏ʹϑϩϯτ΢Οϯυ΢্部ʹεςϨΦΧϝ
ϥΛઃஔ͢ΔͱɼϘϯωοτͷͳ͍Τϧϑͷ৔߹ɼ௚લ
ͷڙࢠͷΑ͏ͳഎͷ௿͍าऀߦͷೝ͕ࣝ೉͍͠ɼͱ͍
͏՝୊͕͋Δɻ
͜ΕΛղܾ͢Δʹ͸ɼεςϨΦΧϝϥΛΠϯετϧϝ
ϯτύωϧʢҎԼʮΠϯύωʯͱུ͢ʣͷ্ʹઃஔ͢Ε
͹Α͍ɻਤ �Լஈʹࣔ͢ͱ͓ΓɼΠϯύωͷ্ʹઃஔ
͢Δ͜ͱͰɼΑΓंʹ઀͍ۙͯ͠ΔڙࢠͰ΋ݕ஌͢Δ͜
ͱ͕ՄೳͱͳΔɻ
ͳ͓ɼڙࢠͷ਎௕͸&VSP/$"1Ͱنఆ͞Ε͍ͯΔ
����DN Ͱݕ౼Λͨͬߦɻ͜ ͷ਺஋͸૯຿ল౷ہܭ発
ܭʮ೔ຊͷ౷ߦ ����ʯͷখֶ �೥ੜঁࣇ਎௕σʔλ
ͱಉ౳Ͱ͋Δɻ

୯७ʹεςϨΦΧϝϥͷઃஔҐஔΛΠϯύωʹ͢Δ
ͱɼࠓ౓͸εςϨΦΧϝϥͷݕ஌ൣғʹΤϧϑͷϫΠύ
͕͋Δ͜ͱ͕Θ͔ͬ ʢͨਤ রʣɻࢀ�
ͦ͜ͰɼϫΠύઃܭͷઐ໳部ॺͷྗڠΛಘͯɼ
�� Լ͛Δ͜ͱʹߋҐஔΛࢭΤϧϑͰ͸ϫΠύͷఀܕ
Ͱɼݶք·ͰεςϨΦΧϝϥͷઃஔҐஔΛ௿͘͢Δର
ԠΛͨͬߦɻ

���� ౼ݕλΠϛϯάޚ#4੍&"
εςϨΦΧϝϥͷ౥ࡌҐஔ͕ܾఆͨͨ͠Ίɼ࣍ ͸͍Α
͍Α੍ޚλΠϛϯάͷݕ౼Ͱ͋Δɻ"&#4開発ͷ໨త
͸ނࣄͷ௿ݮͰ͋ΔͨΊɼނࣄ෼ੳ݁Ռ͔ΒରԠͨ͠
͍γʔϯʢྫ͑͹ࣗंͷ଎౓ٴͼ૬खं྆ͷ଎౓ɼา
଎౓౳ɻ͜ऀߦ ΕΒΛϢʔεέʔεͱݺͿʣͷநग़Λ
ɻϢʔεέʔε͕ܾ·Ε͹ࣗಈϒϨʔΩͷੑೳ͔͏ߦ
Βɼ੍͢ޚ΂͖λΠϛϯά͸෺ཧྔͷͨΊҰҙʹૂ͍
ΛܾΊΔ͜ͱ͕ՄೳͱͳΔɻ
Ճ͑ͯɼ঎༻ंݻ༗ͷ՝୊ͱͯ͠ɼෆཁͳ࡞ಈͰ

͓٬༷ͷେ੾ͳՙ෺ʹଛইΛ༩͑ͳ͍͜ͱ΋͛ڍΒ
ΕΔɻΤϧϑͷ҆શ૷ஔ開発࣌ʹͨ͛ܝίϯηϓτΛ
ਤ �ʹࣔ͢ɻ

͔͠͠ͳ͕Βɼ୯ʹিಥճආͰ͖ΔλΠϛϯάͰ੍ޚ
λΠϛϯάΛઃఆͯ͠͠·͏ͱɼυϥΠόͷҙਤ͠ͳ͍
λΠϛϯάͰ੍ݒ͏·ͯ͠͠ޚ೦͕͋Δɻ௨ৗɼυϥΠ
ό͸पғঢ়͍͍ͯͮؾʹگΕ͹"&#4੍͕͢ޚΔલ
ʹૢ଩ٴͼ੍ಈͰճආߦಈΛऔΔͨΊɼ௨ৗυϥΠό
͕ճආߦಈ͢Δ༧ଌλΠϛϯάΑΓ΋લʹ"&#4Λ
͸ͳΒͳ͍ɻͯͤ͞ޚ੍
ҰൠʹυϥΠό͕ճආߦಈΛऔΔλΠϛϯά͸੍ಈ

ʹؔͯ͠͸ɼ૬ର଎౓ʹґଘ͠ɼૢ଩ʹؔͯ͠͸લ
ํো֐෺ͱͷϥοϓ཰ʹґଘ͢Δ͜ͱ͕Θ͔͍ͬͯΔ
ʢਤ রʣɻͳ͓ɼϥοϓ཰ͱ͸ɼࣗंͱલํʹ͍Δࢀ�
ো֐෺͕Ͳͷఔ౓Φʔόʔϥοϓ͍ͯ͠Δ͔Λ਺஋Խ
ͨ͠΋ͷͰ͋Γɼਤ �ʹΠϝʔδΛࣔ͢ɻ

ᅗࢡࢵࣜࢺ࣓ࢯ࢖࢔

ഃ㠃ᅗ

ኚ᭦๓

ኚ᭦ᚋ

᳨࣓࢝ࣛ▱⠊ᅖ࡜

΅ᖸࡢࣃ࢖࣡

ਤ �ɹεςϨΦΧϝϥઃஔҐஔʹΑΔݕ஌ൣғ

ਤ �ɹΤϧϑ҆શ૷ஔʹؔ͢Δίϯηϓτ

ਤ �ɹυϥΠόͷճආߦಈԼݶϙΠϯτਤ �ɹϫΠύͱεςϨΦΧϝϥݕ஌ൣғ
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࣍ʹɼޚ4੍#&"ͨ͠౼ݕλΠϛϯάͰ࣮ࡍͷಓ
࿏ڥ؀Ͱ࡞ޡಈɾෆཁ࡞ಈ͕ͳ͍͔ͷূݕΛͨͬߦɻ
ಛʹɼาऀߦͷߦಈ͸ಉ͡ಓ࿏Λ૸͢ߦΔࣗಈंʹ
ରͯ͠༧ଌෆೳͰ͋ΔͨΊɼาऀߦʹରͯ͠࡞ޡಈɾ
ෆཁ࡞ಈ͕ͳ͍͔Λઐ໳ͷ࣮ݧ部͕పఈతʹূݕΛ
ɻͨͬߦ
า͕ऀߦѹ౗తʹଟ͍ൟ՚֗ΛԿ౓΋૸͠ߦɼෳ
਺ͷυϥΠόʹΑͬͯɼ"&#4ͷܯใλΠϛϯά͕ద
੾͔ɼࣗ ಈϒϨʔΩͷ࡞ޡಈ͕ͳ͍͔Λͨ͠ূݕɻ
ํ๏ͱͯ͠͸ɼҙਤతʹ"&#4ͷܯใΛૣΊʹ発
ใ͢Δ༷࢓ʹͯ͠ɼൟ՚֗Λ૸͠ߦɼυϥΠόͷϑΟʔ
ϦϯάূݕΛͨͬߦɻൟ՚֗Λ૸ࢠ༷ͨ͠ߦΛਤ �ʹ
ࣔ͢ɻਤ �͸εςϨΦΧϝϥ͕ো֐෺ͩͱೝࣝͨ͠ର
৅෺ʹ࿮Λදࣔͤ͞Δ࢓૊Έͱͳ͍ͬͯΔɻ

ใͷλΠϛϯά͕ܯΔதͰɼ͢ߦൟ՚֗Λ૸ʹࡍ࣮
υϥΠόͷϑΟʔϦϯάʹ߹͍ͬͯΔ͔֬ೝ͠ɼ/(
ͱͳͬͨ࡞ಈγʔϯٴͼܯใ͕΍΍ૣ͍γʔϯʹ͍ͭ
ͯվળΛͨͬߦɻ
͜ͷΑ͏ͳ૸ߦΛԿ౓΋܁Γฦ͢͜ͱͰɼ੍ޚλΠ

ϛϯάΛ੒ख़͍ͯͬͨ͠ɻͳ͓ɼϒϨʔΩʹؔͯ͠͸ޡ
ॳ͔Βద੾Ͱ͋࠷ಈ͢Δ͜ͱ΋ͳ͘ɼ࡞ಈ͢Δ͜ͱ΋࡞
Δͱ൑அͨ͠ɻ
͜ͷݕ౼ʹΑΓɼं ྆ʹରͯ͠͸ɼυϥΠόͷճආߦ
ಈʢૢ଩ɾ੍ಈʹΑΔճආߴ౓ʣΛ๦͛Δ͜ͱͳ͘ૣΊ
ͯͬߦใΛܯʹରͯ͠͸ద੾ʹऀߦɼา͍ߦใΛܯʹ
ͱ͢Δ͜ͱ͕Ͱ༷࢓ಈ͢Δ࡞ಈϒϨʔΩ͕ࣗʹ࣌ٸۓ
͖ͨɻ

�� ͓ΘΓʹ

#4Λ開&"ͨ͠ࡌճΤϧϑʹεςϨΦΧϝϥΛ౥ࠓ
発͕ͨ͠ɼຊจͰड़΂͍ͯΔͱ͓Γɼ঎༻ंʹεςϨΦ
ΧϝϥΛ౥ͨ͠ࡌͷ͸ॳͰ͋ͬͨɻ৐༻ंͱ͸ΩϟϏ
ϯͷܗঢ়΋ं྆ͷ࢖ΘΕํ΋શ͘ҟͳΔͨΊɼ೉қ౓
ͷ͍ߴ開発Ͱ͋ͬͨɻ
ຊ開発Λ׬਱Ͱ͖ͨͷ͸ɼ開発ؔऀ܎શһ͕ʮΤϧ

ϑʹ৐ंͯͩ͘͠͞Δ͓ࡍ࣮ʹ٬༷ͷಓ࿏ڥ؀Ͱ໾ʹ
ཱͭ҆શ૷ஔΛ͍ͩͨͯͬ͘࢖ʯͱ͍͏ͪ࣋ؾͰҰؙ
ͱͳͬͯ開発͔ͨ͠ΒʹଞͳΒͳ͍ɻ
ͦͷ݁Ռɼ࣮ࡍͷಓ࿏ڥ؀ͰาٴऀߦͼࣗసंΛ
஌Ͱ͖Δ"&#4Λ঎඼Խ͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖ͨɻݕ
��ɼʹޙ࠷ ͨͬ࢖ΤϧϑͷεςϨΦΧϝϥΛܕ
"&#4開発ʹܞΘͬͨྗڠ企ۀͷํʑɼࣾ಺ؔ܎部
ॺͷํʑʹ͸৺͔ΒँײͷҙΛද͠ຊߘͷ݁ͼͱ͠
͍ͨɻ

ஶɹɹऀ

 ஑ాɹਅޛ ౡɹࢤߴ ຊాɹ୓໵

 ૬അɹफ़༞ ౦ᑍɹஐҰ ෬ߐɹढ़༞

ਤ �ɹϥοϓ཰֓೦

ਤ �ɹൟ՚֗૸ߦσʔλ
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� ͸͡Ίʹ

ΕΔ͜ͱͱͳͬͨʮ"&#4ʯͱ͸ɼ͞ࡌճɼ౥ࠓ
"EWBODFE�&NFSHFODZ�#SBLJOH�4ZTUFNʢઌਐٸۓϒ
ϨʔΩγεςϜʣͷུͰ Γ͋ࣗಈিಥඃݮܰ֐ϒϨʔΩ
ʢҎԼɼʮࣗಈϒϨʔΩʯͱུ͢ʣٛ ຿Խͷ໨త͸ɼަ ௨
Δ͜ͱͰ͋Γɼ͢ݮΛܰ֐͸ͦΕʹ෇ਵ͢Δඃͨ·ނࣄ
ࣗಈं͕લํͷো֐෺ͱিಥ͢ΔͷΛආ Δ͚ɼ·ͨ ͸ি
ಥ଎౓ΛԼ͛Δͨ Ίʹࣗಈతʹ࡞ಈ͢Δ࢓૊ΈͰ Δ͋ɻ
ࣗಈϒϨʔΩγεςϜʹ͸ɼϛϦ೾ϨʔμͱΧϝϥΛ
ࢹͰલํΛݩ΋ͷɼεςϨΦΧϝϥʹΑΓ�࣍ͨͬ࢖
֮Ͱ͖Δ΋ͷ͕͋ΓɼϑΥϫʔυٴͼΪΨͰ͸طʹɼϛ
Ϧ೾ϨʔμʴΧϝϥํ͕ࣜ࠾༻͞Ε͍ͯΔ͕ɼΤϧϑ
Ͱ͸ɼεςϨΦΧϝϥํ͕ࣜ࠾༻͞ΕΔ͜ͱʹͳͬͨɻ

� ཁ༷࢓ٻ

ΤϧϑͰ࠾༻͞ΕͨεςϨΦΧϝϥʹΑΔγεςϜ͸
ϑΥϫʔυ౳Ͱ࠾༻͞Εͨ୯؟ΧϝϥγεςϜಉ༷ɼ
Δඞཁ͕͋Δɻ͢ࢪशΛֶ࣮ظϥΠϯͰॳݕं
ઃܭཁ݅ͱͯ͠౰ॳఏࣔ͞Εͨ಺༰͸ɼं ࡌ "&#4

Χϝϥʢਤ �˒ϚʔΫ部ʣ�ͷਖ਼໘ �����NNͷΧϝϥ
ϨϯζҐஔͰɼֶशλʔήοτͷنఆҐஔΛʢਤ�˔
ϚʔΫ部ʣʶ ��NNͷਫ਼౓Ͱઃஔ͢Δ͜ͱͰ͕͋ͬͨɼ
ं྆Λʶ ��NNͷҐஔʹఀ͢ࢭΔ͜ͱ͸ෆՄೳͰ͋Δ

ͨΊɼ࣍ ͷํ๏ͱͨ͠ɻ
�
 $"#಺ͷ"&#4ΧϝϥҐஔΛܭଌ
�
 ֶश༻λʔήοτͱंࡌΧϝϥͷҐஔؔ܎Λं
྆લ޲ํޙ 5-ʢҎԼ 5-ͱུ͢ʣɾं྆ࠨӈ
-8޲ʢҎԼ#-ͱུ͢ʣɾं্྆Լํ-#޲ํ
ʢҎԼ8-ͱུ͢ʣͷ࠲ݩ࣍ࡾඪͰϑΟʔυόο
Ϋ͢Δ

�
 ཁٻਫ਼౓͸ɼͦ ΕͧΕʶ ��NNҎ಺ʢਤࢀ�রʣ

ͨͩ͠ɼ૷ஔશମͷଌఆࠩޡͷূݕʹ͍ͭͯ͸ɼλʔ
ήοτ൘͔Βͷं྆ҐஔΛʶ ��NNͱ͍͏ཁٻਫ਼౓͕
ஶ͍ͨ͘͠͠ݫΊɼઃඋݕ౼ͱฒͯ͠ߦཁٻਫ਼౓ͷ؇
࿨Λ開発ଆʹґཔͨ͠ɻ開発ٴͼαϓϥΠϠͰͷূݕ
݁ՌʹΑΓɼཁٻਫ਼౓͸࣍ͷ஋ʹܾ·ͬͨɻ
�ʀ�ͳ͠޲ํ-�ʀ����NN�ɼ8޲ํ-#�ʀ����NN�ɼ޲ํ-5

"&#4ֶश޻๏ͷٕज़ߏங
Technical Construction of Learning Method of Advanced Emergency Braking System

� � ྊҪɹ๕थ＊ ＊ɹ੐ଇ౻ࠤ
Yoshiki Yanai Masanori Satou

ཁɹɹࢫ

Ԥभ๏ٴنͼࠃ಺͚޲঎඼ྗ্޲ͷͨΊɼΤϧϑ
ʹॳΊͯ"&#4ʢઌਐٸۓϒϨʔΩγεςϜʣػೳ͕
౥͞ࡌΕͨɻطʹɼϑΥϫʔυٴͼΪΨ͸͜ͷػೳΛ
༗ͨ͠ं྆Λൢച͍͕ͯͨ͠ɼϛϦ೾Ϩʔμͱ୯؟Χ
ϝϥͷ૊Έ߹ΘͤʹΑΔ෺ମೝࣝΛ͍ͯ͠Δͷʹର͠ɼ
ΤϧϑͰ͸ɼ৽ͨʹεςϨΦΧϝϥʹΑΔγεςϜ͕࠾
༻͞ΕΔ͜ͱʹͳͬͨɻ
ʹशֶظΔεςϨΦΧϝϥͷॳ͢ࢪϥΠϯͰ࣮ݕं
͓͍ͯɼै લΑΓ΋ֶ͍ߴशਫ਼౓͕ཁ͞ٻΕΔͨΊɼͦ
ΕΛຬ଍͠͏Δઃඋͷٴ౼ݕͼಋೖΛਪਐͨ͠ɻ

Abstract

For product competitiveness improvement of the 
domestic market and European regulations, the first 
time AEBS (Advanced Emergency Braking System) 
function to ELF is mounted.

FORWARD and GIGA had already sold vehicles with 
this function. While these vehicles recognize objects 
using a combination of millimeter-wave radar and a 
monocular camera, ELF uses a compound eye camera.

The initial learning of the compound eye camera on 
the vehicle inspection line requires high accuracy, so we 
studied the equipment to achieve this.

ਤ�ɹཁ༷࢓ٻͱํ͑ߟ
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ଞࣾ৘ใΛऩूͨ͠ॴɼ৐༻ंͰ͸ɼϞϊίοΫߏ
଄ͷͨΊɼं྆λΠϠͷҐஔܾ͑͞·Ε͹ɼ"&#4Χ
ϝϥͷҐஔ͸ަ্ࠩɼ૷ஔཁ݅ͷൣғʹೖΔͨΊɼಛ
ʹλʔήοτͱγϟγΧϝϥͷҐஔΛଌఆ͸ͯ͠ͳ͍
͜ͱ͕Θ͔ͬͨɻ
͔͠͠ɼΤϧϑͰ͸ɼϑϨʔϜߏ଄ͷͨΊɼλΠϠ͔
Β$"#಺ͷंࡌΧϝϥҐஔͷͣΕ͕େ͖͘ɼԿΒ͔
ͷํ๏ͰɼΧϝϥͷҐஔΛิਖ਼͢Δඞཁ͕͋Δɻ
͜ΕΒʹରԠ͢Δઃඋͱͯ͠ɼ࣍ͷ �Ҋͷ޻๏Λݕ
౼ͨ͠ɻ

Ҋᶃ $"#ͷҐஔΛଌఆ
֎部͔Β$"#ͷҐஔΛଌఆ͠ɼ$"#͔Β"&#4

Χϝϥ·Ͱͷڑ཭͸ઃܭ஋Λ࢖༻ͯ͠εςϨΦΧϝϥ
ͷҐஔΛଌఆ͢Δ

�ϝϦοτ�
ηϯαٴͼΧϝϥͰҐஔΛ௚઀ଌఆ͢Δ͜ͱ͕Մೳ

�σϝϦοτ�
$"#಺ͷ部඼όϥπΩٴͼ૊෇͚όϥπΩ͸͢΂ͯ
ཁҼࠩޡ

Ҋᶄ "&#4ΧϝϥͷϨϯζ部ΛϑϩϯτΨϥεͷ֎
ଆ͔Βଌఆ͢Δ

�ϝϦοτ�
$"#಺ͷόϥπΩ͸ྀߟෆཁ

�σϝϦοτ�
ϑϩϯτΨϥε͕հ͢ࡏΔͨΊɼଌఆՄ൱ٴͼਫ਼౓
ͷ͕ূݕඞཁ

͜ΕΒͷϝϦοτɼσϝϦοτΛྀ͠ߟͳ͕Βݕ౼Λ
ਐΊΔ͜ͱͱͨ͠ɻ
͜ΕΒ�Ҋͷݕ౼ΛਐΊΔʹ͋ͨΓɼݕ্ص౼ͱ部
಺ͷϥϘʹͯɼ࣮ ஍ূݕΛͨͬߦɻ

��� $"#Λଌఆ͠εςϨΦΧϝϥҐஔΛଌఆ
$"#͔Β"&#4Χϝϥ·Ͱͷશ部඼ͷ߹ࠩަܭΛ
Ͱ༺࠾ͱ͜Ζɼ��NNΛ௒͑Δ͜ͱ͕Θ͔Γɼͨ͠ূݕ
͖ͳ͍͜ͱ͕Θ͔ͬ ʢͨਤ রʣɻࢀ�

��� ΧϝϥΛଌఆࡌ#4ं&"
σϞػΛआ༻͠ɼϑϩϯτΨϥεͷ֎ଆ͔Β"&#4
ΧϝϥͷϨϯζҐஔ͕௚઀ଌఆՄೳ͔ূݕΛͨͬߦ
ʢਤ �ʣɻ

ຊଌఆํ๏ͱͯ͠ɼ࣍ͷ �ͭͷҊΛ部಺ͷϥϘʹͯ
ɻͨ͠ࢪΛ༻͍ͯτϥΠΛ࣮ػηϯαͷσϞʹࡍ࣮

������ มҐηϯαͱ୯؟Χϝϥͷซ༻
มҐηϯαͰ5-ํ޲ͷڑ཭Λଌఆ͠ɼଌఆ༻Χϝ

ϥͰ#-ɾ8-ํ޲ͷҐஔΛଌఆ͢ΔҊɻͱ΋ʹΨϥε
ӽ͠Ͱͷଌఆ͸Մೳ͕ͩɼมҐηϯα͸Ϩϯζ部Λݕ
ग़Ͱ͖ͣɼΧϝϥΧόʔ·Ͱͷڑ཭Λଌఆͨ͠ɻ

ਤ �ɹଌఆํ๏ɹҊ �ʢ࠾༻ෆՄʣ

ਤ �ɹଌఆํ๏ɹҊ �
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ΧϝϥʹΑΔଌఆ஋#-�8-͸ʶ ��NN ఔ౓ͷޡ
ࠩͰ͕͋ͬͨɼϨʔβηϯαͰ͸ΧϝϥϨϯζ͕Ψϥε
ͷͨΊɼมҐηϯαͰ͸Ϩʔβޫ͕൓ࣹͤͣଌఆͰ͖
ͳ͍͜ͱ͕൑໌͠ ʢͨਤ �ʣɻ

����� εςϨΦΧϝϥʹΑΔଌఆ
εςϨΦΧϝϥͰ5-ɾ#-ɾ8-ํ޲ͷҐஔΛଌఆ͢
ΔҊ͸ɼΨϥεӽ͠Ͱͷܭଌ͸ՄೳͰ͕͋ͬͨɼ͜ ͷλ
ΠϛϯάͰ͸ɼଌఆ͸ࣗಈͰ͸ͳ͘ɼखಈͰଌఆҐஔ
Λ֬ೝ࣮ͯͨ͠͠ࢪɻ
ʢ˞Ϩϯζ部Λࣗಈݕग़͢Δʹ͸ઐ༻ιϑτ͕ඞཁʣ

͸ʶࠩޡ-�8-# ��NN ҎԼ͕ͩɼ5-ࠩޡ�͸࠷
େ ��NNͱͳΓɼ5-஋ͷࠩޡ͸"&#4Χϝϥͷલ
ʹ͋ΔϑϩϯτΨϥεʹΑΔ۶ં౳΋ଌఆʹӨڹΛٴ
΅͢͜ͱ͕ݒ೦͞ΕΔ�ʢਤ �ʣɻ

͜ͷ݁ূݕՌΑΓɼ"&#4ΧϝϥϨϯζ部Λࣗಈ൑
ఆ͠ɼ௚઀ଌఆͰ͖ΔεςϨΦΧϝϥҊͰਪਐ͢Δ͜ͱ
ͱ͠ɼΨϥεͷӨڹΛߋʹਫ਼౓Α͘͸͔ΔͨΊͷτϥΠ
༻γεςϜΛ੡ͨ͠࡞ɻ

� ରࡦͷূݕ

Δʹ͋ͨΓ͢ূݕεςϨΦΧϝϥʹΑΔଌఆΛʹߋ
ઐ༻ଌఆ࣏۩ɼٴͼܭଌγεςϜΛ੡͖͍ͩͨͯ͠࡞ɼ
ंछผʷΨϥε �ຕʹͯଌఆΛ࣮ূݕͯ͠ࢪΛิڧ
͢Δ͜ͱͱ͠ ʢͨਤ �ʣɻ

Ψϥεແ͠ͷঢ়ଶͰಘΒΕͨଌఆ݁ՌΛθϩͱ͠ɼ
ԣ࣠ʹଌఆޡ ʢࠩ୯ҐʀNNʣɼॎ࣠ʹස౓Λද͢ɻ্
͔Β5-ɾ#-ɾ8-ํ޲ͷॱͱͳ͍ͬͯΔʢਤ�ɼ�ɼ�ʣɻ

͜ΕΒͷଌఆͰ͸ɼ5-ํ࠷͕޲΋όϥ͍͍ͭͯΔ͕ɼ
όϥπΩΛྀͨ͠ߟଌఆࠩޡ͸ ������NNͰ Γ͋ɼཁٻ
ਫ਼౓Λຬ଍͍ͯ͠ΔɻΑͬͯɼεςϨΦΧϝϥΛ༻͍ͨ
ϥΠϯʹಋೖ͢Δ͜࢈ଌઃඋΛྔܭ ͱͱ͠ ͨɻ

ਤ �ɹมҐηϯα・ΧϝϥͰͷଌఆ ਤ �ɹεςϨΦΧϝϥͰͷଌఆ

ਤ �ɹεςϨΦΧϝϥͰͷଌఆʢ5-ํ޲ʣ

ਤ �ɹεςϨΦΧϝϥͰͷଌఆʢ#-ํ޲ʣ

ਤ �ɹεςϨΦΧϝϥͰͷଌఆʢ8-ํ޲ʣਤ �ɹεςϨΦΧϝϥͰͷଌఆ
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� ࣮ੜ࢈γεςϜͷ࡞ΓࠐΈ

ػɼ࣮͠࡞γεςϜΛ੡࢈ͷੜࡍՌΑΓɼ࣮݁ূݕ
ͱ࣮ंͰͷτϥΠΛਐΊΔ͜ͱͱͨ͠ɻຊ૷ஔͷઃඋ֓
ཁΛਤ��ɼઃඋͷಈ࡞ϑϩʔΛਤ��ʹࣔ͢ɻ
ੜ྆ंࢼʹͯɼ'5ΨϥεϨεͷτϥΠं྆Λઃఆ

͠ɼ࣮ ंͰͷΨϥε༗ແӨڹΛͨ͠ূݕɻ

� ૷ஔશମͷଌఆࠩޡͷূݕ

ຊ૷ஔʹ͸ɼΧϝϥ୯ମͰͷଌఆਫ਼౓Ҏ֎ʹՄಈ部
΋͋Γɼ૷ஔ֤部ͷ܁ฦ͠ਫ਼౓ͷ֬ೝΛ࣮͠ࢪɼઃඋ
શମͰͷଌఆਫ਼౓ͷ֬ೝΛͬߦ ʢͨਤ��ɼ��ʣɻ

ϥϘͰͷΨϥε୯ମʹΑΔӨ֬ڹೝͷ࣍ஈ֊ͱͯ͠ɼ
ઃஔͨ͠ଌఆ૷ஔʹ͓͍ͯ΋ɼ࣮ंͰͷΨϥε༗ແͷ
ଌఆΛ࣮͠ࢪ ʢͨਤ��ʣɻ

ਤ��ɹ"&#4ܭଌʗֶश૷ஔɹ֓ཁ

ਤ��ɹεςϨΦΧϝϥͰͷଌఆ

ਤ��ɹεςϨΦΧϝϥͰͷଌఆ

ਤ��ɹ࣮ं྆ʹର͠Ψϥε༗ແͰͷଌఆ

ਤ��ɹ"&#4ܭଌʗֶशϑϩʔ
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࣮ंʹ͓͍ͯ΋ɼ͓͓ΑͦςετϐʔεͰͷ݁ূݕՌ
ͱಉ͡޲܏Ͱ͋Δ͜ͱΛ֬ೝ͠ ʢͨਤ��ɼ��ɼ��ʣɻ

ɾΨϥεԾ෇͚ঢ়ଶͰͷଌఆ݁Ռ

ɼ࣍ʹߋ ͷ૷ஔຊମͷਫ਼౓Λଌఆͨ͠ɻ
ᶃ εςϨΦΧϝϥঢ߱૷ஔ�ઃஔਫ਼౓
ᶄ εςϨΦΧϝϥঢ߱૷ஔ�ఀࢭਫ਼౓
ᶅ εςϨΦΧϝϥ�ଌఆਫ਼౓
ᶆ ֶशλʔήοτঢ߱૷ஔ�ઃஔਫ਼౓
ᶇ ֶशλʔήοτঢ߱૷ஔ�ఀࢭਫ਼౓
ᶈ ΠίΞϥΠβ�ਖ਼ରਫ਼౓
ཁٻਫ਼౓͸͋͘·Ͱ΋ɼνϟʔτ൘͔Β"&#4Χϝ

ϥ·Ͱͷڑ཭ʹର͢Δ΋ͷͰ͋Δɻͦ ͜Ͱɼ΄͔ʹࠩޡ
ͷཁҼͱͳΔ΋ͷΛ͢΂ͯྻ͠ڍɼଌྔثΛ༻͍ͯݕ
ূͨ͠ʢਤ ��ʣɻࣄલূݕͷ݁Ռ΋ؚΊɼόϥπΩͱ
ΧλϤϦΛࢉग़ͨ͠ɻ
͜ΕΒͷ݁ՌΑΓόϥπΩɾΧλϤϦΛ࠷ྀͨ͠ߟେ
ͷଌఆࠩޡ͸࣍ͷ஋ͱͳΓɼ� ষͰͨ͠هཁٻਫ਼౓Λ
ຬ଍͢ΔઃඋͰ͋Δ͜ͱΛ֬ೝͰ͖ͨɻ�
�
 �ʀ������NN޲ํ-5
�
 �ʀ�����NN޲ํ-#
�
 �ʀ������NN޲ํ-8
·ͨɼ࣮ंͰͷੜࢼධՁʹ͍ͭͯ΋ෆ۩߹͸発ੜͤ
ͣ໰୊͸ͳ͔ͬͨɻ

� ͓ΘΓʹ

εςϨΦΧϝϥʹͯଌఆ෺ΛଌΔͱ͍͏ઃඋ͸ɼզʑ
ʹͱͬͯॳΊͯͷݧܦͰ͋ΓɼεςϨΦΧϝϥͱ͍͏ܭ
ଌࣗثମ͕ɼ࣮ ʹࡍ ���ͷϞϊΛ ���ͱଌΕ͍ͯΔͷ
͔ɼ·ͨɼଌఆ෺ͷલʹ͋ΔΨϥεͷ۶ં౳ͷӨڹͳ
Ͳɼ૝ఆͮ͠Β͍σʔλ͕ଟ͘ɼεςοϓΛ౿Έͳ͕Β
ɻͨͬߦ੒ΛۄΛੵΈͳ͕Βઃඋͷݧܦɼ͍ߦΛূݕ
ճͷࠓΘΕɼࢥ΋ɼ҆શ૷ஔؔ࿈͸૿͍͑ͯ͘ͱޙࠓ
Λ͍͖͍ͯͨ͠ɻ౼ݕΛੜ͔ͯ͠ɼઃඋݧܦ

ஶɹɹऀ

ྊҪɹ๕थ ɹ੐ଇ౻ࠤ

ਤ��ɹଌఆ݁Ռʢ5-ํ޲ʣ

ਤ ��ɹଌఆ݁Ռʢ#-ํ޲ʣ

ਤ ��ɹଌఆ݁Ռʢ8-ํ޲ʣ
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࿦จ・ใࠂ

� ͸͡Ίʹ

Ԥ भ ͷτϥ ο Ϋ ୂ ྻ ૸ ߦ ϓϩδ Σ Ϋτ
ʮ&/4&.#-&ʯʹ୅ද͞ΕΔΑ͏ʹɼੈք֤஍Ͱτ
ϥοΫୂྻ૸ߦͷϓϩδΣΫτ͕࣮͞ࢪΕ͍ͯΔɻτ
ϥοΫୂྻ૸ߦͷૂ͍͸ɼ֤ ΑΔʹߦ௨Ͱୂྻ૸ڞࠃ
೩අ޲ ʢ্$0� ʣͰ͋Δɻݮ࡟
Ұํɼ೔ຊࠃ಺Ͱ͸ਂࠁͳτϥοΫӡసऀෆ଍ɼӡ
సऀͷ࿑ಇڥ؀վળͷखஈͱͯ͠τϥοΫୂྻ૸ߦ
଴͞Ε͍ͯΔɻظ͕

� ୂྻ૸ߦͷऔΓ૊Έ

೔ຊͷऔΓ૊Έ͸ɼ੓෎͕ࣔͨ͠ʮະདྷ౤ࢿઓ
ུ ����ʯٴͼʮ׭ຽ *54ʢߴ౓ಓ࿏ަ௨γες
Ϝɿ*OUFMMJHFOU�5SBOTQPSU�4ZTUFNʣߏ૝ɾϩʔυ
Ϛοϓ ����ʯʢਤ�ʣʹ ࣔ͞Ε͍ͯΔߴɻ ଎ಓ࿏Ͱͷτ
ϥοΫୂྻ૸ߦΛૣ͚Ε͹ ���� ೥౓ʹ঎ۀԽ͢Δ͜
ͱΛ໨͠ࢦɼ���� ೥౓ʹߴ଎ಓ࿏ʢ৽౦໊ߴ଎ͷҰ
部ʣͰޙଓंແਓͷୂྻ૸ߦΛ࣮͢ݱΔͨΊʹ技術開
発ͱ࣮ূ࣮ݧΛਪਐ͠ɼ߹Θ੍ͤͯ౓੔උ΋ਐΊΒΕ
͍ͯΔɻ
·ͨɼਤ�ͷ޻ఔදͰ͸ɼޙଓंແਓୂྻγεςϜ�ʣ

ʹઌཱͪ ���� ೥౓·ͰʹΑΓ࣮ݱతͳޙଓं༗ਓୂ
ྻγεςϜͷ঎ۀԽΛ໨͠ࢦɼ���� ೥౓͔Β$"$$

ʢڠௐؒंܕҡ࣋γεςϜɿ$PPQFSBUJWF�"EBQUJWF�
$SVJTF�$POUSPMʣͷެಓ࣮ূ࣮ݧΛ開࢝͢Δ͜ͱͱ͞
Ε͍ͯΔɻ
͜ΕΛड͚ɼࠃ಺େܕτϥοΫϝʔΧ�͕࣮ࣾূ࣮
Ճɼੈࢀʹݧ քॳͷϚϧνϒϥϯυͰͷ$"$$ͷ࣮ূ
Δɻ͍ͯ͠ࢪΛ࣮ݧ࣮
ͷ໨త͸ɼୂݧ࣮ূ࣮ ྻ૸ߦγεςϜͷ技術తͳݕ
ূͱɼτϥοΫ͕ୂྻͰ૸͢ߦΔ͜ͱͷҹ৅΍ଞަ௨
΁ͷӨڹ౳ɼࣾ ձड༰ੑͷධՁͰ͋Δɻ
技術ূݕ͸େܕϝʔΧ�ࣾɼࣾ ձड༰ੑ͸ίϯαϧ

λϯτձ͕ࣾओମͰ࣮͍ͯ͠ࢪΔɻ

͸ݧଓं༗ਓୂྻͷ࣮ূ࣮ޙ ���� ೥౓ʹ͓͍ͯɼ
ςετίʔεͷ࣮ݧͱ๺ؔ౦ࣗಈंಓٴͼ৽౦໊ߴ
଎ಓ࿏ͷެಓͰ࣮͞ࢪΕͨɻ
·ͨɼ���� ೥౓͸ςετίʔεͰͷ࣮ݧͷ΄͔ɼ
্৴ӽࣗಈंಓͱ৽౦໊ߴ଎ಓ࿏ͷެಓΛԆ΂

$"$$Λ༻͍ͨτϥοΫୂྻ૸ߦγεςϜͷ঺հ
Introduction of Cooperative Adaptive Cruise Control Truck Platooning System.

＊೭߁ౡɹࡾ খ੢ɹਖ਼＊ Ҫށপɹल೭＊ Ԭຊɹ࢘޾＊ ＊৓ɹ༞ًؠ
Yasuyuki Mishima Tadashi Konishi Hideyuki Idonuma Kouji Okamoto Yuuki Iwaki

ཁɹɹࢫ

೔ຊ੓෎ͷ4PDJFUZ��� ϩʔυϚοϓ͚ͨ޲ʹݱ࣮
౳ʹ͖ͮجɼۀ࢈ࡁܦলٴͼࠃ౔ަ௨ল͕ओମͰߴ
଎ಓ࿏ʹ͓͚ΔτϥοΫୂྻ૸ߦͷ࣮ূ࣮͚ͨ޲ʹݱ
ΘΕ͍ͯΔɻ࣮ߦ͕ݧ࣮ γߦͷ໨త͸ɼୂྻ૸ݧ࣮ূ
εςϜͷ技術ূݕɼฒͼʹୂྻ૸ߦΛͨͬߦ৔߹ͷࣾ
ձड༰ੑͷධՁͰ͋Δɻࠓճɼ$"$$Λ༻͍ͨޙଓ
ं༗ਓୂྻ૸ߦγεςϜͷ࣮ূ࣮྆ंͨ͠ࢼڙʹݧ
ͷ঺հͱϕʔε技術ͷҰͭͰ͋Δ$"$$ͷػೳͱͦ
ͷޮՌʹ͍ͭͯड़΂Δɻ

Abstract

Based on the roadmap of the Japanese government, 
METI and MLIT have been carrying out demonstration 
experiments for the practical use of truck platooning on 
highway. The purpose of the experiment is the technical 
verification of the system and the evaluation of social 
acceptability of truck platooning. We introduce the 
prototype truck that we developed, and explain one of 
the base technologies, CACC (Cooperative Adaptive 
Cruise Control), and its effects.

ෆ㛶ᐁᡣHP䜘䜚

ਤ�ɹ׭ຽ�*54ߏ�૝・ϩʔυϚοϓ�����
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$"$$ Λ༻いͨτϥοΫୂྻ૸ߦγεςϜͷ঺հ

�����ᶳ૸͠ߦɼ֤ छ৚݅Ͱͷ技術ٴূݕͼɼΞϯέʔ
τͱώΞϦϯάʹΑΔࣾձड༰ੑͷධՁΛ࣮ͨ͠ࢪɻ
஫ �ʣޙଓंແਓୂྻγεςϜ
ઌ಄ ʢं͚ΜҾंʣʹ υϥΠό͕৐ं͠ɼޙଓ ʢंඃ

͚ΜҾंʣ͸ແਓͰ૸͢ߦΔి͚ࢠΜҾγεςϜɻ͚
ΜҾंͷ੍ޚ৘ใΛंंؒ௨৴Ͱඃ͚ΜҾंʹૹ৴
ΔγεςϜɻ͢ޚ੍͠

� τϥοΫୂྻ૸ߦγεςϜͷ֓ཁ

τϥοΫୂྻ૸ߦγεςϜʹඞཁͳجຊػೳ͸ɼं
྆ͷલ޲ํޙͷंؒҡ੍࣋ػޚೳͱɼԣํ޲ͷंઢ
ҡ࣋ػೳ �ʣ͕͋ΓɼຊߘͰ͸ंؒҡ੍࣋ޚͷγεςϜ
ʹ͍ͭͯड़΂Δɻ
ंؒҡ੍࣋ޚ͸ंंؒ௨৴Λ༻͍ͨ$"$$੍ޚ

γεςϜʹΑΓ࣮͞ݱΕΔɻ͜ ͷγεςϜ͸ઌंߦͱ
ͷ҆શͳंؒڑ཭ͱंؒ࣌ؒΛҰఆʹอͭ "$$
ʢ"EBQUJWF�$SVJTF�$POUSPMʣʹɼंंؒ௨৴Ͱऔಘ
ͨ͠ઌ྆ंߦͷ৘ใΛϑΟʔυϑΥϫʔυ߲ͱ੍ͯ͠
޲ͷಈ͖ʹର͢ΔԠ౴ੑ͕ंߦՃ͑Δ͜ͱͰɼઌʹޚ
্͠ɼं ཭ɼंڑؒ ؒ࣌ؒͷมಈΛ཈͑ͨ௥ै૸͕ߦ
ՄೳͱͳΔʢਤ �ʣɻ

஫ �ʣंઢҡ࣋ػೳ
ΧϝϥηϯαΛ༻͍ͯനઢΛݕ஌ͯ͠ंઢ಺Ͱͷ૸
ೳɻػΔ͢ޚΛҡ࣋Ͱ͖ΔΑ͏εςΞϦϯάΛ੍ߦ

��� ϕʔεं྆
画͢Δʹ͋ͨΓɼࢀʹݧͷ࣮ূ࣮ߦଓं༗ਓୂྻ૸ޙ

ϕʔεं྆ͱͯ͠ྔܕ࢈ͷ͍͢ʎ(*("ʢ$:-��ʣΛ
બఆ͠ɼݧࢼʹඞཁͳ૷ஔɼػೳΛ૊ΈࠐΜ ʢͩਤ �ʣɻ

��� ੒ߏγεςϜޚ੍$$"$
ୂྻ૸ंݧ࣮ߦʹ͸ɼྔं࢈ʹ౥͞ࡌΕ͍ͯΔઌਐ
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೩মΤωϧΪʔΛޮ཰ྑ͘ಈྗม׵Ͱ͖ΔσΟʔθ
ϧؔػ͸͞·͟·ͳػ༺ۀ࢈ցʹ౥͞ࡌΕɼੈքதͰ
༂͍ͯ͠Δɻ͍׆ ͢ʎࣗಈंͰ͸ ����-ʙ�����- ͷ෯
ͳΒͰ͸༺ۀ࢈ϥΠϯφοϓΛଗ͑ɼଟछଟ༷ͳ͍޿
ͷཁٻʹରԠͨ͠ΤϯδϯΛ開発͠ɼ঎඼Խ͍ͯ͠Δɻ
༺ۀ࢈ �6;�ɾ�8(�͸঎༻ं༻ͱͯ͠開発͞Εͨ
ΤϯδϯΛϕʔεʹۀ࢈༻్ʹద߹͢ΔͨΊʹվྑΛ
৴པੑɾߴͱಉ౳Ҏ্ͷ௿೩අɾػΓɼैདྷ͓ͯͬߦ
͢ڌ४ʹ੍نΛҡ࣋͠ͳ͕Βɼ֤ഉग़Ψεੑٱ଱ߴ
Δ༷࢓Λ開発͖ͯͨ͠ɻࠓճͷԤभ4UBHFᶛഉग़Ψ
ε੍نͰ͸1.ʢཻࢠঢ়෺࣭ɿ1BSUJDVMBUF�.BUUFSʣ
ͷॏྔ੍نͷڧԽʹՃ͑ɼͦΕΒͷ1/ʢཻࢠ਺ɿ
1BSUJDVMBUF�/VNCFSʣ΋੍͞نΕɼͦ ΕΒͷରԠΛओ
ɻͨͬߦஔ͖ɼ開発Λʹ؟
લड़ͷ �ͭͷΤϯδϯ͸ഉग़Ψε੍نରԠͰ͸ैདྷ
�ɿ4FMFDUJWFݩॲཧ૷ஔ4$3ʢબ୒త৮ഔؐޙͷػ
$BUBMZUJD�3FEVDUJPOʣγεςϜʹ%1%ʢσΟʔθϧ
ඍཻࢠআڈ૷ஔɿ%JFTFM�1BSUJDVMBUF�%FGVTFSʣΛ௥
Ճ࠾༻͠ɼഉग़Ψε੍ن஋ʹద߹ͤ͞Δ͜ͱʹ੒ޭ͠

ͨɻͦ ͷ開発ͱฒ͠ߦɼ֤छఆظϝϯςφϯε部඼ͷ
վྑΛ͍ߦɼϝϯςφϯεΠϯλʔόϧͷԆ௕ʹ੒ޭ
ͨ͠ɻ
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ۙ೥ɼۀ࢈༻Τϯδϯʹ͓͍ͯ΋ഉग़Ψε੍نͷڧ
Խ͕ੈք֤ࠃͰਐΊΒΕ͍ͯΔɻԤभʹ͓͍ͯੈքʹ
ઌͩͬͯ4UBHFᶛഉग़Ψε੍͕ن ���� ೥ �݄͔Β
Εͨɻ֤͞ߦࢪ ࣾͰ͸ͦͷ੍نʹ४͢ڌ΂͘ɼΤϯδϯ
開発͕ਐΊΒΕͨɻ
ຊใࠂͰ͸ɼ4UBHFᶛഉग़Ψε੍نʹରԠͨ͠ۀ࢈
༻ΤϯδϯͷϥΠϯφοϓͷத͔Β����- ͼٴ �����-
ͷഉྔؾͷ�6;�ɾ�8(�ͷ開発ܦҢͱ࠾༻技術ʹͭ
͍ͯ঺հ͢Δɻ
ैલͷ੍نΑΓ͘͠ݫʹߋͳཻͬͨࢠঢ়෺ ʢ࣭1.ʣ
ͷ੍نʹରԠ͢Δͱಉ࣌ʹɼैདྷػͱಉ౳Ҏ্ͷੑ
ೳɾ৴པੑɾ଱ੑٱΛ֬อͨ͠ɻ·ͨɼࢢ৔Ͱͷϝϯς
φϯεؒظͷԆ௕Λ໨ͨ͠ࢦ開発Λ͍ߦɼརศੑΛ޲
্͢Δ͜ͱʹ੒ޭͨ͠ɻ

Abstract

In recent years, stricter emission regulations have 
been enforced in the world for industrial engines. The 
most advanced regulations came into January 2019 in 
Europe, which are called as EU StageV. Each company 
developed own engines in order to comply with the 
regulations.

This report introduces the development history and 
technology of 6UZ1 and 6WG1 of 9.8 L and 15.7 L 
displacement from the lineup of industrial engines that 
comply with StageV emission regulations.

We have developed products that have longer 
maintenance interval to use in the market while 
ensuring the same level of performance, reliability, and 
durability as conventional engines while complying 
with the regulations on particulate matters that have 
become even stricter than previous regulations.
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� ੍نΤϯδϯͷഉग़Ψεۀ࢈

ͷࠃऺ߹Τϯδϯʹ͓͍ͯ͸����೥ͷΞϝϦΧۀ࢈
ΧϦϑΥϧχΞभͰॳΊͯഉग़Ψε͞ߦࢪ੍͕نΕͯ
͔Βɼ֤ࠃʹഉग़Ψε͕޿੍͕نΓɼڧԽ͕ਐΊΒΕ
͖ͯͨɻਤ �ʹओཁͳઌਐࠃʢถࠃɾ&6ɾ೔ຊʣͷഉग़
Ψε੍نಈ޲Λࣔ͢ɻ
ਤ͔Β΋Θ͔ΔΑ͏ʹࠓճͷ&6ͷ4UBHFᶛഉग़Ψ
ε੍ن͸Ԥถٴͼ೔ຊͱൺֱͯ͠΋͘͠ݫɼ1.͸ै
དྷ੍نʹରͯ͠ ���� ௿͕ݮཁ͞ٻΕΔͱͱ΋ʹɼ1/
ͱ͍͏৽ͨͳ੍نཁ͕ٻՃ͑ΒΕ͍ͯΔɻਤ �ʹԤभ
ͷ੍֤نஈ֊ͷ/0Yʢ஠ԽࢎԽ෺ʣͱ1.ͷഉग़ن
੍஋ͷਪҠΛࣔ͢ɻ

� ։ൃͷૂ͍

͜Ε·Ͱࢢ৔ΑΓ͍ߴධՁΛಘ͍ͯΔΤϯδϯੑೳɼ
଱ੑٱ৴པੑΛҡ࣋ͭͭ͠ɼ࠷৽ͷഉग़Ψε੍ن΁ͷ
ద߹Λ໨తͱͯ͠開発Λͨͬߦɻ

��� Τϯδϯੑೳ
ଟछଟ༷ͳػ༺ۀ࢈ցΛѻ͏0&.ʢ0SJHJOBM�
&RVJQNFOU�.BOVGBDUVSFSʣͷཁٻʹରԠ͢Δͨ
Ίɼෳ਺ͷग़ྗόϦΤʔγϣϯΛઃఆͨ͠ɻද �ʹ
4UBHFᶛରԠͷઃఆग़ྗΛࣔ͢ɻ

ਤ �ɹԤभഉग़Ψε/0Yͱ1.ͷ੍ن஋ਪҠ
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༺ۀ࢈ 4UBHFɒ ഉग़Ψε੍نରԠ �6;1ɾ�8(1 Τϯδϯ։ൃ

��� ଱ٱ৴པੑ
੷ͷ͋Δैདྷ࣮ʹ༺࢖Ͱͷڥͳ؀ࠅͱͯ͠ա༺ۀ࢈
ͷ �6;�ɾ�8(�ͷجຊߏ଄ɾػೳ部඼Λ౿ऻͭͭ͠ɼ
ϕʔεͰ͋Δ঎༻ं͚޲Ͱཱ֬͞ΕͨධՁํ๏ʹ߹Θ
ɼ࢈ͯͤ ৴པੑΛٱΘΕํΛධՁ͠ɼ଱࢖ಠࣗͷ༺ۀ
֬อͨ͠ɻ

��� ௿ެ֐Խ
4UBHFᶛͷഉग़Ψε੍ن΁ͷద߹ʹ൐͍ɼڥ؀όϥ
πΩٴͼྼԽΛྀͨ͠ߟ開発໨ඪΛઃఆͯ͠ैདྷػ
ͱಉ༷ʹ͍ߴϩόετੑΛ֬อͨ͠ഉग़Ψεͷద߹Λ
ɻͨͬߦ

��� ৔ϝϯςφϯε΁ͷ഑ྀࢢ
ɼϝϯςφϯεΠϯλʔόϧྀ͠ߟ৔ͰͷརศੑΛࢢ
ͷԆ௕Λͨͬߦɻޙॲཧ૷ஔͷ%1%͸঎༻ं༻Ͱ΋
࣮੷ͷ͋Δଟ4࣭޸J$ʢγϦίϯΧʔόΠυʣࡐجΛ
ͼ஝ੵ͢Δփ෼ચড়ͷΠٴੜΠϯλʔόϧ࠶ɼ͠༺࠾
ϯλʔόϧ௕ظԽʹ੒ޭͨ͠ɻଞʹ΋ิػϕϧτΛै
དྷͷ7͔ܕΒଟஈϦϒΛ༗͢ΔϕϧτΛ࠾༻͠ɼަ׵
ΠϯλʔόϧΛԆ௕ͨ͠ɻߋʹϑΟϧλʔϨεͷΦΠϧ
ηύϨʔλΛ࠾༻͠ɼϝϯςφϯεϨεΛ࣮ͨ͠ݱɻ͜
ΕΒʹΑΓɼΤϯυϢʔβͷϝϯςφϯεճ਺Λ௿͠ݮɼ
ΑΓڥ؀ʹ഑ྀͨ͠ΤίͳΤϯδϯΛ開発ͨ͠ɻ

� Τϯδϯͷ֓ཁ

4UBHFᶛରԠ �6;�ɾ�8(� ͷओཁॾݩΛද �ʹ
ࣔ͢ɻ

��� ग़ྗੑೳ
4UBHFᶛରԠͷ �6;�ɾ�8(� ͷ୅දग़ྗੑೳΛ
ਤ �ʹࣔ͢ɻλʔϘνϟʔδϟͷվྑΛ͓͜ͳ͍ɼै
དྷ͔Βதɾ௿଎τϧΫΛ �6;�ɿ໿ ������ɼ�8(�ɿ໿
���� ૿େͤ͞ɼ͍޿ճసҬͰߴτϧΫΛ発͢شΔΤ
ϯδϯͱͨ͠ɻ͜ ΕʹΑΓɼ౥ࡌՄೳͳػ༺ۀ࢈ցόϦ
Τʔγϣϯͷ৽֦نେΛૂͬͨɻ

��� ೩අ・ա౉ੑೳ
ɼఆ֨೩අͷΈͳΒͣɼதؒग़ྗ͑ߟΛ্༺࣮ػ࣮
ͷ೩අ΋վળ͢Δద߹Λͨͬߦɻಉ࣌ʹػցͷۀ࡞
ΔͨΊɼա౉Ͱͷಈྗੑೳ΋֬ೝ͠ͳ͕Βɼ্ͤ͞޲ੑ
վળΛͨͬߦɻ

��� ഉग़Ψεੑೳ
4UBHFᶛ੍نͷରԠʹ͋ͨΓɼ1.ͷഉग़௿ݮͷ
ͨΊɼैདྷͷ4$3γεςϜΛϕʔεʹ%1%Λ௥Ճ
ͨ͠ɻ%1%͸ෳ਺͋Δ%0$ʢσΟʔθϧࢎԽ৮ഔɿ
%JFTFM�0YJEBUJPO�$BUBMZTUʣͷҰ部Λஔ͖͑׵Δ͜
ͱͰɼ֎ߏ؍଄΁ͷมߋΛͳ͘͠ ͨɻ͜ ΕʹΑΓɼैདྷ
ѹॖྗۃΛࢿΛ֬อ͢Δͱಉ࣌ʹ౤ੑࡌಉ౳ͷ౥ػ
ͯ͠ίετΞοϓΛ཈੍͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖ͨɻ௿ഉྔؾͷ
�6;�͸ैདྷػΑΓ部඼఺਺ͷݮ࡟Λૂ͍ߴɼ ഉྔؾ
ͷ �8(�ͷߏ଄͔Β4$3৮ഔͷ਺ྔΛݮΒ͢͜ͱ
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発技術を付け加えることで高い信頼性を確保した。 

SCRはDPFの負荷を極力下げるためにNOx浄化性能の

向上を狙い，従来機の鉄系触媒から銅系触媒に変更す

ることでエンジンからのPM排出を抑える排出ガスの適

合を可能にした。 

これらの技術採用により，PMの溜め込み量を増やす

とともに排出を抑えることでPMの再生間隔をできる限

り長くすることに成功した。 

図7に排出ガス規制値達成のための変遷を示す。 
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図7 排出ガス規制達成フロー

4.4 各種オプション

OEMの要求に対応するため，従来のStageⅣ規制で展

開していたオプションを StageⅤにも水平展開した上

で，更なる拡販を狙い，新規オプションとして多段リ

ブ形状のベルトの採用およびそれに対応した大容量

ACG(交流発電機：Alternating-Current Generator)も

設定を行った。 

図 8 にオプション例を示す。補機ベルトは各種補機

負荷設定から 9 段のリブ構造を有するベルトを採用し

た。対応する補機として既存で持ち合わせる ACG の中

から，近年の産業用でも発展している電制化・制御高

度化に対応すべく，定格発電容量が 90A を有する大容

量のACGを採用した。

図8 オプション例

5 要素技術

 StageⅤ排出ガス規制を達成するために，次の要素技

術を採用した。 

5.1 燃焼最適化

 後処理システムを強化したことにより，エンジンの

燃焼制御の適合を最適化し，排出ガスの抑制および燃

費を改善した。クローズド PCV(Positive Crankcase 

Ventilation)システムを採用し，ベンチレーションか

ら排出されるPMを燃焼させることでシステムとしてト

ータルでのPM排出を抑制した。 

5.1.1 燃料噴射システム

 環境負荷の低減に配慮し，エンジン単体でも高い排

出ガス性能に実績のある従来機のコモンレール式噴射

システムを踏襲した。図 9 にコモンレール式噴射シス

テムの概要を示す。 

図9 コモンレール式噴射システム
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� *OUSPEVDUJPO

*O�'FCSVBSZ�����
�PQFSBUJOH�GSPN�UIF�WJFXQPJOU�
UIBU�UIF�JOUFSJPS�PG�UIF�QBTTFOHFS�DPNQBSUNFOU�PG�BO�
BVUPNPCJMF�JT�QBSU�PG�B�QFSTPOʟT�MJWJOH�TQBDF�BOE�VTJOH�
UIF� TBNF� BQQSPBDI� DPODFSOJOH� DIFNJDBM� TVCTUBODFT�
JO� UIF� BJS� BT� UIBU� VTFE� GPS� IPVTJOH
� UIF� +BQBO�
"VUPNPCJMF� .BOVGBDUVSFST� "TTPDJBUJPO� BOOPVODFE�
B� TFMG�JNQPTFE� HPBM� PG� SFEVDJOH� UIF� DPODFOUSBUJPOT�
PG� WPMBUJMF� PSHBOJD� DPNQPVOET� 	70$T
� JO� UIF�
QBTTFOHFS� DPNQBSUNFOU� PG� QBTTFOHFS� DBST	�
�� 5IF�
PCKFDUJWF�PG�UIJT�WPMVOUBSZ�JOJUJBUJWF�JT�UP�SFEVDF�UIF�
DPODFOUSBUJPOT�PG�JOEPPS�70$T�XIJMF�TBUJTGZJOH�UIF�
WFIJDMF�JOUFSJPS�DPODFOUSBUJPO�HVJEFMJOFT�FTUBCMJTIFE�
GPS� OJOF� TVCTUBODFT� 	GPSNBMEFIZEF
� BDFUBMEFIZEF
�
UPMVFOF
� YZMFOF
� FUIZMCFO[FOF
� TUZSFOF
� UFUSBEFDBOF
�
EJ�O�CVUZMQIUIBMBUF� 	%#1

� BOE� EJ���FUIZMIFYZM�
QIUIBMBUF�	%&)1

�CZ�UIF�.JOJTUSZ�PG�)FBMUI
�-BCPS�
BOE�8FMGBSF�GPS�OFX�WFIJDMF�NPEFMT�QSPEVDFE�JO�������
p�%JDIMPSPCFO[FOF� 	 p�%$#

�EJB[JOPO
�DIMPSQZSJGPT
�
BOE�GFOPCVDBSC�BSF�TVCTUBODFT�QFDVMJBS�UP�IPVTFT�BOE�
BSF�OPU�VTFE�GPS�QBSUT�JO�UIF�QBTTFOHFS�DPNQBSUNFOU�
PG�DBST��UIVT
�UIFTF�DPNQPVOET�XFSF�OPU�UBSHFUFE��*O�
.BSDI�����
� BO� BEEJUJPOBM� BOOPVODFNFOU�XBT�NBEF�
UP� TUBSU� WPMVOUBSZ� JOJUJBUJWFT� TJNJMBS� UP� UIPTF� GPS�
QBTTFOHFS�DBST�GPS�OFX�NPEFMT�PG�USVDLT�BOE�CVTFT�
QSPEVDFE�JO������PS�MBUFS�

*O�SFTQPOTF�UP�UIJT�F⒎PSU
�JO�"QSJM�����
�TUBOEBSE�
+"40� .� ���
�ʠ"VUPNPUJWF� 1BSUT �� *OUFSJPS� 1BSUT�
BOE� .BUFSJBMT�.FBTVSFNFOU� .FUIPET� PG� %J⒎VTFE�
7PMBUJMF� 0SHBOJD� $PNQPVOET� 	70$
	�

� XBT� JTTVFE�
CZ� UIF� 70$T� .FBTVSFNFOU� 4VCDPNNJUUFF� PG� UIF�
"VUPNPCJMF�*OUFSJPS�1BSU�1VCMJD�*OUFSFTU�$PSQPSBUJPO�
PG� UIF� "TTPDJBUJPO� PG� "VUPNPUJWF� &OHJOFFST� BT� B�
RVBOUJUBUJWF� NFUIPE� GPS� FWBMVBUJOH� 70$T� SFMFBTFE�
GSPN�UIF�QBSUT�PG�BVUPNPCJMF�JOUFSJPST��'VSUIFSNPSF
�
UIF�TUBOEBSE�+"40�;���
�ʡ"VUPNPCJMF ��$BS
�*OEPPS�
7PMBUJMF�0SHBOJD�$PNQPVOE�.FBTVSFNFOU�.FUIPET
�
XBT� JTTVFE� JO� ����� BT� B� RVBOUJUBUJWF� FWBMVBUJPO�
NFUIPE�GPS�70$T�JO�QBTTFOHFS�DPNQBSUNFOUT��5IFTF�
NFBTVSFNFOU� NFUIPET� JODMVEF� TPNF� PG� UIF� TFNJ�
WPMBUJMF� PSHBOJD� DPNQPVOET� 	470$T
�� IPXFWFS
� JO�
BMM� DBTFT
� UIF� NBJO� UBSHFU� JT� UIF� NFBTVSFNFOU� PG�
70$T��5IF�NFBTVSFNFOU�NFUIPET�BSF�TVNNBSJ[FE�JO�
5BCMF����"T�B�NFUIPE�GPS�UIF�RVBOUJUBUJWF�FWBMVBUJPO�
PG�470$T�GSPN�QBSUT
�TUBOEBSE�*40��������
�.FUIPE�
GPS� UIF� %FUFSNJOBUJPO� PG� UIF� &NJTTJPOT� PG� 4FNJ�
7PMBUJMF�0SHBOJD�$PNQPVOET� GSPN�7FIJDMF� *OUFSJPS�
1BSUT�BOE�.BUFSJBMT�BU�)JHIFS�5FNQFSBUVSF ��4NBMM�
$IBNCFS� .FUIPE	�

� IBT� CFFO� JTTVFE�� 5IJT� NFUIPE�
JOWPMWFT�RVBOUJUBUJWF�FWBMVBUJPO�CBTFE�PO�IFBUJOH�BOE�
EFTPSCJOH�470$T�BETPSCFE�POUP�UIF�JOOFS�XBMM�PG�UIF�
TBNQMF�DIBNCFS�� UIF�QSPDFEVSF� JT� UIF�TBNF�BT�UIBU�
TUJQVMBUFE�JO�TUBOEBSE�+*4�"�����
�%FUFSNJOBUJPO�PG�

4UVEZ�PO�UIF�2VBOUJUBUJWF�&WBMVBUJPO�.FUIPE�PG�470$
JO�B�7FIJDMF�$BCJO�6TJOH�UIF�1BTTJWF�.FUIPE

ୡɹߊҰ＊ ಺౻ɹහ޾＊＊ ಙଜɹխ߂＊＊＊ ੕໺ɹ๜޿＊＊＊＊
Kouichi Tatsu Toshiyuki Naito Masahiro Tokumura Kunihiro Hoshino

＊＊＊＊＊ීوɹ࡚ؠ ਆ໺ɹಁਓ＊＊＊＊＊＊ ӓҪɹ৴հ＊＊＊＊＊＊＊ ௕ඌɹ঵େ＊＊＊＊＊＊＊＊
Takahiro Iwasaki Hideto Jinno Shinsuke Usui Akihiro Nagao

Abstract

In order to lower vehicle interior VOC concentration, Japan Automobile Manufacturers Association (JAMA) is 
announced self-imposed control of vehicle interior VOC concentration. Although high boiling point substances, 
such as phthalate ester, are contained in the substances for self-imposed control, these quantity boiling point 
substances are difficult to measure with sufficient accuracy in the collection by the conventional tube (Tenax-TA). 
In this research, we studied the plate material suitable for adsorbing SVOC. Solvent extraction method was found 
to be suitable for desorption method of SVOC adsorbed on plate. Quartz plate was the best for SVOC adsorption 
performance on plate and desorption performance of SVOC adsorbed on plate. In the actual vehicle measurement, 
DOA and DEHP were able to detect more efficiently than conventional active sampling.
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UIF� &NJTTJPO� PG� 4FNJ�7PMBUJMF� 0SHBOJD� $PNQPVOET�
	470$
� CZ� #VJMEJOH� 1SPEVDUT �� .JDSP� $IBNCFS�
.FUIPE	�
�� 470$T� IBWF� QPPS� DPMMFDUJPO� F⒏DJFODZ�
JO� BDUJWF� TBNQMJOH�� JO� BEEJUJPO
� UIF� UPYJDJUZ� SPVUF�
PG� 470$T� TVHHFTUT� UIBU� USBOTEFSNBM� FYQPTVSF�
BTTFTTNFOUT�BSF�XBSSBOUFE�

"MUIPVHI�UIF�470$T�FNJUUFE�GSPN�BVUPNPCJMF�QBSUT�
BSF�RVBOUJUBUJWFMZ�FWBMVBUFE�VTJOH� UIF�BGPSFNFOUJPOFE�
BQQSPBDIFT
�CFDBVTF�POMZ�BDUJWF�TBNQMJOH�NFUIPET�IBWF�
CFFO� EFWFMPQFE� GPS� FWBMVBUJOH� 470$T� JO� QBTTFOHFS�
DPNQBSUNFOUT
� FTUBCMJTIJOH� B� QBTTJWF� NFUIPE� JT�
OFDFTTBSZ�� *O� UIJT� SFTFBSDI
� XF� JOWFTUJHBUFE� UIF�
NBUFSJBMT� QSPQFSUJFT� 	J�F�
� UIF� 470$� BETPSQUJPO�
EFTPSQUJPO� QSPQFSUJFT
� PG� QMBUFT� VTFE� GPS� UIF� QBTTJWF�
NFUIPE� 	SFGFSSFE� UP� BT� UIF�ʠQMBUF�NFUIPEʡ�IFSFBGUFS�
UP� EJTUJOHVJTI� JU� GSPN� UIF� HFOFSBM� QBTTJWF� NFUIPE
�
BOE�FWBMVBUFE�UIF�BNPVOU�PG�470$T�USBOTGFSSFE�PODF�
BETPSCFE�UP�JEFOUJGZ�UIF�PQUJNVN�NFUIPE�GPS�TUPSBHF
�
FUD��8F�FWBMVBUFE�UIF�EFTPSQUJPO�GSPN�UIF�QMBUFT�XJUI�
B� SFDPWFSZ� SBUF� CZ� ESPQQJOH� B� SFBHFOU� POUP� QMBUFT�
NBEF�PG�EJ⒎FSFOU�NBUFSJBMT�	HMBTT
�RVBSU[
�BOE�TUBJOMFTT�
TUFFM
� XJUI� TJMBOF� BOE� QPMZEJNFUIZMTJMPYBOF� 	1%.4
�
USFBUNFOUT
�BOE�UIFO�IFBUJOH�GPS�EFTPSQUJPO��"T�B�SFTVMU
�
XF� GPVOE� UIBU� UIF� SFDPWFSZ� SBUF� JT� MPX� GPS� TUBJOMFTT�
TUFFM��"TTFTTJOH�UIF�BETPSQUJWJUZ�SFRVJSFT�SFQSPEVDJOH�
UIF�BDUVBM�470$�FNJTTJPO�GSPN�QBSUT�JOTJEF�UIF�WFIJDMF�
DPNQBSUNFOU�JO�SFBM�TQBDF��5IFSFGPSF
�UIF�SFDPWFSZ�SBUF�
XBT�FWBMVBUFE�VTJOH�QBSUT�PG�UIF�470$�JODMVTJPO�UIBU�
IBE� BMSFBEZ� CFFO� DPOpSNFE��"DDPSEJOHMZ
� UIF� MBSHFTU�
BNPVOU�XBT�BETPSCFE�POUP�UIF�QMBUF�NBEF�PG�RVBSU[��*O�
BEEJUJPO
�UIF�DPMMFDUFE�DPNQPOFOUT�XJMM�DMFBSMZ�EFTPSC�
	NJHSBUF
�GSPN�UIF�QMBUF�UP�UIF�TUPSBHF�DPOUBJOFS
�FUD��
XIFO�UIF�DPMMFDUFE�QMBUFT�BSF�MFGU�VOUPVDIFE��5IVT
�JG�
UIF�BOBMZTJT�PG�470$T�JNNFEJBUFMZ�BGUFS�DPMMFDUJPO�JT�
JNQPTTJCMF
�UIFO�UIF�UPUBM�BNPVOU�PG�470$T�DPMMFDUFE�

DBO� CF� FWBMVBUFE� CZ� DPWFSJOH� UIF� DPMMFDUJOH� TVSGBDF�
XJUI�B�RVBSU[�QMBUF�NBEF�PG�UIF�TBNF�NBUFSJBM�BT�UIF�
DPMMFDUJOH� QMBUF� UP� TVQQSFTT� NJHSBUJPO
� GPMMPXFE� CZ�
RVBOUJpDBUJPO�PG�CPUI�QMBUFT��'VSUIFSNPSF
�XF�NFBTVSFE�
UIF�BJS�DPNQPOFOUT�JO�UIF�QBTTFOHFS�DPNQBSUNFOU�BOE�
BTTFTTFE� UIFJS� QSBDUJDBMJUZ� CZ� DPNQBSJOH� UIF� SFTVMUT�
XJUI� UIPTF� PCUBJOFE� WJB� DPOWFOUJPOBM� BDUJWF� TBNQMJOH��
3FTFBSDI�XPSL�qPX�JT�TIPXO�JO�'JHVSF���

� &YQFSJNFOUBM�NFUIPE

��� 4FMFDUJPO�PG�QMBUF�NBUFSJBMT

����� 4UVEZ�PG�UIF�470$�EFTPSQUJPO�NFUIPE
5XP�NFUIPET�GPS�EFTPSCJOH�UIF�470$�DPNQPOFOUT�

BETPSCFE�POUP�UIF�QMBUFT�XFSF�JOWFTUJHBUFE ��EFTPSQUJPO�
VTJOH�B�TPMWFOU�BOE�EFTPSQUJPO�CZ�IFBUJOH�
*O�UIF�TPMWFOU�FYUSBDUJPO�NFUIPE
���Ж-�PG�B�NJYFE�

TUBOEBSE�SFBHFOU�	FBDI�DPOUBJOJOH���ЖH�Ж-�PG���FUIZM�
��IFYBOPM<�&�)>
�EPEFDBNFUIZMDZDMPIFYBTJMPYBOF<%�>
�
EJCVUZMIZESPYZUPMVFOF� <#)5>
� IFYBEFDBOF� <$��>
�
EJFUIZM� QIUIBMBUF� <%&1>
� USJCVUZMQIPTQIBUF� <5#1>
�
EJCVUZMBEJQBUF� <%#">
� USJT	��DIMPSPFUIZM
QIPTQIBUF�
<5$&1>
� EJCVUZMQIUIBMBUF� <%#1>
� FJDPTBOF� <$��>
�
EJPDUZMBEJQBUF� <%0">
� USJQIFOZM� QIPTQIBUF� <511>
�
BOE� CJT	��FUIZMIFYZM
QIUIBMBUF� <%&)1>
� XBT� BEEFE�
ESPQXJTF� UP� B� HMBTT� QMBUF
� XIJDI� XBT� TVCTFRVFOUMZ�
ESJFE�GPS���NJO��'SPN�B�UFTU�UVCF�DPOUBJOJOH���N-�
PG�FUIBOPM
�����Ж-�XBT�ESPQQFE�POUP�UIF�HMBTT�QMBUF��
UIF�TVSGBDF�PG�UIF�QMBUF�XBT�UIFO�XJQFE�XJUI�XBTIFE�
BOE�ESJFE�HMBTT�XPPM��5IF�HMBTT�XPPM�XBT�QMBDFE�JO�B�

'JHVSF��ɹ3FTFBSDI�XPSL�GMPX

5BCMF��ɹ.FBTVSJOH�NFUIPET�PG�SFGFSFODF�
TUBOEBSE

6WXG\ RI 692& GHVRUSWLRQ PHWKRG IURP SODWH࣭
3URFHGXUH FRPSDULVRQ EHWZHHQ VROYHQW H[WUDFWLRQ
DQG WKHUPDO GHVRUSWLRQ PHWKRG

6HOHFWLRQ RI SODWH PDWHULDO
࣭%ODQN HYDOXDWLRQ RI SODWH
࣭692& GHVRUSWLYLW\ �UHFRYHU\ ZLWK UHDJHQWV�
࣭692& DGVRUSWLYLW\ �DGVRUSWLRQ RI HPLWWHG
692&V�

6WRUDELOLW\ RI FROOHFWLQJ SODWH
࣭4XDQWLWDWLYH HYDOXDWLRQ RI PLJUDWLRQ IURP WKH
FROOHFWLQJ SODWH DQG H[DPLQDWLRQ RI WKH
FRXQWHUPHDVXUH SURSRVDOV

0HDVXUHPHQW RI 692& LQ YHKLFOH LQWHULRU XVLQJ
WKH SODWH PHWKRG
࣭0HDVXUHPHQW HYDOXDWLRQ E\ SODWH �FRPSDULVRQ
ZLWK FRQYHQWLRQDO PHWKRG�

Fig͘ϭ ZeƐeĂrĐŚ ǁŽrŬ ĨůŽǁ

Type Target Reference standard Apparatus
Vehicle VOCs JASO Z125

ISO 12219-1
Material VOCs JASO M902

ISO 12219-2
ISO 12219-3

Bag
Bag
Small chamber

Odor ISO 12219-7
Components VOCs VDA276

ISO 12219-4
ISO 12219-5

Small chamber
Static

SVOC ISO 12219-6 Small chamber
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4UVEZ PO UIF 2VBOUJUBUJWF &WBMVBUJPO .FUIPE PG 470$ JO B 7FIJDMF $BCJO 6TJOH UIF 1BTTJWF .FUIPE

UFTU�UVCF�BOE�TVCKFDUFE�UP�VMUSBTPOJD�FYUSBDUJPO�GPS�
���NJO��UIF�470$�JO�UIF�FYUSBDU�XBT�TVCTFRVFOUMZ�
RVBOUJUBUJWFMZ�BOBMZ[FE�CZ�HBT�DISPNBUPHSBQIZ�NBTT�
TQFDUSPNFUSZ� 	($�.4
��0OF�PG� UIF�QMBUFT� JT�TIPXO�
JO�'JHVSF���

*O� UIF� UIFSNBM� EFTPSQUJPO�NFUIPE
� ��Ж-� PG� UIF�
NJYFE� TUBOEBSE� SFBHFOU� XBT� ESPQQFE� POUP� B� HMBTT�
QMBUF
� XIJDI� XBT� BMMPXFE� UP� ESZ� GPS� �� NJO�� UIF�
UFNQFSBUVSF�XBT� UIFO� JODSFBTFE� GSPN� ��� UP� ��� $˃�
VTJOH� B� HFOFSBUFE�HBT� DPODFOUSBUJOH� BOE� TBNQMJOH�
EFWJDF�	.45%����
��5IF�EFTPSCFE�HBT�XBT�DPMMFDUFE�
JO� 5FOBY�5"� BETPSCFOU� SFTJO� 	'JHVSF� �
� BOE�
RVBOUJUBUJWFMZ� BOBMZ[FE� CZ� ($�.4�� 5IF� BOBMZUJDBM�
DPOEJUJPOT�BSF�TIPXO�JO�5BCMF��� ����� #MBOL�FWBMVBUJPO�PG�QMBUFT

'PS� RVBOUJUBUJWF� FWBMVBUJPO
� UIF� DPNQPOFOUT�
EFTPSCFE�GSPN�UIF�QMBUFT�XFSF�DBQUVSFE��5IF�QMBUF�
NBUFSJBMT�VTFE�JO�UIF�CMBOL�UFTU�PG�UIF�TJOHMF�QMBUF�
XFSF�HMBTT
�RVBSU[�HMBTT
�BOE�TUBJOMFTT�TUFFM��B�TJMBOF�
USFBUNFOU� BOE� B�1%.4� USFBUNFOU� XFSF� BQQMJFE� BT�
TVSGBDF� USFBUNFOUT
� QSPWJEJOH� pWF� LJOET� PG� QMBUFT�
	П���NN� �̫��NN
��5IF�QSPDFEVSF�JODMVEFE�DMFBOJOH�
FBDI� QMBUF� JO� FUIBOPM
� BHJOH� FBDI� QMBUF� BU� ��� $˃�
GPS� ��� NJO
� BOE� UIFO� TVCKFDUJOH� FBDI� QMBUF� UP� UIF�
470$�EFTPSQUJPO�NFUIPE�EFTDSJCFE�JO�TFDUJPO��������
'JHVSF� �� TIPXT� UIF� BQQFBSBODF� PG� B� 1%.4� BOE� B�
TUBJOMFTT�TUFFM�QMBUF�

'JHVSF��ɹ(MBTT�QMBUF�	П���NNʷ��NN


'JHVSF��ɹ0VUMJOF�PG�.JDSP�DIBNCFS 'JHVSF��ɹ464�BOE�1%.4�1MBUF�	П���NNʷ��NN


In the thermal desorption method, 1 ȝL of the mixed 
standard reagent was dropped onto a glass plate, 
which was allowed to dry for 5 min; the temperature 
was then increased from 30 to 250°C using a 
generated-gas concentrating and sampling device 
(MSTD 258). The desorbed gas was collected in 
Tenax-TA adsorbent resin ()igXre �) and 
quantitatively analyzed by GC–MS. The analytical 
conditions are shown in TaEle �. 

Table 2  Test conditions on GC-MS

Micro Chamber GL Science MSTD258M-B
Chamber : Quartz ĳ104 x H 30(254.7 mL)
Sampling flow rate:
[Sampling]50 mL/min(Rim 80 mL/min, Center 20mL/min)
[Stand-by]30 mL/min(Rim 30 mL/min, Center 20 mL/min)  
TenaxTA Sampling Flow Rate: 50 mL/min  
Sampling time 㸸 40 min
Pre.Purge 㸸 0.1 min(STD),

3 min(Plate and Materials)
Transfer Temp.㸸 270 Υ
Oven Temp. 㸸 30 Υĺ11 min ĺ250 Υ(hold 29 min)
Thermal Desorption Gerstel TDS
Tube Purge 㸸1.0 min
Desorb Temp. 㸸270 Υ
Desorb Time 㸸10 min
Desorb Flow 㸸10 mL/min
Split Vent Flow㸸100 mL/min
Split 㸸1/10
He 㸸1 mL/min
Cryo Focus 㸸Cryo -150 Υ, Cryo Heat Temp. 270 Υ
GC-MS Agilent 5975C
Interface Temp. 㸸280 Υ
Ion Source Temp. 㸸200 Υ
Ion 㸸70 eV
EM 㸸0.8kV
Scan 㸸m/z35㹼450
Solvent Delay 㸸3 min
Column 㸸Inert Cap-5MS/Sil 0.25 mm x 30 m

df=0.25 ȝg,40Υ(5 min) -280Υ(8 min),10 Υ /min
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Fig͘ϯ KuƚůiŶe ŽĨ DiĐrŽͲĐŚĂŵďer
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����� &WBMVBUJPO�PG�470$�EFTPSQUJWJUZ� GSPN�
QMBUFT

5P�FBDI�QMBUF
���Ж-�PG�UIF�NJYFE�TUBOEBSE�SFBHFOU�
EFTDSJCFE�JO�TFDUJPO�������XBT�BEEFE�ESPQXJTF��BGUFS�
UIF�QMBUFT�XFSF�BMMPXFE�UP�ESZ�GPS���NJO
�FWBMVBUJPO�
XBT� DPOEVDUFE� VTJOH� UIF�470$� EFTPSQUJPO�NFUIPE�
EFTDSJCFE�JO�TFDUJPO�������

����� &WBMVBUJPO�PG�470$�BETPSQUJWJUZ� PO�
QMBUFT

5P�FWBMVBUF�UIF�470$�BETPSQUJPO�QFSGPSNBODF�PG�
UIF�QMBUFT
�XF�VTFE�PVS�QSFWJPVTMZ�EFWFMPQFE�NFUIPE�
GPS�SFMFBTJOH�UIF�NBUFSJBMT��
"�qPPS�NBU�	���NN� �̫���NN
�NBEF�PG�QPMZWJOZM�

DIMPSJEF� 	17$
� XBT� VTFE� BT� BO� 470$� FNJTTJPO�
TPVSDF
�UIF�IFBUJOH�UFNQFSBUVSF�PG�UIF�DIBNCFS�XBT�
�� $˃
�BOE�UIF�FNJTTJPO�UJNF�XBT���I��5IF�FWBMVBUJPO�
NFUIPE�VTJOH�B�NJDSPDIBNCFS�JT�TIPXO�JO�'JHVSF���
5IF� BNPVOUT� PG� 470$T� BETPSCFE� POUP� UIF� QMBUF�
XFSF�FWBMVBUFE�VTJOH�UIF�470$�EFTPSQUJPO�NFUIPE�
EFTDSJCFE�JO�TFDUJPO�������

��� 4UPSBCJMJUZ�PG�DPMMFDUJOH�QMBUFT
1SFWJPVT� SFTFBSDI	�
� IBT� BMSFBEZ� DPOpSNFE� UIBU�

470$� DPNQPOFOUT� USBOTGFS� GSPN� UIF� DPMMFDUJOH�
QMBUFT� UP� UIF� TUPSBHF� DPOUBJOFS
� FUD�� 5IVT
� JO� UIF�
QSFTFOU�XPSL
� UIF�VQQFS� BOE� MPXFS� TVSGBDFT� PG� UIF�
DPMMFDUJOH� QMBUF� XFSF� TBOEXJDIFE� CFUXFFO� QMBUFT�
PG� UIF� TBNF� NBUFSJBM� BOE� TVCKFDUFE� UP� B� TVSGBDF�
USFBUNFOU��5IF�QMBUFT�XFSF�BMMPXFE�UP�TUBOE�GPS�UISFF�
EBZT� BU� �� $˃� BOE� ���� SFMBUJWF� IVNJEJUZ� BOE� XFSF�
RVBOUJUBUJWFMZ�FWBMVBUFE�XJUI�UIF�DPMMFDUJOH�QMBUF�UP�
DIFDL�TUPSBCJMJUZ��5IF�QMBUF�TFMFDUFE�JO�TFDUJPO�������
XBT�VTFE�GPS�UIF�FWBMVBUJPO�

��� .FBTVSFNFOU�PG�470$T�JO�WFIJDMF�JOUFSJPST�
CZ�UIF�QMBUF�NFUIPE

*O�UIJT�TUVEZ
�470$�NFBTVSFNFOU�DPOEJUJPOT�JO�UIF�
QBTTFOHFS� DPNQBSUNFOU� XFSF� TFU� BTTVNJOH� TVNNFS�

TFBTPO�XIFO�470$�FNJTTJPOT�JODSFBTFE��*O�UIF�QBTU�
SFTFBSDI	�

� UIF� FWBMVBUJPO� JT� DBSSJFE� PVU� VOEFS� UIF�
DPOEJUJPO� UIBU� UIF� WFIJDMF� JT� MFGU� PVUEPPST�� 4JODF�
UIF� UFNQFSBUVSF�BOE�IVNJEJUZ�DPOEJUJPOT�EFQFOE�PO�
UIF�XFBUIFS�DPOEJUJPOT�BU�UIBU�UJNF
�JU�JT�JNQPTTJCMF�
UP�FWBMVBUF�CZ�pYJOH�UIF�UFNQFSBUVSF�BOE�IVNJEJUZ��
6OEFS�TVDI�UFTU�DPOEJUJPOT
�RVBOUJUBUJWF�DPNQBSJTPO�
PG� SFTVMUT� JT� EJ⒏DVMU�� 5IFSFGPSF
� JO� UIJT� TUVEZ
� XF�
EFDJEFE� UIF� DPOEJUJPOT� TP� UIBU� UIF� NFBTVSFNFOU�
SFTVMUT�DBO�CF�DPNQBSFE�RVBOUJUBUJWFMZ�
'PS� 470$� NFBTVSFNFOUT� JO� UIF� JOUFSJPS� PG� B�

WFIJDMF
� UXP� FWBMVBUJPO� TDFOBSJPT� XFSF� QFSGPSNFE ��
POF� DBTF� XIFSF� B� OFX� MJHIU� USVDL� XBT� JOTUBMMFE� JO�
BO� FOWJSPONFOUBM� UFTU� SPPN�XJUI� DPOUSPMMBCMF� TPMBS�
SBEJBUJPO�BOE�UFNQFSBUVSF�	JOGSBSFE�MBNQ
�BOE�BOPUIFS�
DBTF�PG�PVUEPPS�FYQPTVSF��8F�JOWFTUJHBUFE�UIFTF�UXP�
DBTFT�UP�DIFDL�XIFUIFS�UIF�470$�DPNQPOFOUT�DPVME�
CF� TJNJMBSMZ� EFUFDUFE� VOEFS� UFNQFSBUVSF�DPOUSPMMFE�
DPOEJUJPOT� JO� UIF� FOWJSPONFOUBM� UFTU� SPPN� BOE�
VOEFS� PVUEPPS� DPOEJUJPOT�� 5IF� EFUBJMFE� DPOEJUJPOT�
BSF� TIPXO� JO� 'JHVSF� ��� 5IF� UFTU� DPOEJUJPOT� GPS�
NFBTVSJOH�70$T�JO�UIF�QBTTFOHFS�DPNQBSUNFOU�XFSF�
JOEJWJEVBMMZ�TFMFDUFE�XJUI�SFGFSFODF�UP�UFNQFSBUVSFT�
NFBTVSFE�PVUEPPST�CFDBVTF�TUBOEBSE�+"40�;����	�
�

IBT� OPU� ZFU� CFFO� JOUSPEVDFE�� 5IF� UFNQFSBUVSF�
TIPXO� JO� UIF� pHVSF� JT� UIF� UFNQFSBUVSF� TFU� JOTJEF�
UIF�DBCJO��5IF�UFNQFSBUVSF�BOE�SFMBUJWF�IVNJEJUZ�JO�
UIF� UFTU� DIBNCFS� XFSF� DPOTUBOU� BU� �� $˃� BOE� ���
�
SFTQFDUJWFMZ�� 5IF� DPOEJUJPOT� GPS� DPMMFDUJOH� 5FOBY�
XFSF�����N-�NJO� �̫����NJO������-��#Z�DPOUSBTU
�
UIF�QMBUF�XBT�JOTUBMMFE�JO�UIF�QBTTFOHFS�DPNQBSUNFOU�
PO�UIF�QSFDPOEJUJPO�PG�BO�PQFOFE�EPPS��5BCMF���TIPXT�
UIF�TFUUJOH�DPOEJUJPOT��5IF�QMBUF�JO�UIF�FOWJSPONFOUBM�
UFTU�SPPN�XBT�FWBMVBUFE�UPHFUIFS�XJUI�UIF�DPMMFDUJOH�
F⒎FDU� 	HFOFSBMMZ� VTFE� JO� FWBMVBUJOH� DPOEFOTFE�
DPNQPOFOUT
� JO� UIF� DBTF� PG� DPPMJOH� UIF� QMBUF�� 5IF�
DPPMJOH� EFWJDF� VTFE� GPS� UIF� FWBMVBUJPO� JT� TIPXO�
JO� 'JHVSF� ��� 8F� QSFMJNJOBSJMZ� DPOpSNFE� UIBU� UIF�
TVSGBDF�UFNQFSBUVSF�DPVME�CF�DPOUSPMMFE�UP������ $˃�
XIFO� UIF� QBTTFOHFS� DPNQBSUNFOU� UFNQFSBUVSF� XBT�
�� $˃��IPXFWFS
�CFDBVTF� UIF�EFX�QPJOU�BU��� $˃�BOE�
���� SFMBUJWF� IVNJEJUZ� JT� BQQSPYJNBUFMZ� �� $˃
� UIF�
UFNQFSBUVSF� PG� UIF� DPPMJOH� EFWJDF�XBT� TFU� UP� �� $˃�
UP�QSFWFOU�DPOEFOTBUJPO��5IF�DPMMFDUJPO�QPTJUJPO�XBT�
UIF�FYQPTFE�QBSU�PG�UIF�IVNBO�CPEZ�JO�UIF�WJDJOJUZ�PG�
UIF�GBDF
�XIJDI�JT�UIF�NPTU�FYQPTFE�QBSU��0VUMJOF�PG�
WFIJDMF�UFTU�JT�TIPXO�JO�'JHVSF���

'JHVSF��ɹ&WBMVBUJPO�NFUIPE�PG�470$T�BETPSQUJPO�
BNPVOU�PO�FBDI�QMBUF�VTJOH�QBSUT

����� (YalXatiRn RI S92& GesRrStiYit\ IrRP Slates 
To each plate, 1 ȝL of the mixed standard reagent 

described in section ����� was added dropwise; after 
the plates were allowed to dry for 5 min, evaluation 
was conducted using the SVOC desorption method 
described in section �����.  

����� (YalXatiRn RI S92& aGsRrStiYit\ Rn Slates 
To evaluate the SVOC adsorption performance of 

the plates, we used our previously developed method 
for releasing the materials.  
A floor mat (50 mm × 50 mm) made of polyvinyl 

chloride (PVC) was used as an SVOC emission 
source, the heating temperature of the chamber was 
65°C, and the emission time was 1 h. The evaluation 
method using a microchamber is shown in )igXre �. 
The amounts of SVOCs adsorbed onto the plate were 
evaluated using the SVOC desorption method 
described in section �����. 

��PP

3late

)lRRr Pat ���PP㽢��PP�

)igXre � (YalXatiRn PethRG RI S92&s 
aGsRrStiRn aPRXnt Rn eaFh Slate Xsing Sarts 

��� StRraEilit\ RI FRlleFting Slates 
Previous research5) has already confirmed that 

SVOC components transfer from the collecting plates 
to the storage container, etc. Thus, in the present 
work, the upper and lower surfaces of the collecting 
plate were sandwiched between plates of the same 
material and subjected to a surface treatment. The 
plates were allowed to stand for three days at 40°C 
and 40% relative humidity and were quantitatively 
evaluated with the collecting plate to check storability. 
The plate selected in section ����� was used for the 
evaluation. 

��� 0easXrePent RI S92&s in YehiFle interiRrs E\ 
the Slate PethRG 
In this study, SVOC measurement conditions in the 

passenger compartment were set assuming summer 
season when SVOC emissions increased. In the past 
research6), the evaluation is carried out under the 
condition that the vehicle is left outdoors. Since the 

temperature and humidity conditions depend on the 
weather conditions at that time, it is impossible to 
evaluate by fixing the temperature and humidity.
Under such test conditions, quantitative comparison 
of results is difficult. Therefore, in this study, we 
decided the conditions so that the measurement 
results can be compared quantitatively. 
For SVOC measurements in the interior of a vehicle, 

two evaluation scenarios were performed: one case 
where a new light truck was installed in an 
environmental test room with controllable solar 
radiation and temperature (infrared lamp) and another 
case of outdoor exposure. We investigated these two 
cases to check whether the SVOC components could 
be similarly detected under temperature-controlled 
conditions in the environmental test room and under 
outdoor conditions. The detailed conditions are 
shown in )igXre �. The test conditions for measuring 
VOCs in the passenger compartment were 
individually selected with reference to temperatures 
measured outdoors because standard JASO Z 1257)

has not yet been introduced. The temperature shown 
in the figure is the temperature set inside the cabin. 
The temperature and relative humidity in the test 
chamber were constant at 23°C and 50%, respectively. 
The conditions for collecting Tenax were 100 
mL/min × 100 min = 10 L. By contrast, the plate was 
installed in the passenger compartment on the 
precondition of an opened door. TaEle � shows the 
setting conditions. The plate in the environmental test 
room was evaluated together with the collecting 
effect (generally used in evaluating condensed 
components) in the case of cooling the plate. The 
cooling device used for the evaluation is shown in 
)igXre �. We preliminarily confirmed that the surface 
temperature could be controlled to 20–25°C when the 
passenger compartment temperature was 65°C; 
however, because the dew point at 65°C and 20% 
relative humidity is approximately 32°C, the 
temperature of the cooling device was set to 40°C to 
prevent condensation. The collection position was the 
exposed part of the human body in the vicinity of the 
face, which is the most exposed part. Outline of 
vehicle test is shown in )igXre �. 
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4UVEZ PO UIF 2VBOUJUBUJWF &WBMVBUJPO .FUIPE PG 470$ JO B 7FIJDMF $BCJO 6TJOH UIF 1BTTJWF .FUIPE

� 3FTVMUT�BOE�%JTDVTTJPO

��� 3FTVMUT�PG�TFMFDUJPO�PG�QMBUF�NBUFSJBM

����� 3FTVMUT�PG�PVS�TUVEZ�PG�UIF�470$�EFTPSQUJPO�
NFUIPE

"� DPNQBSJTPO� PG� UIF� SFDPWFSZ� SBUFT� CZ� UIFSNBM�
EFTPSQUJPO� BOE� TPMWFOU� FYUSBDUJPO� JT� TIPXO� JO�
'JHVSF����5IFTF�SFTVMUT�TIPX�UIBU�UIF�SFDPWFSZ�SBUJP�
CZ�TPMWFOU�FYUSBDUJPO�PG��&�)
�%�
�#)5
�%&1
�BOE�
$���XBT�GPVOE�UP�CF�BT�MPX�BT������$POTFRVFOUMZ
�
XF�QSFTVNFE� UIBU� UIF�DPNQPOFOUT� UIBU�EJTBQQFBSFE�
FBTJMZ� EJTTJQBUFE� EVSJOH� UIF� QSPDFEVSF� BGUFS� UIF�
SFBHFOU�XBT�ESPQQFE�POUP�UIF�QMBUFT��*O�BEEJUJPO
�UIF�
SFDPWFSZ�SBUJP�PG�UIF�UIFSNBM�EFTPSQUJPO�XBT�HSFBUFS�
UIBO� UIBU� PG� UIF� TPMWFOU� FYUSBDUJPO� GPS� UIF� PUIFS�
DPNQPOFOUT��5IF� MPX� SFDPWFSZ� SBUJP� PG� UIF� TPMWFOU�
FYUSBDUJPO�JT�MJLFMZ�EVF�UP�UIF�TPMWFOU�XJQJOH�QSPDFTT
�
FUD�� )PXFWFS
� UIF� BVUIPST� PG� B� QSFWJPVT� QBQFS	�
�

SFQPSUFE�UIBU�OPU�POMZ�UIF�TPMWFOU�UZQF�CVU�BMTP�UIF�
FYUSBDUJPO� UFNQFSBUVSF� JT� SFMBUFE� UP� UIF� SFDPWFSZ�
SBUF��UIVT
�SPPN�GPS�GVSUIFS�JNQSPWJOH�UIF�SFDPWFSZ�
SBUF� JO� GVUVSF� JOWFTUJHBUJPOT� FYJTUT�� *O� UIF� QSFTFOU�
TUVEZ
� XF� EFDJEFE� UP� VTF� UIF� UIFSNBM� EFTPSQUJPO�
NFUIPE�GPS�EFTPSCJOH�470$T�DPMMFDUFE�PO�UIF�QMBUFT�

����� #MBOL�FWBMVBUJPO�SFTVMUT�PG�QMBUFT
5IF�NFBTVSFNFOU�SFTVMUT�GPS�UIF�QMBUF�CMBOL�BSF�

TIPXO�JO�'JHVSF�����)FYBNFUIZMDZDMPUSJTJMPYBOF	%�
�
BOE�PDUBNFUIZMDZDMPUFUSBTJMPYBOF�	%�
�XFSF�EFUFDUFE�
GSPN� UIF� 1%.4�USFBUFE� QMBUF�� 5IF� DPSSFTQPOEJOH�
BNPVOUT� PG�470$T� PCUBJOFE� GSPN� UIF� PUIFS� QMBUFT�
XFSF�MFTT�UIBO���OH��5IFSFGPSF
�XF�EFDJEFE�UP�FYDMVEF�
UIF� 1%.4�USFBUFE� QMBUF� GSPN� UIF� FYQFSJNFOUT�
DPOEVDUFE�JO�UIF�SFNBJOEFS�PG�UIJT�TUVEZ�
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'JHVSF��ɹ&WBMVBUJPO�TDIFEVMF�PO�470$�
FNJUUFE�GSPN�WFIJDMF�JOUFSJPS

'JHVSF��ɹ0VUMJOF�PG�WFIJDMF�UFTU

'JHVSF��ɹ0VUMJOF�PG�DPPMJOH�VOJU

'JHVSF��ɹ$PNQBSF�PG�SFDPWFSZ�SBUF�CFUXFFO�
TPMWFOU�FYUSBDUJPO�BOE�UIFSNBM�
EFTPSQUJPO�
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��
	B
$IBNCFS�UFTU

	D
0VUEPPS�UFTU 	E
1MBUF�XBT�TFU�JO�
DBCJO

	C
4BNQMJOH�QVNQ�
GPS�5FOBY�

5BCMF��ɹ&WBMVBUJPO�DPOEJUJPOT�PO�470$�
JOUP�WFIJDMF�JOUFSJPS
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����� &WBMVBUJPO� PG� 470$� EFTPSQUJPO� BCJMJUZ�
VTJOH�QMBUFT

5IF� SFDPWFSZ� SBUFT� PG� 470$� DPNQPOFOUT� GSPN�
WBSJPVT�QMBUFT�BSF�TIPXO�JO�'JHVSF�����5IFTF�SFTVMUT�
JOEJDBUF�UIBU�UIF�SFDPWFSZ�SBUF�PG�DFSUBJO�DPNQPOFOUT�
	F�H�
� %&)1
� GSPN� UIF� TUBJOMFTT� TUFFM� QMBUF� XBT�
MPX
�TVHHFTUJOH�UIBU�TUBJOMFTT�TUFFM�JT�OPU�B�TVJUBCMF�
NBUFSJBM� GPS� DPMMFDUJOH� QMBUFT�� 5IF� QPPS� SFDPWFSZ�
SBUF� GSPN� TUBJOMFTT� TUFFM� JT� MJLFMZ� BTTPDJBUFE� XJUI�
UIF�PYJEBUJWF�EFDPNQPTJUJPO�PG�%&)1�PO�JUT�TVSGBDF��
5IF� SFDPWFSZ� SBUF� GSPN� UIF� PUIFS� QMBUFT�XBT� HPPE�
	BQQSPYJNBUFMZ�����PS�HSFBUFS
�

����� &WBMVBUJPO�PG�470$�BETPSQUJPO�BCJMJUZ�
PO�QMBUF

5IF� SFTVMUT� PG� PVS� FWBMVBUJPO� PG� UIF� BETPSQUJPO�
F⒏DJFODZ�PG�%&)1�FNJUUFE�GSPN�UIF�QBSUT�PO�FBDI�
QMBUF� BSF� TIPXO� JO�'JHVSF� ����'SPN� UIFTF� SFTVMUT
�
XF� GPVOE� UIBU� UIF� RVBSU[� QMBUF� FYIJCJUFE� UIF�
IJHIFTU� BETPSQUJWJUZ� BNPOH� UIF� JOWFTUJHBUFE� QMBUFT��
4IJOPIBSB�FU�BM�	�
�IBWF�SFQPSUFE�UIBU�UIF�EFHSFF�PG�

BETPSQUJPO�WBSJFT�XJUI�UIF�BETPSCFOU��5IJT�WBSJBUJPO�
JT� TQFDVMBUJWFMZ� BUUSJCVUFE� UP� EJ⒎FSFODFT� JO� UIF�
TVSGBDF�BSFB
�FMFDUSJD�DIBSHF
�BOE�GVODUJPOBM�HSPVQT�
BNPOH� BETPSCFOUT�� *O� UIJT� DBTF
� UIF� F⒏DJFODZ� JT�
BTTVNFE�UP�CF�FOIBODFE�CZ�UIF�JOUFSBDUJPO�CFUXFFO�
UIF�IZESPYZM�HSPVQT�PO�UIF�RVBSU[�HMBTT�TVSGBDF�BOE�
DBSCPOZM�HSPVQT�PG�UIF�QIUIBMJD�BDJE�FTUFS��(JWFO�UIF�
SFTVMUT�QSFTFOUFE�JO�TFDUJPO������
�XF�EFDJEFE�UP�VTF�
RVBSU[�QMBUFT�JO�PVS�TUVEZ
�XIJDI�FOBCMFT�UIF�F⒏DJFOU�
FWBMVBUJPO�PG�470$T�

��� 4UPSBCJMJUZ�PG�DPMMFDUJOH�QMBUFT
5IF� SFTVMUT� PG� PVS� FWBMVBUJPO� PG� TUPSBCJMJUZ
�

XIFSF�%&)1�FNJUUFE�GSPN�QBSUT�XBT�BETPSCFE�POUP�
UIF� QMBUFT
� BSF� TIPXO� JO�'JHVSF� ���� 5IFTF� SFTVMUT�
TIPX�UIBU�BQQSPYJNBUFMZ�����PG�UIF�%&)1�FNJUUFE�
GSPN�UIF�QBSUT�XBT�BETPSCFE�POUP�UIF�DIBNCFS�XBMM��
'VSUIFSNPSF
� UIF� BNPVOU� USBOTGFSSFE� GSPN� UIF�
DPMMFDUJOH�QMBUF�XBT�USBQQFE�JO�UIF�TUPSBHF�QMBUF�BOE�
UIF�UPUBM�BNPVOU�XBT�UIF�TBNF�BT�UIBU�CFGPSF�TUPSBHF�
	%&)1�BNPVOU�CFGPSF�TUPSBHF �������OH
��'PS�TUPSJOH�
UIF�DPMMFDUJOH�QMBUF
�B�TBOEXJDI�NFUIPE�PG�TIJFMEJOH�
UIF�VQQFS�BOE�MPXFS�TVSGBDFT�PG�UIF�DPMMFDUJOH�QMBUF�
XJUI�B�RVBSU[�QMBUF�XBT�BQQMJFE�
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アバンダンス
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Abstract

Aluminum alloy application technology for vehicle 
mass reduction is extremely important at not only 
passenger vehicle but also commercial vehicle. This 
paper shows how aluminum alloy are applied for 
many kinds of Isuzu commercial vehicle actual 
parts, development examples, results of fundamental 
experiment and what future technical problems to solve 
are.
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ϛ΁ࡐྉஔͨ͠׵ओͳྔ࢈ԽྫࣄͰ͋Γɼ֤ʑ��ʙ
���� ఔ౓ͷܰྔԽΛୡ੒ͨ͠ɻද �ʹͦͷҰཡΛ޻
๏ผʹࣔ͢ɻ
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��� ίωΫςΟϯάϩου
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ϯΫγϟϑτΛ࿈݁͢Δॏཁͳڧ౓部඼Ͱ͋Δɻ͜ Ε
ΛܰྔԽ͢Δ͜ͱͰԟ෮ੑ׳ॏྔ͕௿Լ͠ɼपล部
඼ͷܰྔԽɼৼಈ૽Իͷ௿ݮɼٴͼճస࣠部ͷϑϦΫ
γϣϯ௿ݮʹΑΔ೩අ্͕޲ਤΕΔɻද �ʹϓϩτ඼
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ʹ͢Δ͜ͱͰ଱ٱ৴པੑΛຬ଍͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖ͨɻ͔ ͳ
ΓલͷྫࣄͰ͸͋Δ͕ɼ͜ͷ͜Ζ͔ΒϚϧνϚςϦΞϧ
ԽͷΞΠσΞ͕طʹੜ·Ε͍ͯͨͱ͍͑Δɻ

��� γϟγϑϨʔϜ
ਤ �ʹϓϩτ඼Λࣔ͢ɻ͢ ΂ͯ"�����5� ͷԡग़

৴པٱదԽͰ໨ඪͷ଱࠷ঢ়ͷܗͰ଄Γɼஅ໘ࡐܗ͠
ੑͱ߶ੑΛຬ଍ͤͨ͞ɻதܕτϥοΫͷྫͰ ����LH
Ҏ্ͷܰྔԽ͕ಘΒΕͨɻ౰࣌ถࠃͰ͸ɼτϥΫλϔο
υ༻Λத৺ʹΦʔϧΞϧϛ੡γϟγϑϨʔϜ͕ྔ࢈
Խʢ�ʣ͞Ε͍͕ͯͨɼమܥ部඼ͷऔ෇͚部Ͱҟछۚଐ઀
৮෗৯ʢҎԼɼʠి৯ʡͱশ͢ΔʣٴͼϩϯάϗΠʔϧ
ϕʔεंͰͷᎇΓ߶ੑͷ௿ԼͳͲͷ໰୊͕͋Γɼ͘͝
গྔͷੜྔ࢈ʹཹ·͍ͬͯͨɻΞϧϛԽ͕੝ΜͳԤभ
Ͱ΋΄ͱΜͲྔ࣮࢈੷͸ͳ͘ɼࠃ಺Ͱͷྔ࢈Խ͸ɼґ
વͱ͍ͯ͠͠ݫɻ

��� εϖʔεϑϨʔϜΩϟϒ
ੜ࢈୆਺͕৐༻ंΑΓগͳ͍τϥοΫͷΩϟϏϯΛ

ΞϧϛԽ͍ͯ͘͠৔߹ɼϞϊίοΫߏ଄ͰϓϨε੒ܗͷ
ΞϧϛύωϧΛେྔʹ࢖༻͍ͯ͘͠ΑΓ΋ɼܕ౤ࢿͷগ
ͳ͍Ξϧϛԡग़͠ࡐܗΛͨ͠࢖ۦεϖʔεϑϨʔϜߏ
଄ͷ΄͏͕ޮ཰తͰ͋Δɻͦ ͷ৔߹ɼ༹ ઀Λ࢖ΘͣϘϧ
ςουͰ૊Έ্͛Δ޻๏΋બ୒ࢶͷҰͭͱͳΔɻ
ਤ �ʹϘϧςουͰ૊Έ্͛ͨεϖʔεϑϨʔϜ
ϓϩτंͷ $"%ʢ$PNQVUFS�"JEFE�%FTJHOʣਤΛ
ࣔ͢ɻ͜ ͜Ͱॏཁͳͷ͸ɼ֤క݁部ͷർ࿑ڧ౓ಛੑ
ͱഁյ͕ϘϧτͰ͸ͳ͘ɼΞϧϛ฼ࡐͰ҆ఆͯ͠ੜ͡
Δ͜ͱͰ͋Δɻ͜ΕʹΑΓ$"&ʢ$PNQVUFS�"JEFE�
&OHJOFFSJOHʣͰͷΩϟϏϯ଱ڧٱ౓ͷ࡞Γ͜Έ͕Մ
ೳͱͳΔɻΞϧϛ部ࡐΛϘϧτక݁͢Δͱɼ߯ ͷక݁ࡐ

ʹൺ΂Ϙϧτ͕ഁյ͠΍͘͢ͳΔɻ͜ Ε͸ΞϧϛͷϠϯ
ά཰͕߯ΑΓ௿͘ɼඃక݁ମͷ͹Ͷఆ਺͕௿Լ͢Δ͜
ͱ͔Βɼಉ͡ೖྗͰ͋ͬͯ΋Ϙϧτ΁ͷෛՙԠྗ͕૿
େ͢ΔͨΊͰ͋Δɻ

͜ΕΛ֬ೝ͢ΔͨΊɼςετϐʔεʹΑΔక݁部ࡐͷ
$54ʢेࣈҾுڧ౓ɿ$SPTT�5FOTJMF�4USFOHUIʣർ
࿑ݧࢼΛ࣮ͨ͠ࢪɻਤ��ʹͦͷ֎؍ɼਤ��ʹͦͷ݁
ՌΛࣔ͢ɻഁ յ͸ɼ͢ ΂ͯΞϧϛ฼ࡐͰ͋ͬͨɻ·ͨࢼ
தͷϘϧτ࣠ྗͷมԽΛਤݧ ��ʹࣔ͢ɻݧࢼ開࢝࣌
͸ॳظͳ͡ΈʹΑΔ࣠ྗ௿Լ͕ݟΒΕ͕ͨɼͦͷޙ͸
Ξϧϛ฼ഁ͕ࡐյ͢Δ·Ͱ࣠ྗͷ௿Լ͸ݟΒΕͳ͔ͬ
ͨɻ͜ Ε͸ 544ʢҾுͤΜஅڧ౓ɿ5FOTJMF�4IFBS�
4USFOHUIʣർ࿑ݧࢼͰ΋ಉ༷ͷ݁ՌͰ͋ͬͨɻ͜ ΕΒ
ͷσʔλΛجʹ଄Γ্͛ͨεϖʔεϑϨʔϜΩϟϒ͸

Λຬ଍ͨ͠ɻݧࢼٱͰͷ଱ػ࣮

ᮏయᮦ㉁ 㗰 㻭㻕㻌㻌㻯㻲㻾㻼 㻮㻕㻌㻌㻭㼘䠇㻯㻲㻾㻼䠇㗰

እほ

㔜㔞ẚ 1 㻜㻚㻠5 㻜㻚65

 ᚟័ᛶ㔜㔞ẚ 1 㻜㻚㻠㻜 㻜㻚㻟5
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ਤ �ɹγϟγϑϨʔϜ

ਤ��ɹ$54ർ࿑݁ݧࢼՌʢԠྗൺ�3����ʣ

ਤ ��ɹ$54ർ࿑ݧࢼதͷϘϧτ࣠ྗͷมԽ

ਤ��ɹ$54ർ࿑؍֎ݧࢼ

ਤ �ɹεϖʔεϑϨʔϜΩϟϒ

図11 CTS疲労試験結果 ( R = 0.1)

図 12 CTS疲労試験中のボルト軸力の変化
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ਤʹߟࢀ ��ʹԤभͰྔ࢈Խ͞ΕͨΞϧϛεϖʔε
ϑϨʔϜΩϟϒͷ֨ࠎ部Λࣔ͢ʢ�ʣɻΞϧϛԡग़͠ࡐܗ
Λ͢΂ͯ.*(ʢ.FUBM�*OFSU�(BT�8FMEJOHʣ༹઀Ͱ
૊্͍͛ͯΔɻ༹ ઀࣌͸શମΛ໶۩Ͱݻఆ͠ɼճస͞
ͤͳ͕Β͍ͯ͠޻ࢪΔɻ༹ ઀࿪ͷ௿ݮʹྀ͍ۤͯ͠Δ
Α͏Ͱɼ༻్ݶఆͷগྔੜं࢈Ͱ͋ͬͨɻ·ͨόεͷ
ΛೖྗͷࡐܗͰ͸͋Δ͕ɼԤभͰ͸Ξϧϛԡग़͠ྫࣄ
Ԡͨ͡ଟछྨͷΞϧϛ੡ΨηοτʢԠྗͷ෼ʹ͞͠ݫ
ɼϘϧςουͰ૊্͛͠࢖ۦΛ໨తͱͨ͠部඼ʣΛࢄ
ΔΞϧϛ੡όε͕਺े೥લ͔Βྔ࢈Խ͞Ε͍ͯΔɻ͜
ͷ技術͸ɼτϥοΫʹ͓͍ͯ΋Ԡ༻Մೳͳ޻๏ͱ͑ߟ
Δɻਤ��ʹϓϩτंͷ֎؍ͷҰ部Λࣔ͢ɻ

��� ंମύωϧ
ϐοΫΞοϓτϥοΫΛྫʹͱΔͱɼւ֎Ͱ͸ϑΥʔ

υ'��� ͷΦʔϧΞϧϛϘσΟʢ�ʣʹ୅ද͞ΕΔΑ͏ʹ
Ξϧϛύωϧͷྔ࢈Խ͕ਐΜͰ͍Δɻ৐༻ंͷΞϧϛ
Խ͕Τϯδϯϑʔυ͔Β࢝·ΓɼͦͷޙϑΣϯμɼυ
ΞɼϧʔϑύωϧͳͲ΁ͱ֦େ͍ͯͬͨ͠Α͏ʹɼϐο
ΫΞοϓτϥοΫͰ΋ΤϯδϯϑʔυͷΞϧϛԽͷ༏ઌ
౓͕͍ߴɻਤ ��ʹϓϩτ඼ͷ֎؍Λࣔ͢ɻ઀߹޻๏
ͱͯ͠఍4105༹߅઀ɼ413ʢηϧϑϐΞεϦϕο
τɿ4FMG�1JFSDF�3JWFUJOHʣɼ'448ʢຎࡲ᎟፩఺
઀߹ɿ'SJDUJPO�4UJS�4QPU�8FMEJOHʣΛݕ౼͕ͨ͠ɼ
҆ఆ͍ͯ͠ߴ઀߹ڧ౓͕ಘΒΕΔ413Λ࠾༻ͨ͠ɻ
ਤ ��ʹ Ռͱஅ໘ࣸਅΛࣔ͢ɻ݁ݧࢼ౓ڧ๏ͷ޻�
413Λ࠾༻ͨ͠ϓϩτ඼͸͢΂ͯͷੑೳݧࢼɼٴͼ଱
ͷ໨ඪ඼࣭Λຬ଍ͨ͠ɻݧࢼٱ

� ҟࡐ઀߹

঎༻ंͷύωϧ部ࡐͳͲͰ部෼తʹ΋ΞϧϛԽΛݕ
౼͍ͯ͘͠৔߹ɼ߯൘ͱͷҟࡐ઀߹޻๏ΛͲ͏બ୒͠
͍ͯ͘ͷ͔͕ॏཁͳ՝୊Ͱ͋Δɻઌͷ'448͕Ξϧϛ
൘ͱ߯൘ͷ఺઀߹༻ʹ৐༻ंͰ࠾༻͞Εͨྫࣄ͸͋
Δ͕ʢ�ʣɼ઀߹৚͕݅গʑσϦέʔτͰ͋ΔɻΑΓ҆ఆ
ͨ͠઀߹ڧ౓Λ֬อ͢Δʹ͸ɼਤ��ͷΑ͏ʹ઀߹πʔ
ϧઌ୺Λ߯൘部·Ͱѹೖͤ͞ɼ߯൘ͷΞϯΧޮՌΛར
༻͢Δख๏ʢ�ʣ͕༗ޮͱࢥΘΕɼޙࠓͷ࣮༻Խʹظ଴
͍ͨ͠ɻ

ਤ ��ʹΞϧϛ൘ʢ"�����5�
 ް͞ ����NNʣͱೈ
߯ʢ+4$���%
 ް͞ ����NNʣΛ֤छ઀߹޻๏Ͱక
ൺֱͷߟࢀՌͱஅ໘ࣸਅΛࣔ͢ɻ݁ݧࢼ౓ڧͨ݁͠
4105༹઀͸ɼް͞����NNͷΞϧϛ൘ಉ࢜ͱͨ͠ɻ
ਤதͷ'%4ʢ'MPX�%SJMM�4DSFXʣɼ'&8ʢ'SJDUJPO�
&MFNFOU�8FMEJOHʣ͸ۙ࠷Ԥभͷ৐༻ंΛத৺ʹྔ
Խ͞Εͨ৽͍͠技術Ͱ͋Δʢ�ʣɻ͍࢈ ͣΕͷ઀߹޻๏΋
֤ʑͷಛ௃Λ͔ͯ͠׆৐༻ंͷΩϟϏϯͳͲ΁ͷ࠾༻
͕֦େ͓ͯ͠Γɼ঎༻ंʹ͓͍ͯ΋ޙࠓͷΞϧϛԽݕ
౼࣌ͷҟࡐ઀߹部Ͱ͸ɼక݁ߏ଄ɼڧ౓ɼੜੑ࢈ɼί
ετͷ໘͔Βత֬ʹબఆ͍ͯ͘͠ඞཁ͕͋Δɻ
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ςʔϚͱ΋͍͏΂͖ं྆ͷܰྔԽ開発ʹର͠ɼ঎༻ं
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ਫ਼౓ͳர෺ΛϋΠαߴ಺ʹ஫ೖ͢Δ͜ͱʹΑΓɼܕۚ
ΠΫϧͰେྔʹੜ͢࢈Δ͜ͱ͕Ͱ͖Δர଄ํࣜͰ͋Δɻ
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த৺ͱͯ͠ଟ͘࠾༻͞Ε͍ͯΔɻ͍ ͢ʎࣗಈंʹ͓͍ͯ
΋ɼࣗ ͼτϥϯεϛογϣϯͷٴ৔಺ʹͯΤϯδϯ޻ࣾ
Ξϧϛχ΢Ϝ߹ۚμΠΧετ部඼Λੜ͍ͯ͠࢈Δ͕ɼڝ
૪ྗڧԽͷͨΊʹੜٻ্͕޲ੑ࢈ΊΒΕ͓ͯΓɼͦͷ
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ͳ͍ͬͯΔɻ
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Δؒ࣌ݻڽΛ୹ॖ͢Δ͜ͱ͕༗ޮͳखஈͰ͋Δɻ͠ ͔
ͷྫྷ٫͕௥͍͔ͭͣɼۚܕΛ୹ॖ͢Δͱۚؒ࣌ݻڽ͠
Βͳ͍͜ͱͰτϥϒϧ͕͖͠ݻڽ಺ͷ༹͚ͨΞϧϛ͕ܕ
発ੜͯ͠͠·͏ɻಛʹ੡඼ܗঢ়部ʹ༹͚ͨΞϧϛΛྲྀ
͠ೖΕΔಓͷ໾ׂΛ͢Δ౬ޱϥϯφʔͷϏεέοτͱ

ঢ়部ۙ๣͸ɼ੡඼部ʹൺ΂Ξϧϛͷ೑ܗ͹ΕΔԁ౵ݺ
ް͕ް͍ͨΊɼؒ࣌ݻڽΛ୹ॖ͢Δͱ׬શʹͣͤݻڽɼ
੡඼औΓग़࣌͠ʹഁ྾ͯ͠͠·͏͜ͱ͕͋Δʢਤ �ʣɻ
Ϗεέοτ͸੡඼औΓग़࣌͠ʹऔΓग़͠ϩϘοτ͕อ
࣋͢Δ部෼Ͱ΋͋Δ͜ͱ͔Βɼഁ྾͢ΔͱϩϘοτ͕อ
࣋Ͱ͖ͣர଄޻ఔ͕ࢭ·ͬͯ͠·͏ɻରࡦͱͯ͠෼ྲྀ
ʢਤࢠ �ʣͱ͍͏ۚߏܕ੒部඼ͷྫྷ٫ೳྗڧԽ͕ॏཁ
Ͱ͋Δɻ෼ྲྀࢠ͸౬ޱϥϯφʔͱϏεέοτͷܗঢ়Λ
੒٫͢ྫྷ͠ܕΔػೳΛ࣋ͭɻ͜ Ε·Ͱ෼ྲྀࢠͷྫྷڧ٫
ԽͷͨΊʹ࣮٫݀ྫྷ͖ͨͯ͠ࢪͷ֦େ౳ͷରࡦͰ͸ޮ
Ռ͕ෆे෼Ͱ͋Γɼ৽ͨͳର͕ࡦඞཁͱͳͬͨɻ

৽ۚߏ٫ྫྷܕ଄ʹΑΔர଄αΠΫϧλΠϜ୹ॖ
Shortening Casting Cycle Time by New Mold Cooling Structure
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Abstract

To improve the productivity  of  die�casting, 
shortening cycle time is important, and it is effective 
to shorten solidification process time. As a result of 
shortening solidification process time, mold becomes 
high temperature, because of the mold cooling were 
prevented, and sometimes occurs trouble because the 
molten material in the mold does not solidify.

In this paper, we introduce the case study that 
strengthens mold cooling and shortens casting cycle 
time by adopting a new mold cooling structure that 
improves heat transfer efficiency by using materials 
that are bonded steel and copper by diffusion welding, 
and the results of the durability survey of the new mold 
cooling structure.
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Abstract 

To improve the productivity of die-casting, 
shortening cycle time is important, and it is effective 
to shorten solidification process time. As a result of 
shortening solidification process time, mold becomes 
high temperature, because of the mold cooling were 
prevented, and sometimes occurs trouble because 
the molten material in the mold does not solidify .

In this paper, we introduce the case study that 
strengthens mold cooling and shortens casting cycle 
time by adopting a new mold cooling structure that 
improves heat transfer efficiency by using materials 
that are bonded steel and copper by diffusion 
welding, and the results of the durability survey of 
the new mold cooling structure. 
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���� ߹઀ࢄ֦
ྉಉ࢜Λີணͤ͞ɼਅۭࡐ઀߹ͱ͸ɼ઀߹͢Δࢄ֦
த·ͨ͸ෆੑ׆ΨεதͳͲ੍͞ޚΕͨงғؾதͰՃ
ѹɾՃ೤͠ɼ઀߹໘ʹੜ͡Δࢠݪͷ֦ࢄΛར༻ͯ͠઀
߹͢Δํ๏Ͱ͋Δɻ+*4Ͱ͸ʮ部ࡐΛີணͤ͞ɼ฼ࡐ
ͷ༥఺ҎԼͷԹ౓৚݅Ͱɼ઼ੑมܗΛͰ͖Δ͚ͩੜ͡
ͳ͍ఔ౓ʹՃѹͯ͠ɼ઀߹໘ؒʹۚଐ݁߹Λ࣮ͯ͠ݱ
઀߹͢Δํ๏ɻʯʢ�ʣͱఆٛ͞Ε͍ͯΔɻਤ ߹઀ࢄ֦ʹ�
ͷ઀߹աఔΛࣔ͢ɻ֦ ೉ͳۚଐɾࠔ઀߹͸ɼ༹઀͕ࢄ
ҟछۚଐٴͼҟछࡐྉಉ࢜ͷ઀߹͕Ͱ͖Δɼͦͯ͠ෳ
ঢ়ͷ઀߹͕Ͱ͖ΔͳͲͷಛ௃͕͋Δɻܗͳࡶ
ࢄྉಉ࢜Λ௚઀ີணͤ͞Δ௚઀֦ࡐ઀߹ʹ͸ɼࢄ֦

઀߹ʢ֦ࢄ઀߹ʣͱɼ઀߹ଅਐͷͨΊʹ઀߹໘ؒʹΠϯ
αʔτۚଐͱݺ͹ΕΔۚଐΛڬΜͰ઀߹͢Δ৔߹ͱ͕
͋ΔɻΠϯαʔτۚଐΛڬΉ৔߹ʹ͸ɼΠϯαʔτۚଐ
઀߹ͱɼΠϯαʔτۚࢄ૬֦ݻ૬ঢ়ଶͰ઀߹͢Δݻ͕
ଐΛ༹༥ͯ͠઀߹͢Δӷ૬֦ࢄ઀߹ͱ͕͋Δɻࠓճ࢖
༻ͨ߯͠ͱಔͷ઀߹ʹ͸௚઀֦ࢄ઀߹Λ༻͍͍ͯΔɻ
ͼࣗಈं部඼ͳͲٴۀ࢈ػۭߤ઀߹技術͸ɼࢄ֦

͞·͟·ͳ෼໺ʹ࢖༻͞Ε͍ͯΔʢ�ʣɻۚ ͷ෼໺Ͱ͸ɼܕ
थࢷ੒ܕۚܕͷྫྷߏ٫଄΁ͷ࠾༻࣮੷͕͋ΓɼޮՌ
͕֬ೝ͞Ε͍ͯΔ͕ߴɼ Թߴɾ ѹͷ৚݅ԼͰ࢖༻͞ΕΔ
μΠΧετۚܕ΁ͷ࠾༻࣮੷͸গͳ͍ɻ͜ Ε͸઀߹部
ͷڧ౓อূ͕೉͍ͨ͠ΊͰ͋Δɻͦ ͷͨΊಔ෼ྲྀࢠ͸ɼ
ද໘ʹ͸઀߹໘ΛܕΕΔۚ͞ࡽΓฦ͠܁ʹѹߴԹɾߴ
࿐ग़ͤͣ͞ɼߏ଄಺部ʹͷΈ֦ࢄ઀߹Λ༻͍Δ͜ͱͰɼ
઀߹部͔ΒͷഁଛϦεΫΛճආ͍ͯ͠Δɻ

���� $"&ʹΑΔޮՌͷࣄલূݕ
ಔ෼ྲྀࢠΛ࣮ࡍʹ੡͢࡞Δલʹɼ�$"&ʹΑΔ೤఻
ୡղੳʹͯྫྷڧ٫ԽͷޮՌΛͨ͠ূݕɻࠓճ͸ఆৗ
ղੳʹͯैདྷͷ෼ྲྀࢠͱಔ෼ྲྀࢠͷྫྷ٫ೳྗͷൺֱ
Λ࣮ͨ͠ࢪɻఆৗղੳͱ͸ɼఆৗঢ়ଶɼ͢ͳΘͪ࣌ؒ
ΊΔٻऴతͳঢ়ଶΛ࠷΋͜ΕҎ্มԽ͠ͳ͍ͯͬܦ͕
ख๏Ͱ͋Δɻ
ղੳ͸ᶃैདྷͷ෼ྲྀࢠɼᶄྫྷ٫݀Λ֦େͨ͠ैདྷ
ͷ෼ྲྀࢠɼᶅಔ෼ྲྀࢠͷ �छྨͰ࣮ͨ͠ࢪʢਤ �ʣɻ
Ͱ͸༹͚ͨΞϧϛ͕઀৮͢ΔϞσϧͷ੺ࢠͷ෼ྲྀࡍ࣮
৭໘ʹ ����, ͷڥք৚݅Λ෇Ճ͠ɼྫྷ٫݀ʹਫԹ
����,ͷਫΛ ��-�NJO Ͱྲྀͨ࣌͠ͷఆৗঢ়ଶΛٻΊ
ͨɻͦ ͷ݁Ռɼै དྷͷ෼ྲྀࢠʹൺ΂ಔ෼ྲྀࢠͷํ͕Թ
౓෼෍͕௿͘ͳͬ ʢͨਤ �ʣɻ·ͨ૯ୣ೤ྔ 	ྫྷ٫݀ද
໘͔ΒୣΘΕΔ୯Ґ࣌ؒ౰ͨΓͷ૯೤ྔ 
͸ɼಔ෼ྲྀ
ͱൺ΂໿ࢠͷํ͕ैདྷͷ෼ྲྀࢠ ����ɼྫྷ٫݀Λ֦େ
ͨ͠ैདྷͷ෼ྲྀࢠͱൺ΂໿ ���ଟ͔ͬ ʢͨਤ �ʣɻ
ղੳͷ݁ՌΑΓɼैདྷͷ෼ྲྀࢠʹൺ΂ಔ෼ྲྀࢠͷ
଴Ͱ͖Δ͜ͱ͕֬ೝͰ͖ͨɻظ٫ޮ཰Λྫྷ͍ߴ͕ํ
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৽ۚߏ٫ྫྷܕ଄ʹΑΔர଄αΠΫϧλΠϜ୹ॖ

��� ূݕͰͷர଄αΠΫϧλΠϜ୹ॖػ࣮
଄ͰɼൺֱతϋΠαΠΫϧͰੜߏͨ͠ূݕͯʹ&"$
Ϗεέοτͷഁ྾͕発ੜ͍ͯ͠Δʠ੡ʹكΓɼ͓ͯ͠࢈
඼"ʡͷۚܕ༻ಔ෼ྲྀࢠΛ੡͠࡞ɼ࣮ػʹͯர଄αΠ
ΫϧλΠϜ୹ॖͷূݕΛ࣮ͨ͠ࢪɻ
ද �ʹ֤ࣔ͢৚݅Ͱர଄ͨ͠ͱ͖ͷ౬ޱϥϯφʔͷ
Թ౓Λ઀৮ࣜԹ౓ܭͰଌఆͨ͠ɻଌఆϙΠϯτ͸࠷΋
Թ౓͕͘ߴͳΓഁ྾͕͓͜Γ΍͘͢ɼ͔ͭ઀৮Թ౓ܭ
ͰଌఆՄೳͳϏεέοτཪͱͨ͠ʢਤ �ʣɻଌఆ݁ՌΛ
ਤ��ʹࣔ͢ɻྔ αΠΫϧͷ৔߹ɼै࢈ དྷͷ෼ྲྀࢠʢ৚
݅ �ʣʹൺ΂ಔ෼ྲྀࢠʢ৚݅ �ʣͷ݁Ռ͕ɼ౬ޱϥϯ
φʔͷԹ౓͕ ���, ௿͘ͳͬͨɻ·ͨಔ෼ྲྀࢠΛ࢖༻
ͨ͠৔߹ɼϏεέοτഁ྾ͷϦεΫΛݶྀͨ͠ߟքα
ΠΫϧλΠϜͰ͋Δྔ࢈αΠΫϧ ��ඵʢ৚݅ �ʣͰ΋ɼ
ैདྷͷ෼ྲྀࢠͰྔ࢈αΠΫϧͷ৔߹ʢ৚݅ �ʣΑΓ΋
Թ౓Λ௿͘อͭ͜ͱ͕Ͱ͖ͨɻ

Δ͜ͱͰྫྷ٫ޮ཰͢༺࢖ΛࢠՌΑΓɼಔ෼ྲྀ݁ূݕ
Λؒ࣌ݻڽɼ੡඼"ͷ৔߹ɼ্͠޲͕ �ඵ୹ॖͯ͠΋
໰୊ͳ͘ர଄Մೳͳ͜ͱ͕֬ೝͰ͖ͨɻ
தͷʠ੡඼"ʡͱʠ੡඼#ʡ࢈ՌΛड͚ͯɼྔ݁ূݕ
ͷۚܕ༻෼ྲྀࢠΛಔ෼ྲྀࢠʹม͠ߋɼαΠΫϧλΠϜ
୹ॖ৚݅Ͱͷ੡඼඼࣭͕߹֨ͱͳͬͨޙɼྔ ர଄Λ࢈
開࢝ͨ͠ɻ

� ಔ෼ྲྀࢠͷ଱ੑٱ௥੻ௐࠪ

��� Խௐࠪྼࢠͷಔ෼ྲྀޙ࢈ྔ
ಔ෼ྲྀࢠ΁ަޙͨ͠׵ͷ੡඼#ͷர଄਺͕ۚܕण
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Development of Heavy Duty LNG Truck and LNG Refueling Station

� � ＊ೋ߁ɹ౻ޙ ＊ɹ༟Ұݪ ৓ాɹ࿨඙＊＊
Koji Goto Yuichi Hara Kazuhiko Shirota

ཁɹɹࢫ

ఱવΨε͸ܰ༉ͱൺ΂୯Ґ発೤ྔ͋ͨΓͷ$0� ഉ
ग़ྔ͕গͳ͍௿୸ૉ೩ྉͰ͋Δɻӡ༌部໳ͷ௿୸ૉԽ
Λ࣮ͤ͞ݱΔͨΊ૸ڑߦ཭͕௕͘೩ྉফඅྔͷଟ͍
େܕτϥοΫͷ೩ྉͱͯ͠ఱવΨεΛར༻͢Δ͜ͱ͕
ޮՌతͰ͋Δɻಛʹ-/(͸ΑΓଟ͘ͷ೩ྉ͕ं྆౥

�ՄೳͰ͋Γࡌ����LN ௒ͷߤଓڑ཭Λ֬อͰ͖೩ྉ
ͷੑࡁܦʹ΋༗རͱ͞ΕΔɻ-/(ࣗಈंͷීٴฒͼ
ʹ௿୸ૉԽ࣮ݱͷͨΊڥ؀লิॿۀࣄʮେܕ-/(τ
ϥοΫٴͼ࠷ద೩ྉॆరΠϯϑϥͷ開発ɾ࣮ূۀࣄʯ
ͱͯ͠େܕ-/(τϥοΫͷ開発ͱ-/(೩ྉॆరε
λϯυݐઃฒͼʹ࣮ূ૸ߦ͕ߦΘΕͨɻ

Abstract

Natural Gas emit less CO2, compare to diesel fuel by 
unit calorific value. And using Natural Gas to Heavy�
Duty truck which drives much more distance than 
passenger vehicle in transportation section decrease CO2
more effectively. Especially LNG can mount more fuel 
to a vehicle so driving distance can elongate more than 
1000 km, additionally have economic advantage. As a 
purpose to spread LNG vehicle and realizing low carbon 
transport we attend Ministry of Environment subsidy 
projectʰHeavy�Duty LNG truck and optimal design 
for refueling infrastructureʱand developed Heavy�
Duty LNG truck , construct LNG refueling stand and 
demonstrating driving was performed.
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Abstract

˔ɹSCR model for severely aged condition
˔ɹAmmonium Nitrate (AN) chemistry
˔ɹHigh temp NH3 oxidation by NO2 to NO

In this study, we present the development and validation of a one-dimensional numerical SCR model over 
Cu-SSZ-13 catalyst. The kinetic model was developed for severely aged catalyst based on the micro reactor data 
collected using ORNL SCR protocol. The operating condition for this data collection and model development were 
one aging condition, two space velocities and temperature range of 150–550°C. The protocol used for this work had 
argon as balance gas giving us important information about N2 generation and assist in model calibration. Overall, 
the model consists of NH3 adsorption/desorption, NH3 oxidation by O2 generating N2, N2O and NO, NH3 oxidation by 
NO2 generating NO, SCR reactions generating N2 and N2O, AN chemistry. 

The developed model is a semi-single site model. Only NH3 adsorption and desorption is developed using 2 sites, 
while all the SCR reactions are modeled using 1 site to adhere to the predominantly single site behavior after severe 
aging and also to keep the model simple. At low temperatures, effects of AN (ammonium nitrate) were observed and 
were modeled accordingly, 4 key reactions contributed to the AN chemistry such as AN generation, AN consumption 
by NO, AN decomposition to N2O and AN decomposition to HNO3 and NH3. It was found that AN decomposition 
to HNO3 and NH3 was crucial in predicting the experimental behavior. These modeling efforts gave us some more 
insights for AN which will be important in the future for the low load operations where temperatures are around 
170°C. At higher temperatures, NH3 oxidation to NO was observed, its effect was pronounced and sharp at 500°C 
and 550°C, this behavior was captured by modeling NH3 oxidation by O2 generating NO and also NH3 oxidation by 
NO2 generating NO, the later reaction was important in predicting the experimental data in the presence of NO2. 
This SCR model predicts the important trends from 150–550°C for severely aged catalyst. The developed model is 
validated with additional micro reactor data at different ANR (Ammonia to NOx ratio) and engine dynamometer 
testing. The final developed model has numerous applications such as future hardware selection, DEF (diesel 
exhaust fluid) dosing calibration, model based controls etc. Future works include the modeling of different aging 
conditions and poisoning effects such as sulfur.
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HFOFSBUFE�CZ�UIF�4$3�SFBDUJPOT�BT�QFS�UIF�GPMMPXJOH�
HMPCBM�SFBDUJPOTɿ
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.BOZ�UZQFT�PG�4$3�DBUBMZTU�BSF�VTFE�JO�UIF�JOEVTUSZ�
BOE�FWFSZ�UZQF�IBT�TPNF�VOJRVF�QSPQFSUJFT��7BOBEJB�
CBTFE�4$3�IBT�B�XJEF�VTF�JO�TUBUJPOBSZ�BQQMJDBUJPO��
$V� BOE� 'F� CBTFE� 4$3� DBUBMZTU� BSF� VTFE� NBJOMZ�
GPS� NPCJMF� BQQMJDBUJPOT�� 'F�4$3� IBT� IJHIFS� /0Y�
DPOWFSTJPO�BU�IJHI�UFNQFSBUVSF�DPNQBSFE�UP�UIF�MPX�
UFNQFSBUVSF� SFHJPOT� TP
� UIFZ� IBWF� CFFO� SFQMBDFE� CZ�
$V�4$3�GPS�UIFJS�IJHI�/0Y�DPOWFSTJPO�JO�MPX�BOE�IJHI�
UFNQFSBUVSF�SFHJPOT�BOE�BMTP�UIFZ�BSF�TUBCMF�UP�MPOH�
FYQPTVSFT�PG�XBUFS�BOE�UFNQFSBUVSF��5IFSF�BSF�NBOZ�
UZQFT�PG�$V�4$3�TVDI�BT�$V�;4.���XIJDI�JT�NFEJVN�
QPSF� TJ[F� ��� NFNCFSFE� SJOH
� $V�#&"� XIJDI� BSF�
���NFNCFSFE� SJOH� UZQF� [FPMJUFT�XIJMF�$V�4"10����
BOE�$V�44;����BSF�TNBMM�QPSF���NFNCFS�SJOH�

%VF� UP� UIF� SFMBUJWFMZ� TJNQMF� TUSVDUVSF� PG�
$V�44;���
� JU� JT� TUVEJFE� JO� EFUBJM� UP� LOPX� UIF�
NFDIBOJTUJD� OBUVSF� PG� UIF� SFBDUJPOT�� 5PEBZ
� UIF�
NPTU� JNQPSUBOU�SFBDUJPOT�TVDI�BT�/)��BEPTPSQUJPO�
EFTPSQUJPO
�/)��PYJEBUJPO
�TUBOEBSE�4$3
�GBTU�4$3�
BOE�/0��4$3�BSF�TV⒏DJFOU�UP�DBQUVSF�UIF�USFOET�PG�
4$3�DBUBMZTU�CZ�B�NPEFM��'PS�$V�44;���
�<��>�IBT�
QSPWFE�UIF�QSFTFODF�PG�UXP�EJTUJODU�BDUJWF�TJUFT�GPS�
4$3�SFBDUJPOT
�UIF�TJUFT�BSF�$V���EJSFDUMZ�BUUBDIFE�
UP�UIF�SFQFBUJOH�VOJUT�	;�$V
�OFBS�UIF�TJY�NFNCFSFE�
SJOH� BOE� FYUSB� GSBNFXPSL� $V��� TUBCJMJ[FE� CZ� �0)�
MJHBOET�	;$V0)
��5IFSF�JT�NJHSBUJPO�PG�UIF�$V�GSPN�
POF�TJUF�UP�UIF�PUIFS�VQPO�IZESPUIFSNBM�BHJOH�CVU�UIF�
UPUBM�RVBOUJUZ�PG�UIF�$V�SFNBJOT�UIF�TBNF��5IF�TJUF�
NJHSBUJPO�JT�SFQSFTFOUFE�CZ�UIF�GPMMPXJOH�SFBDUJPOɿ

;$V0)����)�ˠ�;�$V���)�0 	�


5IF�EFWFMPQNFOU�PG� B�NBUIFNBUJDBM�NPEFM� PG� UIF�
4$3� DBUBMZTU�XJMM� IFMQ� JO� TJNVMBUJOH� WBSJPVT� FOHJOF�
PQFSBUJOH� DPOEJUJPOT� UP� TFF� UIF� /0Y� DPOWFSTJPO��
*O� QBSUJDVMBS
� UIF� FOHJOF� DBMJCSBUJPO� FOHJOFFS� DBO
SVO� B�%0&� PG� QBSBNFUFST� TVDI� BT� FOHJOF� PVU�/0Y
�
UFNQFSBUVSF� BOE� FYIBVTU� qPX� SBUF� UP� VOEFSTUBOE�
UIF� USFOE�PG�/0Y�DPOWFSTJPO�XJUI�SFTQFDU� UP�FOHJOF�
PVU�UFNQFSBUVSF�BOE�qPX�SBUF��5IFTF�DPOEJUJPOT�DBO�
BMTP� CF� QFSGPSNFE� JO� UIF� UFTU� DFMM� CVU� JU� XJMM� UBLF�
UJNF�TP
�NPEFM�DBO�CF�VTFE�BT�B�UPPM�UP�SVO�BEEJUJPOBM�
FYQFSJNFOUBM�DPOEJUJPOT�UP�HBJO�NPSF�EJSFDUJPOBM�JEFB�
GPS� UIF� DBMJCSBUJPO�� 5IF� NPEFM� BSF� GBTUFS� UIBO� SFBM�
UJNF�BCPVU����UJNFT
�CBTFE�PO�UIF�UZQF�PG�TPMWFS�BOE�
EJTDSFUJ[BUJPO�POF�VTFT��5IJT�NPEFM�DBO�CF�VTFE�BU�BMM�
UJNF�EVSJOH�UIF�EFWFMPQNFOU�7�DZDMF
�JO�UIF�CFHJOOJOH�
PG�UIF�QSPKFDU�JU�DBO�CF�VTFE�GPS�CBTF�FOHJOF�DBMJCSBUJPO
�
EVSJOH� UIJT� BDUJWJUZ� UIF� NPEFM� pEFMJUZ� TIPVME� CF�
SFBTPOBCMF�UP�QSFEJDU�UIF�/0Y�DPOWFSTJPO�USFOE��5IFO
�
BT� QFS� UIF� GFFECBDL� GSPN� UIF� DBMJCSBUJPO� FOHJOFFS
�
UIF�NPEFM�TIPVME�CF�JNQSPWFE�JO�UIF�OFDFTTBSZ�BSFBT��
5IFSFBGUFS
� UIF� BGUFSUSFBUNFOU� DBMJCSBUJPO� FOHJOFFS�
DBO� VTF� UIF� JNQSPWFE�NPEFM� BOE� BHBJO� CBTFE� PO� UIF�
GFFECBDL� UIF�NPEFM� TIPVME� CF� BHBJO� JNQSPWFE��6OUJM�
UIF�UJNF�UIF�NPEFM�SFBDIFT�UIF�FOE�PG�UIF�7�DZDMF
�UIF�
0#%�UFBN�TUBSUT�VTJOH�JU�BOE�CZ�UIJT�UJNF
�UIF�NPEFM�
XJMM�CF�B�IJHI�pEFMJUZ�NPEFM�CBTFE�PO�UIF�GFFECBDLT�
HJWFO�EVSJOH�UIF�7�DZDMF��5IJT�FYQMBJOT�UIF�VTBHF�PG�
NPEFM�EVSJOH�UIF�XIPMF�QSPEVDU�EFWFMPQNFOU�DZDMF�

5IF�PCKFDUJWF�PG�UIJT�XPSL�JT�UP�EFWFMPQ�B�4$3�
DBUBMZTU�NPEFM�GPS�GVMM�VTFGVM�MJGF�BHJOH�DPOEJUJPO��"�
TJOHMF�TJUF�NPEFM�JT�EFWFMPQFE�CFDBVTF�BU�UIJT�TFWFSF�
IZESPUIFSNBM�BHJOH�DPOEJUJPO�PG���� $˃���I�NPTU�PG�
UIF� IJHI� UFNQFSBUVSF� TJUFT� IBWF� NJHSBUFE� UP� MPX�
UFNQFSBUVSF�TJUFT��5IF�VTF�PG�UIJT�NPEFM�JT�QFS�UIF�
VTBHF�FYQMBJOFE�JO�UIF�BCPWF�QBSBHSBQI�

� &YQFSJNFOUBM�.FUIPET

5IF�FYQFSJNFOUT�XFSF�QFSGPSNFE�PO�B�DPNNFSDJBM�
$V�44;����DBUBMZTU��5IF�NPOPMJUI�VTFE�GPS�UIF�DPSF�
SFBDUPS�FYQFSJNFOUT�XBT�B�TRVBSF�DSPTT�TFDUJPO�XJUI�
UIF�GPMMPXJOH�QIZTJDBM�QSPQFSUJFTɿ�������NN�IFJHIU
�
��������NN�MFOHUI
�����DFMMT�QFS�TRVBSF�JODI�	OPNJOBM�
DQTJ
�BOE�B�XBMM�UIJDLOFTT�PG�������NN��5IF�MFOHUI�PG�
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UIF�NPOPMJUI�VTFE�XBT�TJNJMBS�UP�UIF�GVMM�TDBMF�4$3��
)PXFWFS
� UIF�QVSQPTF�PG�EPJOH� UIJT�XBT� UP�BDDPVOU�
GPS� BOZ� BYJBM�XBTIDPBU� OPO�VOJGPSNJUJFT� UIBU�NJHIU�
CF�QSFTFOU��5IF�NPOPMJUI� TBNQMF�XBT�QMBDFE� JOTJEF�
BO� JOTVMBUFE� RVBSU[� UVCF
� BOE� GFFE� HBT� PG� WBSZJOH�
DPNQPTJUJPO�BOE�UFNQFSBUVSF�XBT�QBTTFE�UISPVHI�JU��
5ISFF�,�UZQF�UIFSNPDPVQMFT�XFSF�VUJMJ[FE�UP�USBDL�
UIF�JOMFU�HBT
�NJE�CFE�BOE�PVUMFU�HBT�UFNQFSBUVSFT��*O�
HFOFSBM
�GPS�NPTU�PG�UIF�FYQFSJNFOUT
�UIF�EJ⒎FSFODF�
CFUXFFO�UIF�UISFF�UIFSNPDPVQMF�SFBEJOHT�XBT�CFMPX�
� $˃�� 5IJT� DPOpSNFE� UIF� OFBS�JTPUIFSNBM� SFBDUPS�
PQFSBUJPO�� 5IF� POMZ� JOTUBODF� XIFSF� OPUJDFBCMF�
HSBEJFOUT� XFSF� PCTFSWFE� XBT� EVSJOH� UIF� SBNQ�VQ�
BOE� SBNQ�EPXO� TFDUJPOT� PG� UIF� UFTU� QSPUPDPM
� BOE�
UIFTF�XFSF�BDDPVOUFE�GPS�JO�UIF�SFBDUPS�NPEFM��5IF�
JOMFU� BOE� PVUMFU� HBT� DPNQPTJUJPOT� XFSF� NFBTVSFE�
VTJOH�B�.,4������'5*3�$POUJOVPVT�(BT�"OBMZ[FS��
"EEJUJPOBMMZ
�B�NBTT�TQFDUSPNFUFS�	)JEFO�"OBMZUJDBM�
)13���� .4� 2("
� SFGFSSFE� UP� BT� .4
� XBT� VTFE�
BU� UIF�PVUMFU
�XIJDI�FOBCMFE�VUJMJ[JOH�"SHPO�BT� UIF�
CBMBODF�HBT
�BMMPXJOH�GPS�USBOTJFOU�/��DPODFOUSBUJPO�
NFBTVSFNFOUT��5IJT�XBT�WFSZ�VTFGVM�UP�DPOpSN�DMPTVSF�
PG�OJUSPHFO�CBMBODF
�BOE�BMMPXFE�GPS�WBMJEBUJPO�PG�UIF�
TJNVMBUFE�DIFNJDBM�SFBDUJPOT��

1SJPS� UP� SFBDUPS� UFTUJOH
� UIF� 4$3� TBNQMF� XBT�
IZESPUIFSNBMMZ� BHFE� JO� UIF� QSFTFODF� PG� ����)�0�
BJSɿ���� $˃�GPS����IPVST�	BHFJOH
��5IF�SFBDUPS�UFTUJOH�
DPOTJTUFE�PG�UISFF�UZQFT�PG�FYQFSJNFOUTɿ�UFNQFSBUVSF�
QSPHSBNNFE� EFTPSQUJPO� 	51%

� UFNQFSBUVSF�
QSPHSBNNFE�SFBDUJPO�	513
�BOE�JTPUIFSNBM�SFBDUJPO��
5IF�51%� FYQFSJNFOUT�XFSF� TQFDJpDBMMZ� QFSGPSNFE�
GPS�DIBSBDUFSJ[JOH�/)��TUPSBHF
�XIJMF�UIF�JTPUIFSNBM�
BOE�513�FYQFSJNFOUT�XFSF�VUJMJ[FE�GPS�JTPMBUJOH�UIF�
SFNBJOJOH�SFBDUJPOT��"O�JOUFSOBM�4$3�UFTU�QSPUPDPM�
XBT�EFWFMPQFE� GPS�FBDI�PG� UIFTF�FYQFSJNFOUT��5IJT�
QSPUPDPM�JODMVEFE�UIF�GPMMPXJOHɿ

˔ /)��51%�FYQFSJNFOUT�DPOTJTUJOH�PG�BO�JTPUIFSNBM�
QPSUJPO� BU� ��� $˃
� ��� $˃
� ��� $˃� BOE� ��� $˃
�
GPMMPXFE�CZ�B�SBNQ�VQ�UP���� $˃�BU�B�SBUF�PG��� $˃�
NJO�������0��XBT�VTFE�GPS�UIF�51%�FYQFSJNFOUT
�
BOE�UIJT�JT�EJTDVTTFE�GVSUIFS�JO�4FDUJPO����

˔ *TPUIFSNBM� FYQFSJNFOUT� BU� TFWFO� UFNQFSBUVSFT�
CFUXFFO���� $˃r��� $˃�UP�TFRVFOUJBMMZ�DIBSBDUFSJ[F�
/)�� TUPSBHF
� /)�� PYJEBUJPO
� /0� PYJEBUJPO
� /0�
	4UBOEBSE
� 4$3� BOE� /0�/0�� 	'BTU
� 4$3� BU� BO�
"/3�PG��

˔ *TPUIFSNBM� FYQFSJNFOUT� BU� pWF� UFNQFSBUVSFT�
CFUXFFO���� $˃r��� $˃�GPS�/0�BOE�/0�/0��4$3�
BU�BO�"/3�PG��
�GPMMPXFE�CZ�B�USBOTJFOU�SBNQ�VQ�
UP���� $˃�BU��� $˃�NJO

˔ *TPUIFSNBM� FYQFSJNFOUT� BU� OJOF� UFNQFSBUVSFT�
CFUXFFO���� $˃r��� $˃�GPS�/0��4$3�BU�BO�"/3�
PG�����
�GPMMPXFE�CZ�B�USBOTJFOU�SBNQ�VQ�UP���� $˃�
BU� �� $˃�NJO�� 1VSF� /0��4$3� DPOEJUJPOT� CFMPX�
��� $˃�XFSF�BWPJEFE� UP�QSFWFOU�/)�/0��EFQPTJU�
CVJMEVQ�BOE�QMVHHJOH��5IFTF�DPOEJUJPOT�SFQSFTFOU�
VOSFBMJTUJD�EPNBJOT�OPU�FODPVOUFSFE�JO�SFBM�XPSME�
BQQMJDBUJPOT

˔ *TPUIFSNBM� FYQFSJNFOUT� BU� pWF� UFNQFSBUVSFT�
CFUXFFO���� $˃r��� $˃�GPS�/0�BOE�/0�/0��4$3�
BU�BO�"/3�PG�����BOE����
�GPMMPXFE�CZ�B�USBOTJFOU�
SBNQ�VQ�UP���� $˃�BU��� $˃�NJO��5IFTF�FYQFSJNFOUT�
XFSF�VUJMJ[FE�GPS�NPEFM�WBMJEBUJPO

"MM� UIF�BCPWF�FYQFSJNFOUT�XFSF�SFQFBUFE�GPS�B�
EFHSFFOFE�BOE�BHFE�DBUBMZTUT�BU�UXP�HBT�IPVSMZ�TQBDF�
WFMPDJUJFT�	()47
�BU�451ɿ���
����I�BOE���
����I��
'PS� BMM� UIF� EFHSFFOFE� DBUBMZTU� FYQFSJNFOUT
� �����
)�0�BOE����$0��XBT�VTFE
�SFQSFTFOUBUJWF�PG�SFBM�
EJFTFM� FYIBVTU�� )PXFWFS
� JU� XBT� PCTFSWFE� UIBU�
UIF� RVBMJUZ� PG� UIF� /�� SFBEJOHT� GSPN� UIF� .4� XBT�
SFMBUJWFMZ�QPPS�XIFO�$0��XBT�QSFTFOU� JO� UIF� GFFE�
HBT��0SEJOBSJMZ
�/��BU�B�NBTT�UP�DIBSHF�	N�F
�SBUJP�
PG� ��� JT� SFMBUJWFMZ� FBTZ� UP�NFBTVSF�XJUI� UIF�.4��
)PXFWFS
� ��� $0�� JO� UIF� HBT� TUSFBN� DSFBUFE� B�
QSPCMFN
�BT�UIFSF�XBT�TJ[FBCMF�GSBHNFOUBUJPO�GSPN�
$0�� UP�$0

�
� XIJDI� JT� QJDLFE� VQ� BU� N�F� ���� "U� B�
UZQJDBM� FMFDUSPO� pMBNFOU� FOFSHZ� PG� ��FW
� UIF� $0�

GSPN� UIF� $0�� DPNQMFUFMZ� PWFSXIFMNFE� UIF� TNBMM�
TJHOBM�GSPN�/��BU�N�F�����4JODF�$0��IBE�BCTPMVUFMZ�
OP�JOqVFODF�PWFS�BOZ�PG�UIF�FYQFSJNFOUT�	UIJT�XBT�
DPOpSNFE� JO� GVSUIFS� JOEFQFOEFOU� FYQFSJNFOUT

� JU�
XBT� OPU� VTFE� JO� UIF� BHFE� DBUBMZTU� FYQFSJNFOUT
� UP�
PCUBJO�B�CFUUFS�RVBMJUZ�/��USBDF�

4JODF�NVMUJQMF�FYQFSJNFOUT�XFSF�DPOEVDUFE�GPS���
EJ⒎FSFOU�DPOEJUJPOT�	��()47T�BOE���IZESPUIFSNBM�
BHFJOH� DPOEJUJPOT

� UIF� GPMMPXJOH� OPNFODMBUVSF� JT�
VTFE� JO� SFQPSUJOH� UIF� EBUB� BOE� NPEFM� QSFEJDUJPO�
SFTVMUT�UISPVHIPVU�UIF�QBQFSɿ

"���ɿBHFE�DBUBMZTU�BU�()47�PG���
����I
"���ɿBHFE�DBUBMZTU�BU�()47�PG���
����I
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$V�44;�13 4$3ɿ*ODMVTJPO PG "NNPOJVN /JUSBUF $IFNJTUSZ BOE )JHI 5FNQFSBUVSF /)3 0YJEBUJPO CZ /0�

'JHVSF���TIPXT�UIF�NPMF�GSBDUJPO�DPODFOUSBUJPOT�
PG� BO� JTPUIFSNBM� FYQFSJNFOUBM� USBDF� BU� ��� $˃� GPS�
%���
� BMPOH� XJUI� UIF� DPSSFTQPOEJOH� OPNJOBM� JOMFU�
DPODFOUSBUJPOT�

� ,JOFUJD�.PEFMJOH

��� (PWFSOJOH�&RVBUJPOT
(5�4VJUF�W�����XBT�VTFE�UP�EFWFMPQ�UIF�NPEFM��

5IF� EFUBJMT� PG� UIF� FRVBUJPOT� DBO� CF� GPVOE� JO� PVS�
QSFWJPVT�MJUFSBUVSF	�
��5IF�EJ⒎FSFODF�JO�UIF�DVSSFOU�
NPEFM�DPNQBSFE�UP�PVS�QSFWJPVT�XPSL�JT�BT�GPMMPXTɿ

�� 5FNQFSBUVSF�EFQFOEFOU�EJ⒎VTJWJUJFT�GPS�/)�
�
/0
�/0�
�/�0�BOE�/�

�� "YJBM�EJTDSFUJ[BUJPO�PG����TVC�WPMVNFT

��� ,JOFUJD�.PEFM
5IF� BQQSPBDI� GPS� EFWFMPQJOH� UIF� LJOFUJD�NPEFM�

SFMJFE� PO� TFNJ�HMPCBM� SFBDUJPOT� UP� EFTDSJCF� UIF�
TVSGBDF� DIFNJTUSZ��&MFZ�3JEFBM� UZQF�LJOFUJDT�XFSF�
VTFE
� XJUI� SFBDUJPOT� PDDVSSJOH� CFUXFFO� EJ⒎VTFE�
HBT�QIBTF�TQFDJFT�BOE�BETPSCFE�/)�

	�
��"T�TUBUFE�JO�
UIF�JOUSPEVDUJPO�TFDUJPO
�JU�IBT�CFFO�TIPXO�UIBU�UXP�
DIFNJDBMMZ�EJTUJODU�BDUJWF�TJUFT�FYJTU�GPS�/)��4$3�
PWFS�$V�44;��� 	�
��*O�BEEJUJPO�UP�UIF�DPQQFS�TJUFT
�
BEEJUJPOBM�#SPOTUFE�BDJE�TJUFT�BMTP�FYJTU
�BMPOH�XJUI�
MPX�UFNQFSBUVSF�QIZTJTPSCFE�BNNPOJB�TJUFT 	�
��5IF�
OVNCFS�PG�TJUFT�UP�JODMVEF�JO�UIF�HMPCBM�LJOFUJD�NPEFM�
XBT� EFDJEFE� CBTFE� PO� BOBMZTJT� PG� EBUB� GSPN� UIF�
/)��51%�FYQFSJNFOUT��'PS�UIF�BHFE�DBUBMZTU
�POMZ�
B�TJOHMF�EFTPSQUJPO�QFBL�XBT�WJTJCMF�BU�ʙ��� $˃
�BOE�

Figure１'JHVSF��ɹ*TPUIFSNBM�FYQFSJNFOU�JOMFU�NPMF�
GSBDUJPO�DPODFOUSBUJPOTɿ%����
BU����ˆ �������)�0�BOE����$0�
VTFE�JO�BMM�TUFQT

5BCMF��ɹ3FBDUJPOT�BOESBUF�FYQSFTTJPOT
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UIF�JOUFOTJUZ�PG�UIJT�QFBL�EFDSFBTFE�XJUI�BETPSQUJPO�
UFNQFSBUVSF
�BT�FYQFDUFE��)FSF�/)��BETPSQUJPO�BOE�
EFTPSQUJPO�JT�NPEFMFE�PO�UXP�TJUF
�TJUF���BDDPVOUT�
GPS� DIFNJTPSCFE� TJUF� BOE� TJUF� �� BDDPVOUT� GPS�
QIZTJTPSCFE�TJUF
�BOE�BMM�UIF�4$3�SFBDUJPOT�PDDVS�PO�
TJUF���CFDBVTF�JU�JT�DIFNJTPSCFE�BOE�JU�QBSUJDJQBUFT�
JO� 4$3� SFBDUJPOT� VOMJLF� QIZTJTPSCFE� TJUFT� XIFSF�
SFBDUJPOT� EPOʟU� PDDVS� EPNJOBOUMZ��'JHVSF� �� TIPXT�
UIF�/)��51%�BU���� $˃
�VTFE�GPS�NPEFM�DBMJCSBUJPO��
/)��51%T�BU���� $˃�BOE���� $˃�XFSF�BMTP�VTFE�UP�
NPEFM�UIF�/)��BETPSQUJPO�BOE�EFTPSQUJPO�QIFOPNFOB�

5IF� PWFSBMM� SFBDUJPO� NFDIBOJTN� JT� TIPXO� JO�
5BCMF� �
� XIFSF� LG� BOE� LC� SFGFS� UP� UIF� GPSXBSE�
BOE�SFWFSTF�SBUF�DPOTUBOUT�SFTQFDUJWFMZ
�EFTDSJCFE�
BDDPSEJOH� UP� UIF� "SSIFOJVT� FRVBUJPO� 	��
�� *O�
FRVBUJPO� 	��

� "� BOE� &B� SFGFS� UP� UIF� GSFRVFODZ�
GBDUPS�BOE�BQQBSFOU�BDUJWBUJPO�FOFSHZ�SFTQFDUJWFMZ
�
BOE�5�SFGFST� UP� UIF�DBUBMZTU� UFNQFSBUVSF��4QFDJFT�
DPODFOUSBUJPOT�JO�UIF�SFBDUJPO�SBUF�XFSF�EFTDSJCFE�
JO�VOJUT�PG�NPM�N�
�BOE�UIF�PWFSBMM�SFBDUJPO�SBUF�XBT�
EFTDSJCFE� PO� B� UVSOPWFS� OVNCFS� CBTJT
� JO� VOJUT� PG�
NPM�N��SFBDUPST�

����������������� 	��


"� UXP�TJUF� NPEFMJOH� BQQSPBDI� XBT� VTFE
� XJUI�
VOBDUJWBUFE�BNNPOJB�BETPSQUJPO��*O�MJUFSBUVSF
�/)�
EFTPSQUJPO� NPEFMT� VUJMJ[F� EJ⒎FSJOH� BQQSPBDIFT
�
JODMVEJOH�UIF�DPOTUBOU�BDUJWBUJPO�FOFSHZ�	-BOHNVJS
�
BQQSPBDI�BT�XFMM�BT�DPWFSBHF�EFQFOEFOU�BDUJWBUJPO�
FOFSHZ� 	5FNLJO
�BQQSPBDI	�
�� *O� UIF�QSFTFOU�NPEFM
�
EFTPSQUJPO� GSPN� TJUF� 4�� XBT� NPEFMFE� VTJOH� UIF�
5FNLJO� BQQSPBDI� 	3��3�� JO� 5BCMF� �

� XIJMF�
EFTPSQUJPO� GSPN� TJUF� 4�� XBT� NPEFMFE� VTJOH� UIF�
-BOHNVJS� BQQSPBDI� 	3��3�� JO� 5BCMF� �
�� 3�
�
��
BSF� VTFE� UP� NPEFM� /)�� PYJEBUJPO� HFOFSBUJOH� /�
�
/0�BOE�/�0�SFTQFDUJWFMZ��*U�JT�PCTFSWFE�UIBU�/)��
PYJEBUJPO� IBT� UXP� EJ⒎FSFOU� BDUJWBUJPO� [POFT
� MPX�
BDUJWBUJPO� [POF� HFOFSBUJOH� /�� BOE� IJHI� BDUJWBUJPO�

[POF�HFOFSBUJOH�/0��3��JT�UIF�/0�/0��FRVJMJCSJVN�
SFBDUJPO
�3�
��
��BSF�UIF�4$3�SFBDUJPOT�TFMFDUJWFMZ�
HFOFSBUJOH�/���3�
���BSF�4$3�SFBDUJPOT�HFOFSBUJOH�
OPO� TFMFDUJWF�/�0�� 3��
��
��
��� EFTDSJCF� UIF�"/�
	"NNPOJVN� /JUSBUF
� DIFNJTUSZ
� XIFSF� 3��� JT� UIF�
GPSNBUJPO�PG�"/
�3���JT�UIF�UJUSBUJPO�PG�"/�CZ�/0�
UP�HFOFSBUF�/0�
�3��� JT� UIF�"/�EFDPNQPTJUJPO� UP�
/�0� XIFO� UIF� UFNQFSBUVSF� JT� IJHIFS� UIBO� BCPVU��
��� $˃� BOE� 3��� JT� UIF� "/� EFDPNQPTJUJPO� UP� /)�
BOE�)/0���-BTUMZ
�3���FYQMBJOT�UIF�/)��PYJEBUJPO�
CZ�/0��UP�HFOFSBUF�/0�BU�IJHI�UFNQFSBUVSFT��5IF�
OPWFM�GFBUVSFT�PG�UIJT�4$3�NPEFM�JT�UIF�JODMVTJPO�PG�
"/� DIFNJTUSZ� CZ�3��
��
��
��� BOE�/)�� PYJEBUJPO�
CZ�/0��XIJDI�JT�3���

5IF�DBMJCSBUJPO�PG� UIF�SBUF�DPOTUBOUT�XBT�EPOF�
JO� B� TFRVFOUJBM� NBOOFS
� XJUI� TQFDJpD� JTPMBUFE�
FYQFSJNFOUBM�EBUB��5IF�PQUJNJ[BUJPO�BMHPSJUIN�VTFE�
XBT� QSJNBSJMZ� UIF� XFMM�LOPXO� HFOFUJD� BMHPSJUIN�
/4("�*** 	�

� JO�DPNCJOBUJPO�XJUI�B�HSBEJFOU�CBTFE�
/FMEFS�.FBE� 4JNQMFY� NFUIPE	�
� PODF� UIF� PQUJNBM�
EPNBJO�XBT�JEFOUJpFE�

� 3FTVMUT�BOE�%JTDVTTJPOT

��� /)��"ETPSQUJPO�%FTPSQUJPO�3FBDUJPO
'PS� EFUBJMFE� FYQMBOBUJPO� PG� UIF� NPEFMJOH� /)�

BETPSQUJPO�EFTPSQUJPO� QMFBTF� SFGFS� PVS� QSFWJPVT�
XPSL� <�>�� 5IF� NPEFMJOH� BQQSPBDI� BEPQUFE� JO� UIJT�
XPSL� JT� WFSZ� TJNJMBS� UP� <�>�� 5IJT� XPSL� JT� POMZ�
EJ⒎FSFOU� GSPN� UIF� QSFWJPVT� XPSL� XJUI� SFTQFDU� UP�
UIF�BHJOH�DPOEJUJPO
�XIJDI�JT���� $˃���I��8JUI�UIJT�
TFWFSF�BHJOH�UIF�4$3�TIPXT�EJ⒎FSFOU�CFIBWJPS�BT�
XJMM�CF�FYQMBJOFE�MBUFS��8F�XJMM�TUBSU�VOEFSTUBOEJOH�
PVU�SFTVMUT�JO�UIF�GPMMPXJOH�TFRVFODFɿ

�� /)��BETPQSUJPO�EFTPSQUJPO
�� /)��0YJEBUJPO
�� 4UBOEBSE�4$3
�� 'BTU�4$3
�� "/�$IFNJTUSZ

"MM�PG�UIF�TIPXO�SFTVMUT�BSF�UIF�SFBDUPS�SFTVMUT�
GPS� ��,� 	��I
� TUBOEBSE� TQBDF� WFMPDJUZ�� 'JHVSF� �
TIPXT� UIF� /)�� BETPSQUJPO� DIBSBDUFSJTUJDT� XJUI�
DIBOHF�JO�UIF�BETPSQUJPO�UFNQFSBUVSF�GSPN���� $˃
�
��� $˃�BOE���� $˃�

'JHVSF��ɹ/)��51%�BU����ˆ�GPS�BHFE�DPOEJUJPO
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5IF�SFTVMUT�TIPXO�JO�'JHVSF���BSF�UIF�pOBM�NPEFM�
QSFEJDUJPOT�BGUFS�DBMJCSBUJOH�UIF�LJOFUJD�QBSBNFUFST�
GPS�/)��BETPSQUJPO�EFTPSQUJPO�SFBDUJPOT��3�
�
��BOE�
��GSPN�5BCMF���XFSF�VTFE�UP�DBMJCSBUF��*U�JT�DMFBS�
UIBU� UIF�NPEFM� JT�BCMF� UP�QSFEJDU� UIF�/)��TUPSBHF�
SFBTPOBCMZ� XFMM�� 5IJT� JT� UIF� NPTU� JNQPSUBOU� QBSU�
PG�NPEFM� DBMJCSBUJPO� BT� JU�XJMM� QSFEJDU� UIF� BNPVOU�
PG�/)��BWBJMBCMF�PO�UIF�TVSGBDF�GPS�SFBDUJPO�BU�BOZ�
HJWFO�UFNQFSBUVSF
�/)��DPODFOUSBUJPO�BOE�qPX�SBUF��
4JUF�EFOTJUZ� 	Њ
�BOE�UIF�DPWFSBHF�GSBDUJPO�PG�/)�
CPUI� UPHFUIFS� HPWFSO� UIF� RVBOUJUZ� PG� /)�� PO� UIF�
TVSGBDF�GPS�SFBDUJPO��0ODF
�UIF�LJOFUJD�QBSBNFUFST�
BSF�DBMJCSBUFE�GPS�/)��BETPSQUJPO�EFTPSQUJPO�UIFO�
XF�EP�OPU�DIBOHF�UIFN�BOE�QSPDFFE�XJUI�DBMJCSBUJPO�
PG�SFNBJOJOH�PG�UIF�SFBDUJPOT�

5IF�OFYU�TUFQ�JO�DBMJCSBUJPO�JT�UIF�/)��PYJEBUJPO�
SFBDUJPO�� IFSF� UIFSF� BSF� �� NBJO� QSPEVDUT� XIJDI�
BSF� /�
� /0� BOE� /�0�� 'JHVSF� �� TIPXT� UIF� NPEFM�
TV⒏DJFOUMZ� QSFEJDUT� UIF� USFOE� PG� PYJEBUJPO
� JU� JT�
TFFO� UIBU� UIFSF� BSF� �� TMPQFT� GPS� /)�� PYJEBUJPO
�
pSTU�JT�GSPN����r��� $˃�XIJDI�JT�UIF�SFHJPO�GPS�/�
HFOFSBUJPO�BOE�TFDPOE�JT�GSPN����r��� $˃�XIJDI�JT�
UIF�SFHJPO�GPS�/0�HFOFSBUJPO�JO�NBKPSJUZ�BOE�/�0�
HFOFSBUJPO�JO�MFTT�RVBOUJUZ��5IF�NPEFM�QSFEJDUT�UIF�
/0�BOE�/�0�HFOFSBUJPO� WFSZ�XFMM��5IFSF� BSF� UXP�
0��DPODFOUSBUJPOT�VTFE������BOE����
�UIF�SFBTPO�JT�
UP�DBMJCSBUF�UIF�PSEFS�PG�0��EFQFOEFODF�JO�UIF�/)�
PYJEBUJPO� SFBDUJPO�� 'SPN� MJUFSBUVSF
� XF� LOPX� UIF�
WBMVF�TIPVME�CF�BSPVOE�����BOE�UIF�NPEFM�DBMJCSBUFE�
WBMVF�XBT��������� *OUFSFTUJOH� QBSU� JT� UIBU� BU� IJHI�
UFNQFSBUVSFT� ���� BOE� ��� $˃� TPNF� BNPVOU� PG� /0�
JT�HFOFSBUFE�BOE�BT�QFS�SFBDUJPO���PG�5BCMF��
�UIF�
HFOFSBUFE�/0�XJMM�QBSUJDJQBUF�JO�UIF�TUBOEBSE�4$3�
SFBDUJPO��5IFSFGPSF
�UP�BDDPVOU�GPS�UIJT�QIFOPNFOPO�
XF� DBMJCSBUFE� TUBOEBSE� 4$3� SFBDUJPO� BOE� /)�
PYJEBUJPO�SFBDUJPO�UPHFUIFS��*O�SFBM�XPSME�UIFSF�XJMM�

OPU� CF� BOZ� TDFOBSJPT� XIFSF� UIFSF� JT� POMZ� 0�� BOE�
/)�� JO� UIF� TZTUFN
� UIFSF� XJMM� BMXBZT� CF� /0� BOE�
0��QSFTFOU� UPHFUIFS�TP
� UIJT�BQQSPBDI�XJMM�IFMQ� JO�
EFWFMPQJOH�DPSSFDU�LJOFUJDT�GPS�UIF�NPEFM�

'JHVSF���TIPXT�UIF�SFTVMUT�PG�UIF�TUBOEBSE�4$3�
SFBDUJPO
� UIF� /)�� DPOWFSTJPO� JT� XFMM� QSFEJDUFE�
CFDBVTF� FWFSZ� 4$3� SFBDUJPO� DPOTVNFT� /)��� 5IF�
JNQPSUBOU� UFNQFSBUVSF� BU� ��� $˃� BOE� ��� $˃
� UIF�
NPEFM� DBQBCJMJUZ� PG� /)�� QSFEJDUJPO� TIPVME� CF�
KVEHFE�CFDBVTF�UIF�FYQFSJNFOUBM�DPOWFSTJPO�JT�OPU�
�����TP�UIFSF�JT�OP�JTTVF�PG�NPEFM�PWFSpUUJOH�UIF�
FYQFSJNFOUBM� EBUB�� )FSF
� IJHI� UFNQFSBUVSF� /0�
DPOWFSTJPO� BOE�/�0�HFOFSBUJPO� BSF� OPU� QSFEJDUFE�
XFMM� EVF� UP� UIF� JOUFSBDUJPO� PG� /)�� PYJEBUJPO� UP�
HFOFSBUF�/0��8F� EJE� OPU� USZ� UP� UVOF� UIF� LJOFUJD�
QBSBNFUFST� PG� TUBOEBSE� SFBDUJPO� UP� QSFEJDU�
/0� DPOWFSTJPO� SBUIFS� XF� GPDVTFE� PO� BDIJFWJOH�
B� SFBTPOBCMF� QSFEJDUJPO� GPS� BMM� UIF� GPVS� QMPUT�
TIPXO� JO� 'JHVSF� ��� -BTUMZ
� GSPN� UIF� /�� QMPU� JO�
'JHVSF���JU�TIPVME�CF�DMFBS�UIBU�CFUXFFO���� $˃�BOE�
��� $˃� XIFSF� TUBOEBSE� 4$3� SFBDUJPO� TFMFDUJWFMZ�
HFOFSBUFT�/�
�UIF�NPEFM�JT�QSFEJDUJOH�/��WFSZ�XFMM�
CVU�BU�IJHIFS�UFNQFSBUVSF�UIF�NPEFM�TUSVHHMFT�UP�
DBQUVSF� UIF� BDUVBM� QIFOPNFOB��8JUI� BHJOH
� UIFSF�
JT� B� DIBOHF� JO� UIF� JOEJWJEVBM� BDUJWF� TJUFT� CVU� UIF�
UPUBM� OVNCFS� PG� TJUFT� SFNBJO� UIF� TBNF�� )FSF
� JO�
UIJT�XPSL�XF�BTTVNF�UIBU�XJUI�BHJOH�BMM�UIF�TJUFT�
IBWF�NJHSBUFE�UP�MPX�UFNQFSBUVSF�SFHJPO�IFODF
�XF�
BSF�JHOPSJOH�UIF�GBDU�UIBU�TJUFT�BTTPDJBUFE�UP�IJHI�
UFNQFSBUVSF� SFHJPO�NJHIU� IBWF� BO� F⒎FDU� PO�4$3�
SFBDUJPOT� BU� IJHI� UFNQFSBUVSFT�� *U� JT� QSPWFO� UIBU�
BU� IJHI� UFNQFSBUVSF� UIFSF� JT� GPSNBUJPO� PG� $V0Y�

'JHVSF��ɹ/)��51%�GPS����
����BOE����ˆ

'JHVSF��ɹ/)��0YJEBUJPO�BU���,�	��I
�47
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DMVTUFST� XJUI� TFWFSF� IZESPUIFSNBM� BHJOH� 	��� $˃�
��I
� BOE� UIBU� SFTVMUT� TIPX� TPNF� EJ⒎FSFOU� USFOET�
GPS�4$3�SFBDUJPOT�BU�IJHI�UFNQFSBUVSF�SFHJPOT�

'BTU� 4$3� SFBDUJPO� PDDVST� JO� UIF� QSFTFODF� PG�
FRVJNPMBS� DPODFOUSBUJPO� PG� /0� BOE� /0�� BOE� UIF�
/)��UP�/0Y�	/0�/0�
�JT�POF��5IJT�SFBDUJPO�NBLFT�
JU� QPTTJCMF� GPS� UIF�4$3� UP� DPOWFSU�/0Y� BU� BCPVU�
���� F⒏DJFODZ� BU� ��� $˃�� 'SPN� 'JHVSF� �� XF� DBO�
TFF�UIBU�/)��QSFEJDUJPO�JT�SFBTPOBCMZ�XFMM�CVU�UIF�
NPEFM�JT�OPU�BCMF�UP�QSFEJDU�/0�BU���� $˃�BOE���� $˃��
'BTU� 4$3� DIFNJTUSZ� JT� DPNQMFY� CFDBVTF� /0�� JT�
BETPSCFE�PO� UIF�TVSGBDF�BT�OJUSBUFT�BOE� UIFO� UIFZ�
QBSUJDJQBUF�JO�4$3�SFBDUJPO�BOE�JO�UIJT�NPEFM�XF�BSF�
EFWFMPQJOH�HMPCBM�LJOFUJDT�TP
�UIF�EFUBJMFE�SFBDUJPOT�
BSF�OPU�NPEFMFE� UP�DBQUVSF� UIF�FYBDU�F⒎FDUT��/�0�
QSFEJDUJPOT� BSF� HPPE� BT� TIPXO� JO� UIF� CPUUPN� MFGU�
pHVSF
�UIF�NPEFM�JT�BCMF�UP�QSFEJDU�UIF�IJHI�/�0�BU�
MPX� UFNQFSBUVSF
� MPX�/�0�BU�NFEJVN� UFNQFSBUVSF�
BOE�BHBJO�IJHI�/�0�BU�IJHI�UFNQFSBUVSF�

� $PODMVTJPOT

*O�UIJT�XPSL
�B�EFUBJMFE�HMPCBM�TVSGBDF�SFBDUJPO�
NPEFM� XBT� EFWFMPQFE� UP� EFTDSJCF� UIF� CFIBWJPS� PG�
B� XFMM�DIBSBDUFSJ[FE� $V�44;���� DBUBMZTU� GPS�
/)��4$3�JO�B�UFNQFSBUVSF�SBOHF�PG���� $˃r��� $˃�
GPS� UXP� TQBDF� WFMPDJUJFT� 	()47ɿ� ��
����I� BOE�
��
����I� BU� 451
� BOE� POF� IZESPUIFSNBM� BHFJOH�
DPOEJUJPOT� 	��� $˃� GPS� ���IPVST
�� 5IF� SFBDUJPO�
NFDIBOJTN�QSPQPTFE�XBT�JEFOUJpFE�CBTFE�PO�EFUBJMFE�
VOEFSTUBOEJOH�PG�UIF�BWBJMBCMF�FYQFSJNFOUBM�EBUB
�BT�
XFMM�BT�DPODMVTJPOT�GSPN�MJUFSBUVSF�SFMBUJOH�UP�UIF�
OBUVSF�PG�BDUJWF�TJUFT�QSFTFOU�PO�UIJT�4$3�DBUBMZTU��

"� MBSHF� FYQFSJNFOUBM� QSPUPDPM� XBT� VTFE� UP�
DBMJCSBUF� UIF�SFBDUJPO�LJOFUJDT�VOEFS�BMM�PQFSBUJOH�
DPOEJUJPOT
� BOE� JODMVEFE� TUFBE�TUBUF
� JTPUIFSNBM
�
513� BOE� 51%�UZQF� FYQFSJNFOUT�� *O� HFOFSBM
� UIF�
LJOFUJD�pUUJOH�PG�UIF�QBSBNFUFST�UP�UIFTF�FYQFSJNFOUT�
XBT� SFBTPOBCMZ� BDDVSBUF��/)�
�/0�
�/0
�/�0�BOE�
/�� QSFEJDUJPOT� KVTUJpFE� UIF� NPEFMJOH� BQQSPBDI�
PG� JODMVEJOH� UIF� SFBDUJPOT� POMZ� PO� 4�
� MFBEJOH� UP�
SFEVDFE� DPNQVUBUJPOBM� DPNQMFYJUZ�� � 'VSUIFSNPSF
�
UIF� TUFBEZ�TUBUF� 4$3� CFIBWJPS� XBT� EFTDSJCFE�
TVDDFTTGVMMZ�VTJOH�UIF�HMPCBM�SFBDUJPO�DIFNJTUSZ��

"� DPNQMFUF� HMPCBM� 4$3�NPEFM� TIPVME� TFSWF� UP�
FNQIBTJ[F�UIF�SBOHF�PG�WBMJEJUZ�SFRVJSFE�GPS�B�HMPCBM�
NPEFM� GPS� JUT� VUJMJ[BUJPO� JO� NPEFM�CBTFE� DPOUSPM�
BQQMJDBUJPOT�� �5IF� EFWFMPQFE�4$3�NPEFM� SFRVJSFT�
GVMM�TDBMF� WBMJEBUJPO� PO� BO� FOHJOF� EZOBNPNFUFS��
"MPOH� XJUI� UIF� 4$3�NPEFM
� "4$�NPEFM� XBT� BMTP�
EFWFMPQFE�BOE�CPUI�UIF�NPEFMT�XFSF�VTFE�GPS�FOHJOF�
BOE�BGUFSUSFBUNFOU�DBMJCSBUJPO�XPSL�

3FGFSFODFT

	�
 %BZB
�3PIJM
�$IJOUBO�%FTBJ
�BOE�#SVDF�7FSOIBN��
ʠ%FWFMPQNFOU�BOE�7BMJEBUJPO�PG�B�5XP�4JUF�,JOFUJD
.PEFM�GPS�/)��4$3�PWFS�$V�44;�����1BSU����
%FUBJMFE�(MPCBM�,JOFUJDT�%FWFMPQNFOU�#BTFE�PO�
.FDIBOJTUJD� $POTJEFSBUJPOT�ʡ&NJTTJPO� $POUSPM�
4DJFODF�BOE�5FDIOPMPHZ�����	����
ɼQ����r����

	�
 $FOUFOP
�.�"�
� $BSSJ[PTB
� *�
� 0ESJP[PMB
� +�"���
*O� TJUV� %3*'54� TUVEZ� PG� UIF� 4$3� SFBDUJPO�
PG� /0� XJUI� /)�� JO� UIF� QSFTFODF� PG� 0�� PWFS�
MBOUIBOJEF� EPQFE� 7�0��"M�0�� DBUBMZTUT�� "QQM��
$BUBM��#�&OWJSPO���	�

�Q���r���	����
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σΟʔθϧΤϯδϯΑΓഉग़͞ΕΔ1.ʢཻࢠঢ়෺
࣭ ��1BSUJDVMBUF�.BUUFSʣ͸ɼ%1'ʢσΟʔθϧඍ
ϑΟϧλ���%JFTFM�1BSUJDVMBUF�'JMUFSʣʹΑΓࢠཻ
ัू͞ΕΔɻ%1'ʹัू͞Εͨ1.ͷྔ͸%1'લ
ѹ͔Βਪఆ͞Εɼ%1'ʹҰఆྔͷ1.͕ଯੵࠩޙ
ͨ࣌͠ɼ೩ྉΛ෾ࣹ͠ɼ%0$ʢࢎԽ৮ഔ���%JFTFM�
0YJEBUJPO�$BUBMZTUʣʹ͓͚Δ೩ྉͷࢎԽ൓Ԡ೤Λ
༻͍ͯ%1'ΛঢԹ͠ɼ1.͸೩মআ͞ڈΕΔʢ੍ڧ
ੜʣɻ͜࠶ ͷࡍɼ1.தʹؚ·ΕΔΤϯδϯΦΠϧ౳༝
དྷͷۚଐ੒෼͕ɼ࠶੍ڧੜޙʹ೩͑࢒Γɼ%1'಺ʹ
"TIͱͯ͠ଯੵ͢Δ৔߹͕͋Δɻ"TI ͷଯੵܗଶͱ͠
ͯ͸ਤ�ʹࣔ͢Α͏ʹ8BMM�"TIͱ 1MVH�"TI ͷೋछ
ྨʹେผ͞ΕΔɻ࠶੍ڧੜ͕܁Γฦ͜͠ىΔͱɼ%1'
ͷนʹฏߦʹଯੵ͢Δ8BMM�"TI ͔Βɼ1MVH�ঢ়ʹη
ϧΛด͢࠹ΔΑ͏ʹଯੵ͢Δ1MVH�"TI ΁ "TI ͷܗ
ଶ͕มԽ͢Δ͜ͱ͕஌ΒΕ͍ͯΔ 	�
ɻ

8BMM���1MVH�"TI ͷΨεಁաੑ͕ҟͳΔͨΊɼ"TI
ͷଯੵܗଶʹΑͬͯ1.ଯੵ࣌ͷ%1'લࠩޙѹ͕
มಈ͢Δɻ͠ ͕ͨͬͯ"TI ͷଯੵʹΑΓɼ%1'લޙ
ࠩѹʹ1ͮ͘ج.ଯੵྔͷ༧ଌਫ਼౓͕௿Լ͢Δ 	�
ɻ
ਤ �ͷΑ͏ʹɼ%1'લࠩޙѹ͕มಈ͢ΔͨΊɼ"TI
ଯੵͷͳ͍৔߹ͱҟͳΔ1.ଯੵྔͰ࠶੍ڧੜ͕ߦ
ΘΕΔ৔߹͕૝ఆ͞ΕΔɻ͠ ͕ͨͬͯɼ%1'લࠩޙ
ѹ͔Β1.ଯੵྔΛਪఆ͢ΔͨΊʹ͸ɼ"TI ͕ %1'
લࠩޙѹʹٴ΅͢ӨڹΛੵݟ΋Δඞཁ͕͋Δɻ
"TIͷ %1'લࠩޙѹʹٴ΅͢ӨڹΛੵݟ΋ΔͨΊ

ʹ͸ɼ1MVH�"TI΍8BMM�"TIͷΑ͏ͳܗଶ͚ͩͰͳ͘ɼ
ਤ �ʹࣔ͢Α͏ͳ8BMM�"TI ૚ͷߏ଄Λ೺Ѳ͢Δඞཁ
͕͋Δͱ͑ߟΒΕΔ 	�
ɻ"TI ૚ͷߏ଄ͱ͸ɼਤ �ʹࣔ
͢"TI ɻ͢͠ࢦ෼෍Λܘͼۭܺٴɼۭܺ཰ܘཻ ͔͠
ͳ͕Βɼ͜ Ε·Ͱͷ"TIʹؔ͢ΔڀݚͰ͸ɼ͜ ͷΑ͏ͳ�
"TI ૚ͷߏ଄ͱࠩѹͱͷؔ܎ʹ͍ͭͯใ͞ࠂΕͨྫ͸
ͳ͍ɻ
ຊڀݚͰ͸ɼࢢ৔૸͔ंߦΒճऩͨ͠"TI ͕ଯੵ

ͨ͠ঢ়ଶͷ%1'Λର৅ͱ͠ɼ%1'ྲྀΕํ޲ͷ部Ґ
ʹର͢ΔࠩѹಛੑΛௐ΂ͨɻߋʹ"TI ૚ͷߏ޸ؾ଄
ʹؔ͢ΔղੳΛ͍ߦɼ%1'࠶ੜํ๏͕"TI ૚ߏ଄
ʹ༩͑ΔӨ࡯ߟ͍ͯͭʹڹΛࢼΈͨɻ

%JFTFM�1BSUJDVMBUF�'JMUFS�ʹଯੵͨ͠ "TI�ͷߏ଄解ੳ
Structural Analysis of Ash Loaded in Diesel Particulate Filter

ถࢁɹ߳੅＊ தଜɹܓհ＊ େ֯ɹ࿨ੜ＊ ੴ઒ɹ௚໵＊
Kasumi Yoneyama Keisuke Nakamura Kazuo Osumi Naoya Ishikawa

ཁɹɹࢫ

%1'΁ଯੵͨ͠1.ྔ͸લޙͷѹྗࠩʹΑͬͯਪ
ఆ͞ΕΔɻ͠ ͔͠ͳ͕Βɼ%1'࠶ੜͰ೩͑ͨͬ࢒"TI
ʹΑΓѹྗଛࣦ͕มԽ͢ΔͨΊɼ1.ଯੵྔͷਪఆਫ਼
౓͕௿Լ͢ΔɻຊڀݚͰ͸ɼѹྗଛࣦʹ༩͑Δ"TI ଯ
ੵͷӨڹΛ೺Ѳ͢ΔͨΊʹ࣮1%ػ'ʹ͓͚Δ"TI ͷ
ଯੵ෼෍ͷ֬ೝͱ֤部ͷѹྗଛࣦଌఆΛ͍ߦɼ"TI
૚ͷ4&.画૾ղੳʹΑΔߏ଄ղੳΛͨͬߦɻ

Abstract

Ash accumulation in a DPF affects the pressure drop 
across the DPF and reduces the accuracy of determining 
the pressure drop caused by the particulate matter 
loading. It is therefore important to determine the 
effect of ash on the pressure drop. Herein, we used a 
used DPF that was installed in a vehicle to investigate 
the ash distribution within the DPF. In addition, ash 
samples with different thicknesses were collected from 
the DPF and the pressure drop was measured across 
each sample. Furthermore, using scanning electron 
microscopy, we analyzed the micro structures of the ash 
layer at several points.

ਤ�ɹ%1'ʹ͓͚Δ"TIଯੵܗଶ
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��� "TI ଯੵ%1'ࢢ৔ճऩ඼ͷ༷࢓
ຊڀݚͰ͸ɼࢢ৔Λ૸%�5(͍ͨͯ͠ߦSVDLʢେܕ

τϥοΫɿ)FBWZ�%VUZ�5SVDLʣʹ ౥͞ࡌΕͨ%1'Λ
ճऩͯ͠༻͍ͨɻ1%ࢼڙ'ͷ༷࢓Λද �ʹࣔ͢ɻڙ
͸ɼચড়ʹΑΔ"TI'1%ࢼ আڈΛ໿ ��ສ LNٴͼ
��ສ LN૸ޙߦʹ �ճ͍ͯͬߦΔɻ1%ࢼڙ'Λ౥ࡌ
͍ͯͨ͠ं྆͸Ұൠಓͷ૸͕ߦத৺Ͱ͋Γɼฏंۉ଎
͸ ���LN�I ఔ౓Ͱ͋ͬͨɻ

औͨ͠"TI࠾ΑΓ'1%ࢼڙ ค຤ͷ93%ʢ9ઢճ
ંɿ9�3BZ�%J⒎SBDUJPOʣ෼ੳΛ݁ͨͬߦՌΛਤ �ʹ
ࣔ͢ɻ93%෼ੳΑΓຊใࢢ͍ͨ༺͍͓ͯʹࠂ৔ճऩ
඼%1'ʹଯੵͨ͠"TI ͷओ੒෼͸$B40� Ͱ͋Γɼ
ใط 	�
 ͷ "TI ؚ༗੒෼ͱಉ༷Ͱ͋ͬͨɻ

෼ׂ͠ʹ޲Λ࣠ํ'1%ࢼڙ 
 ෼ׂޙͷ֤部ͷલ
୺໘ͷηϧΛޫֶݦඍڸͰͨ͠࡯؍ɻ֤ ॴͷ݁࡯؍Ռ
ҐஔΛਤ࡯؍ͼ%1'લ୺໘͔Βͷٴ �ʹࣔ͢ɻਤ �
ΑΓɼ্ྲྀ͔ΒԼྲྀํ޲ʹਐΉʹैͬͯ8BMM�"TI ͷ
ް͕͞૿Ճ͠ɼલ୺໘ΑΓ����NN Լྲྀͷ部෼Ͱ͸
1MVH�"TI Λܗ੒͍ͯ͠Δ͜ͱ͕Θ͔Δɻ

ਤ �ɹ"TI ૚ͷཻܘɼۭ ܺ཰ٴͼۭܺܘ

ਤ �ɹ93%ʹΑΔ"TIͷ૊੒෼ੳ

ਤ �ɹ1%ࢼڙ'֤ॴʹ͓͚ Δஅ໘݁࡯؍Ռͱ࡯؍Ґஔ

ਤ � 8BMM�"TIٴ�ͼ 1MVH�"TI ͷଯੵ͕%1'ѹྗ
ଛࣦʹٴ΅͢Өڹͷ֓೦ਤ

ਤ � %1'அ໘ਤͱ"TI ଄ʢ8BMM��1MVH�"TIɼߏ
"TI ૚ɼ"TI ʣࢠཻ

Engine
Heavy duty (HD)

diesel engine 
Emission regulation PNLT
DPF diameter (mm) 266.7 (10.5 inch)
DPF length (mm) 304.8 (12 inch)

DPF substrate
Cordierite 

(with PGM loading)
cell number (cpsi) 200

wall thickness (mm) 0.3048 (12 mil)
mileage (km) 550,000

DPF cleaning (km) 200,000 and 400,000
Average speed (km/h) 30
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��� 8BMM�"TI ૚ͷް͕͞ҟͳΔ%1'֤ॴͷલޙ
ࠩѹଌఆํ๏

%1'લࠩޙѹ΁ͷӨ͕ڹେ͖͍ͱ͑ߟΒΕΔ8BMM�
"TI ͕ଯੵͨ͠部෼ͷ%1'લࠩޙѹͷଌఆΛͬߦ
ͨɻਤ �ʹࣔ͢8BMM�"TI ੒͕֬ೝ͞Ε্ͨ୺ܗ
໘͔Β ��
���� ͼٴ ����NN�ͷՕॴ͔Β"TI ͷଯ
ੵͨ͠部෼Λ੾Γग़͠ɼ%1'લࠩޙѹଌఆʹ͠ڙ
ͨɻࠩ ѹଌఆ༻ࢼྉ͸ɼ௚ܘ ���NN�ʷ�௕͞ ���NN
ͷԁபঢ়ʹ %1' ยΛ੾Γग़͠ɼ%1' ͱಉ༷ͷ
8BMM�5ISPVHI ࡞ͯ͠ࢪ଄ͱͳΔΑ͏ʹ໨෧͡Λߏ
੡͞ΕͨɻҎޙɼ֤ࢼࢼڙྉΛ্ྲྀଆ͔Β4BNQMF�
�
4BNQMF� ͼٴ 4BNQMF�ͱশ͢Δɻ
ࠩѹଌఆ૷ஔͷ֓ཁਤΛਤ �ʹࣔ͢ɻ%1'ࢼྉΛ
૷ஔͷࢼྉϗϧμʔ部෼ʹ૷ண͠ɼࢼྉͷ্ྲྀଆ͔Β
஠ૉΨεΛ ���ˆʹͯྲྀ௨ͤ͞ɼྲྀ ྔ ��ʙ����-�NJO
ͷൣғʹ͓͚ΔࢼྉલޙͷࠩѹΛଌఆͨ͠ɻྲྀ ͸ɼܭྔ
౦ژϝʔλ੡ 2'4����ʢ࠷େϨϯδ ����-�NJOʣ

ࠩѹηϯα͸(&੡�6/*,�����ʢଌఆਫ਼౓ ����1Bʣ
Λ࢖༻ͨ͠ɻ

��� "TI ૚ͷް͞ͷଌఆํ๏
%1'ʹଯੵͨ͠8BMM�"TI ૚ͷް͞͸%1'લޙ
ࠩѹʹӨ͢ڹΔͱ༧ଌ͞ΕΔͨΊɼ���Ͱࢼͨ͠༺࢖
ྉʹ͓͚Δ8BMM�"TI ૚ͷް͞Λଌఆͨ͠ɻࢼྉʹଯ
ੵͨ͠"TI ૚ͷް͞Λଌఆ͢ΔͨΊɼࢼྉͷલ୺໘ �
Օॴɼޙ୺໘ �Օॴɼܭ ��ՕॴͷηϧΛޫֶݦඍڸ
Ͱͨ͠࡯؍ɻਤ �͸௚ܘ ���NN
�௕͞ ���NNʹ੾Γ
ग़ͨ͠ࢼྉͱޫֶݦඍڸʹΑΔ࡯؍Օॴͷ໛ࣜਤΛ
ࣔ͢ɻޫ ΑΓɼਤʹ࡯؍͍ͨ༺Λڸඍݦֶ �ͷΑ͏ͳ
画૾͕ಘΒΕͨɻಘΒΕͨηϧஅ໘ͷ画૾தɼਤ �Ͱ
ࣔ͢Α͏ͳηϧͷ ʢ֯$PSOFSʣٴͼลʢ4JEFʣ֤ �Օ
ॴɼ߹ܭ �Օॴͷઢ෼ͷ௕͞Λଌఆͯ͠ɼ�Օॴͷઢ
෼ͷ௕͞ͷฏۉ஋Λͦͷηϧʹଯੵͨ͠8BMM�"TI ૚
ͷฏۉͷް͞ͱͨ͠ɻ

��� �"TI ૚ߏ଄ͷ解ੳํ๏
%1'͸ͦͷߏ଄͔Βɼ"TI ͕ଯੵͨ͠%1'นΛ

Ψε͕௨ա͢ΔͨΊɼ"TI ૚ͷߏ଄͸%1'લࠩޙѹ
ʹӨ͢ڹΔͱ͑ߟΒΕΔɻͦ ͜Ͱ"TI ૚ͷཻܘ෼෍ɼ
ۭܺ཰ɼۭܺܘ෼෍Λࢉग़͠ɼ֤ॴͷ"TI ૚ͷߏ଄
ղੳΛͨͬߦɻ

�	ใطʹ͓͚Δ"TI ૚ͷߏ଄ղੳͰ͸ɼ"TI ૚ͷۭ

ܺ཰ಋग़աఔʹ͓͍ͯߏ੒੒෼ͷີ౓ΛԾఆ͍ͯ͠
Δɻߋʹɼۭ '෼෍͸ಋग़Ͱ͖͍ͯͳ͍ɻΏ͑ʹɼ%1ܘܺ
ʹଯੵͨ͠ঢ়ଶͰͷ"TI ૚ߏ଄͸ෆ໌Ͱ͋ͬͨɻ
ຊڀݚͰ͸ɼ4&.ʢ૸ࠪݦࢠిܕඍڸ ��4DBOOJOH�
&MFDUSPO�.JDSPTDPQFʣΛ༻͍ͯ %1'ʹଯੵͨ͠
"TI ૚ΛࡱӨͨ͠4&.画૾Λղੳ͢Δ͜ͱʹΑΓɼ�
"TI ૚ͷཻܘ෼෍ɼฏۭܺۉ཰ɼٴͼۭܺܘ෼෍ͷ
Έͨɻࢼग़Λࢉ
"TI ૚ߏ଄ղੳ༻ࢼྉ͸ɼ4&. લࠩޙѹଌఆ
༻ͷࢼྉʢ4BNQMF�
��
ͼٴ� �ʣۙ๣ٴͼ࠷Լྲྀͷ
1MVH�"TI ଯੵ部ʢ1MVH�"TIͱশ͢Δʣ͔Βɼਤ��
ͷࠨͷਤʹࣔ͢Α͏ͳηϧஅ໘ΛؚΉ೚ҙͷ部෼Λͦ
ΕͧΕ໿ ��NN ֯ʹ੾அ͢Δ͜ͱͰ࡞੡͞Εͨɻ"TI
૚͸ඇৗʹ੬͘ɼ௨ৗͷݚຏख๏Λ༻͍ͨ৔߹ɼ෺ཧ
తͳྗʹΑΓߏ଄͕มԽ͢Δͱ͑ߟΒΕΔɻͦ ͜Ͱຊ
Ͱ͸%1'���"TIڀݚ ยͷஅ໘ΛΠΦϯϏʔϜʢ೔ཱ
ϋΠςΫϊϩδʔζ੡ *.�����1-64ʣΛ༻͍ͯݚຏ
Λ͍ߦɼߏ଄Λഁյ͠ͳ͍ঢ়ଶͷ"TI ૚ͷ 4&.૾
Λଌఆͨ͠ɻਤ��ͷࠨଆɼ࿮Ͱڧௐͤͨ͞%1'นͱ
"TI ͷ྆ํΛؚΉՕॴΛ4&.Ͱͨ͠࡯؍ɻਤ ��ͷ
ӈଆʹಘΒΕͨ4&.૾ͷҰྫΛࣔ͢ɻ

ਤ �ɹ%1'ࠩѹଌఆ૷ஔͷ֓ཁਤ

ਤ �ɹࢼྉͷલ୺໘ٴͼޙ୺໘ʹ͓͚Δ࡯؍Օॴ
ਤ��ɹηϧஅ໘ʹ͓͚Δ4&.࡯؍ҐஔͱಘΒΕΔ

4&.૾ͷҰྫ

ਤ �ɹ%1'ηϧʹ͓͚Δ"TI૚ް͞ͷଌఆՕॴ
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ྉʹଯੵͨ͠"TIࢼ֤ ૚ͷཻܘ෼෍ɼฏۭܺۉ཰ɼ
෼෍͸அ໘4&.画૾ͷ画૾ղੳʹΑΓܘͼۭܺٴ
ಋग़ͨ͠ɻ画૾ղੳ͸画૾ղੳιϑτ *NBHF+	�
 Λ࢖
༻ͨ͠ɻ
"TI ૚ͷཻܘ෼෍͸ɼ4&.૾ʢ����� ഒʣʹ͓͚

Δ"TI Λࣝผͯ͠ϥϯμϜʹ৭Λ͚ͭͨղੳ༻画ࢠཻ
૾Λ࡞੒͠ɼղੳ༻画૾ʹ͓͍ͯ"TI ͷ໘ੵ෼ࢠཻ
཰ͷώετάϥϜΛ࡞੒͢Δ͜ͱͰࢉग़ͨ͠ɻਤ ��ʹ
͸4&.画૾ͱղੳͨ͠画૾ͷҰྫΛࣔ͢ɻ"TI ૚
ͷฏۭܺۉ཰͸ɼਤ��ͷ4ࣔ͢ʹ্ࠨ&. ʢ૾����
ഒʣΛɼ*NBHF+ ʹΑΓਤ ��ͷӈ্ʹࣔ͢ �஋Խ૾
ʹม͠׵ɼ�஋Խ૾ʹ͓͚Δۭܺ部෼ͷ໘ੵׂ߹ΑΓ
ग़ͨ͠ɻ͜ࢉ ͜Ͱɼ�஋Խ૾ͱ͸ɼೱ୶ͷ͋Δ画૾ͷ
໌Δ ʢً͞౓ʣʹ ʢᮢ͖͍͠ʣ஋Λઃఆ͠ɼᮢ஋ΑΓ໌
Δ͍Օॴͱ҉͍ՕॴΛനͱࠇͷ �৭ʹృΓ෼͚ΔΑ͏
มͨ͠׵画૾Λ͢ࢦɻຊڀݚͰ͸ɼࡱӨ͞Εͨ4&.
૾Λ໨͠ࢹͳ͕Βݚຏ໘ʹ͋Δ"TI ͱۭܺΛࣝࢠཻ
ผ͠ɼ"TIͱۭܺͷڥք͕4&.૾ͱಉ༷ʹͳΔΑ͏ɼ
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"TI ૚ͷۭܺܘ෼෍͸ɼਤ��্部ͷฏۭܺۉ཰ࢉग़
ͷ૾.&4ͨ͠༺࢖ʹ࣌ �஋Խ૾ΑΓɼਤ ��Լ部ʹ
ࣔ͢Α͏ʹղੳ༻画૾ʹ͓͚Δ"TI૚ۭܺʹ಺઀͢Δ
ԁͷ௚ܘΛۭܺܘͱఆٛ͠ɼ画૾தͷۭܺܘΛԣ࣠
ʹώετάϥϜΛ࡞੒͢Δ͜ͱͰࢉग़ͨ͠ɻཻ ͱۭܺࢠ
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มԽΛਤ��ʹࣔ͢ɻ"TIଯੵͷͳ͍ࢼྉͱൺֱͯ͠ɼ
8BMM�"TI ͕ଯੵͨ͠ࢼྉͷલࠩޙѹ͸͘ߴɼࠩѹͷ
஋͸4BNQMF�ɼ4BNQMF�ɼ4BNQMF� ͷॱͰ͘ߴͳΓɼ
"TI ૚ް͞ͷେ͖͍Լྲྀͷࢼྉ΄Ͳࢼྉͷલࠩޙѹ
ΒΕͨɻݟ͕޲܏͍ߴ͕

��� 8BMM�"TI ૚ͷް͞ଌఆ݁Ռ
ྉͷલ୺໘ࢼ֤ �ηϧٴͼޙ୺໘ �ηϧͷܭ ��
ηϧͦΕͧΕʹ͓͍ͯɼηϧ͋ͨΓ �Օॴͷ"TI ૚
ް͞Λଌఆ͠ɼηϧ͝ͱͷ"TI ૚ฏ͞ްۉΛࢉग़͠
ͨɻଌఆ݁ՌͷҰྫͱͯ͠ɼ4BNQMF� ͷ֤ηϧʹ͓͚
Δ"TI ૚ฏ͞ްۉʢલ୺໘ �ਤ ��ɼޙ୺໘ �ਤ ��ʣ
Λࣔ͢ɻΤϥʔόʔ͸֤ηϧ಺ͷ8BMM�"TI ૚ް͞
ͷόϥ͖ͭΛࣔ͢ɻਤ ��ʹࣔ͢Α͏ʹɼ"TI ͷଯੵ
͕֬ೝͰ͖ͣ "TI ૚ͷް͕͞ଌఆͰ͖ͳ͔ͬͨՕ
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��� "TI ૚ߏ଄解ੳ݁Ռ
ਤ ��͸ɼ4&.画૾ղੳΑΓಘΒΕཻͨܘ෼෍ٴ
ͼۭܺܘ෼෍ͷҰྫͱͯ͠ɼ4BNQMF� ͷཻܘ෼෍ͱ
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(b ) S a mp le 1

*Particle Size
�μP�

Porosity 
���

*Pore Size
�μP�

6DPSOH�� 0.48 74 ���

6DPSOH�� 0.45 75 ���

6DPSOH�� ���� 70 ���

Plug Ash ���� �� ���

*:  Median

Particle size
Ash loading

process

SAE Technical
Paper

2001-01-0190(5)

0.1– 0.5 μm
(Primary) Field

(HD truck)–50μm
(Agglomerates)

SAE Technical
Paper

2005-01-3716(7)

0.4 –1 μm
(Primary) Accelerated

(HD truck)8–100 μm
(Agglomerates)

SAE Technical
Paper

2006-01-0874(8)
About 1 μm

Accelerated
(Burner)

This study* 0.36 – 0.48 μm
Field

(HD truck)

*䠖calculated from SEM image analysis
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%JFTFM 1BSUJDVMBUF 'JMUFS ʹଯੵͨ͠ "TI ͷߏ଄ղੳ

��� %1'಺ "TIۭܺ཰ͷมԽͱ%1'࠶ੜํ๏
ใط 	�
 Ͱ͸ɼ"TIΛؚΉ1.૚͕࠶੍ڧੜʹΑΓ
%1'Լྲྀ΁༌ૹ͞ΕΔͱݴΘΕ͍ͯΔɻ%1'ͷԼྲྀ
Ͱ�1.૚ͷ1.͕೩ম͠ɼআ͞ڈΕΔ͜ͱʹΑΓɼΑ
Γີ౓ͷ1͍ߴMVH�"TI ૚͕ܗ੒͢Δͱ͑ߟΒΕ͍ͯ
ΔɻຊڀݚͰಘΒΕͨ%1'֤ॴͷۭܺ཰͸ɼ%1'
Լྲྀ΄Ͳখ͘͞ͳ͓ͬͯΓɼطใͱಉ༷ͷݱ৅͕ى
͍ͬͯ͜Δͱਪଌ͞ΕΔɻ·ͨɼ1%ࢼڙ'Λ౥ͯ͠ࡌ
͍ͨं྆ͷฏंۉ଎౳ͷཤྺ͔Β΋ɼ1%ࢼڙ'͸ڧ
ΒΕΔɻ͑ߟड͚͍ͯͨͱ͘ڧΛڹੜͷӨ࠶੍

� ͓ΘΓʹ

ຊڀݚͰ͸ɼࢢ৔ճऩ͞Εͨ%1'Λ༻͍ͯɼ"TI
ଯੵ࣌ͷ%1'લࠩޙѹͱ"TI ૚ߏ଄ʢཻܘɼۭܺ
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ʙ	�
ͷ݁ՌΛಘͨɻ
	�
 8BMM�"TI ͷΈ͕ %1' ʹଯੵ͍ͯ͠Δͱ͖ɼ
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૿Ճ͍ͯͨ͠ɻ

	�
 %1'ͷηϧʹ͓͍ͯɼ"TI ͸ෆۉҰͳଯੵ෼෍
Λ͍࣋ͬͯͨɻ
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Γɼ࣮ࡍͷ"TI ૚ߏ଄ʹߏ͍ͨͮج଄৘ใΛಘ
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ಉ༷ʹߏ଄ղੳΛ͍ߦɼ౥྆ंࡌͷं଎ٴͼ%1'
ͱ"TIگঢ়༺࢖ੜස౓ͳͲ%1'ͷ࠶ ૚ߏ଄͔Βɼ
"TI ଯੵ࣌ͷ%1'લࠩޙѹΛϞσϧʹΑΓ༧ଌ͢Δ
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� ͸͡Ίʹ

͍͢ʎࣗಈं౻୔ୈ ৔ʹ͸τϥϯεϛογϣϯ޻�
૊ཱϥΠϯͱͯ͠ɼେ͖͘Θ͚ͯ �ϥΠϯଘ͍ͨͯ͠ࡏɻ
͍͢ʎࣗಈंͰ͸ࡏݱதܭظ画Λ͛ܝɼΑΓޮ཰ͷ
Γɼ͓ͯͬߦ৔ͱ͢ΔͨΊʹɼϥΠϯͷ౷ഇ߹Λ޻͍ྑ
τϥϯεϛογϣϯ૊ཱϥΠϯʹ͓͍ͯ΋ɼ�ϥΠϯΛ
�ϥΠϯʹ౷߹͍ͯ͘͠ܭ画Ͱ͋Δʢද �ʣɻ
ຊߘͰ͸ɼᶃ.6"�.7-�.7$ ૊ཱϥΠϯͱᶄ
.4#૊ཱϥΠϯͷ౷߹ͨ͠ྫࣄΛ঺հ͍ͯ͘͠ɻ

� ଄ͷ঺հߏผτϥϯεϛογϣϯܕं

๏ʹؔͯ͠঺հ޻ͼٴ଄ߏͷܕճࠞྲྀ͢Δंࠓ
͢Δɻ

��� .6"ͷߏ଄
ᶃߏ଄� �ɿ౵ߏܗ଄ʢதؒϓϨʔτ͋Γʣ

ʢਤ�ʣ
ᶄม଎ஈ਺� �ɿ��41&&%
ᶅΪϠϨγΦ਺� �ɿ��
ᶆۦಈࣜܗ� �ɿ�ʷ �ɼ�ʷ �
ᶇ޻๏
தؒϓϨʔτʹରͯ͠ΪϠɾγϟϑταϒ૊඼ɼม଎
૊඼Λ૊෇͚͍ͯ͘͜ͱͰҰͭͷΪϠαϒ૊඼ͱߏػ
্ʹங͠ɼ௚ཱͤͨ͞τϥϯεϛογϣϯέʔεߏͯ͠
͔Βૠೖ૊෇͚ޙϦϠέʔεΛ૊෇͚Δɻ
ͦͷޙɼਫฏʹ࢟੎มͨ͠ߋτϥϯεϛογϣϯʹɼ
ίϯτϩʔϧϘοΫεɼτϥϯεϛογϣϯ֎૷部඼Λ
૊෇͚Δɻ
੒ͨ͠τϥϯεϛογϣϯ͸ɼશ਺ϑΝΠφϧςε׬

τ޻ఔʹͯɼ֎؍ɼ֤ छػೳɼγϑτੑɼΪϠϊΠζ౳
ͷ඼࣭֬ೝΛ࣮͠ࢪɼ߹֨඼͕ग़ՙ͞ΕΔɻ

ଟ඼छࠞྲྀରԠܕ૊ཱϥΠϯͷߏங
Construction of Multi�mixed Production Assembly Line

� � � ۙԬ ༸＊
   Hiroshi Chikaoka

ཁɹɹࢫ

ࠓԽͳͲ͕ظ౤ೖͷ୹ܕंنͷมԽɼ৽ٻ৔ཁࢢ
ͷൺ཰͕ܕं࢈Εɼੜ·ࠐݟΑΓՃ଎͢Δ͜ͱ͕ޙ
ͱʹϥΠϯΛ࣋ͭ͜ͱ͸͝ܕʑͱมԽ͢ΔதͰɼंࠁ
௿ෛՙϥΠϯΛ࣋ͭɼͭ·ΓແବͳϥΠϯΛ࣋ͭ͜ͱ
ͱͳΓ͔Ͷͳ͍ɻಛʹ͍͢ʎࣗಈं͸঎༻ंΛ੡଄͠
͍ͯΔ্ؔ܎ɼैલंܕͷੜ͕࢈௕͘ଓ͘͜ ͱ͕͋Γɼ
ੜ࢈ϥΠϯΛ؆୯ʹͨͨΉ͜ͱ͕Ͱ͖ͳ͍ͨΊɼ௿ෛՙ
ϥΠϯ͕࢒Γ͕ͪͰ͋Δɻͦ ͜Ͱɼࠓճ͸্هͷ໰୊Λ
ղܾ͢ΔͨΊͷҰͭͷϞσϧͱͯ͠ɼଟ඼छࠞྲྀରԠ
ஙʹऔΓ૊Μͩߏτϥϯεϛογϣϯ૊ཱϥΠϯͷܕ
ͷͰ঺հΛ͏ߦɻ

Abstract

Due to changes in market demand and short�term 
introduction of new models, the ratio of production 
models changes every day, but having a line for each 
car model has a low load line In other words, it may 
have a useless line. In particular, since Isuzu Motors 
manufactures commercial vehicles, production of 
conventional vehicles may continue for a long time, 
and the production line cannot be easily abolished, so 
low load lines tend to remain. Therefore, as a model to 
solve the above problems, we have been working on the 
construction of a transmission assembly line for multi�
mixed and mixed flows.
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を組立てる場所と，その他の車型を組立てる場所を

別々に設けなければいけなくなり，ラインを長くせざ

るおえなくなってしまい，投資の増加等のロスが増え

てしまう。

【ALT2:メインライン/ケースサブバイパス統合】

本案は特に工数差が大きなメインライン，ケースサ

ブ工程を並流する案である。並流することで車型別の

工数差及び工法の違いを吸収することができるが，フ

ローが分かれることで，多少複雑となってしまいレイ

アウトの配置を工夫しなければ，離れ小島の工程が発

生し人員のロスが懸念される。

【ALT3:テスト工程以降統合】

本案は生産ボリューム変動による影響の吸収を行い

やすい，テスト工程以降を共流する案である。

テスト工程以降であれば，工数差や工法の違いも少

ないため，統合ロスをミニマムに抑えることが容易で

ある。また，設備に関してもテスト以前の工程ではそ

のまま流用が可能であるため，投資を抑えられること

ができる。しかし，本案ではテスト工程以前の構成は

従前と同じであるため，統合メリット最大限享受する

ことができない。

これら 3 案を投資含め比較検討を行った結果が表 3

である。

表3 検討案比較表

ALT1 ALT2 ALT3

省人 ▲3名 ▲4名 ▲3名
投資 大 中 小

削減面積 240m2 240m2 170m2

このように今回の統合においてはALT2が適切な混流

形態であると判断し，採用を決定した。

図 8 に統合後の共流工程と並流工程の層別及びフロ

ーを示す。共流工程と並流工程を組み合わせることで，

工数差・工法の違いを吸収し，更に共流→並流または

並流→共流間に適切なバッファを設けることで，生産

ボリューム比率の変動を吸収できるよう工夫した。

これにより，大幅な改善ができたが，今後の課題と

して細かい工数差の吸収方法の確立が残っているので，

IoT等の活用(7章にて紹介)により確立していきたい。

図8 統合後工程フロー

6 レイアウト

前項で決めた共流と並流の層別に基づき実レイアウ

トの構成を行った。稼働ラインの統合かつ，限られた

レイアウト展開エリアという制約があったが，おおむ

ね層別に従い配置することができた。また，部品棚を

集約し，工程で使用する部品をキット化して供給する

配膳方式を採用することで，統合によってライン内保

管部品が増え工程が見え難くならないようにする，搬

送のタッチ回数をトータルで減らす等の工夫を行った。

並流とした工程においてもハード的に近接させること

で，離れ小島となってしまう工程の発生による人員ロ

スを防ぎ，将来的には自動化を行う等で制約を解除し，

共流化させる狙いの配置をすることができた(図9)。

図9 統合レイアウト

図 10 には統合前と統合後の一人当たり時間でき高

の推移を示す。本統合計画においての，でき高向上目

標は14％向上であったが，統合時においては落ち込ん

だが，3 か月後には 17%向上を達成し目標を過達した。

更にその後も緩やではあるが，数値は向上しており，

統合効果が確認できる。

また，専有面積においても，統合前の MSB 専用ライ

ンが配置されていた面積分約 280m2 の削減を予定とお

り達成することができた。
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૿Ճͷ๷ࢭΛ͜͏ߦͱ͕Ͱ͖ͨɻ
ΑΔஈऔΓΛࣗಈԽ͢ʹܕ͸ઃඋؒൖૹͱंޙࠓ

Δ͜ͱͰɼ׬શࣗಈ૊ཱϥΠϯԽΛ໨͢ࢦɻ

��� ϑΝΠφϧςελ
ैདྷϚχϡΞϧτϥϯεϛογϣϯͷϑΝΠφϧςε

τධՁ͸ɼखಈʹΑΔγϑτධՁΛ͕͍ͨͯͬߦɼࣗ ಈ
γϑτධՁΛࠪݕ͠༺࠾һͷෛՙܰݮɼͦ ೳධ׭ͯ͠
Ձͷ਺஋ԽʹΑΔఆྔධՁΛਤ͍ͬͯΔɻ͜ ΕʹΑΓɼ
һ͕มΘͬͯ΋ɼΑΓ҆ఆͨ͠඼࣭อূ͕Ͱ͖ΔΑࠪݕ
͏ʹ͠ɼෆ۩߹Λྲྀ͞ͳ͍࢓૊ΈΛߏங͠ ʢͨਤ��ʣɻ
ʢৄࡉʹؔͯ͠͸͍͢ʎ技ใ ��� ߸ʠ5.ϑΝΠφ
ϧςελγϑτૢྗ࡞൑ఆࣗಈԽʡࢀরʣ

��� *P5 ΁ͷऔΓ૊Έ
*P5ʢϞϊͷΠϯλʔωοτɿ*OUFSOFU�PG�5IJOHTʣ
技術ͷ׆༻ΛຊϥΠϯͰ͍ͯͬߦΔͷͰ঺հ͢Δɻ·
ͣɼࠓճ৽ͨʹಋೖͨ͠ணʑ૷ஔΛϝΠϯͱͨ͠૷ஔ
ʹ͸ΠʔαωοτϢχοτͷಋೖΛඞਢͱ͠ɼϩʔΧ
ϧαʔό΁ͷͭͳ͗ࠐΈΛͨͬߦɻ

ਤ��ɹ޻਺࣮੷ʢҰਓ࣌ؒͰ͖ߴʣਪҠ

ਤ��ɹϝΠϯΪϠαϒணʑ૷ஔ

ਤ��ɹࣗಈγϑτνΣϯδಈ࡞Πϝʔδ

図䠍䠌
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ଟ඼छࠞྲྀରԠܕ૊ཱϥΠϯͷߏங

ϩʔΧϧαʔό͸ɼ͜Ε·Ͱక෇Ϛϧνφοτϥϯ
φʹ࢖༻͍ͯͨ͠ɼక෇σʔλαʔόΛ֦ுͯ͠࢖༻
ͨ͠ɻ
૷ஔͷओཁ部͸ిಈԽͤ͞Δ͜ͱͰɼंܕରԠʢࣗ
ಈஈऔΓԽʣٴͼɼσʔλऔಘͷ༰қԽΛਤ͓ͬͯ
Γɼ֤ ཭ɼక෇τϧΫͱڑఔʹ͓͍ͯͷѹೖྗɼѹೖ޻
͍ͬͨ඼࣭σʔλͱ画૾݁ࠪݕՌͰ͋Δ画૾σʔλ
ΛϩʔΧϧαʔόʹૹ৴ͯࣗ͠ಈอଘ͢ΔΑ͏ʹͳͬ
͍ͯΔɻ
ϑΝΠφϧςελʹ͓͍ͯ͸औಘσʔλ͕ଟ͍ͨΊɼ
Δɻ͍ͯͬߦผʹύιίϯΛ࣋ͪσʔλอଘΛݸ
͜ΕΒͷσʔλ͸࠷ऴతʹ͸࣮੷؅ཧ୺຤ �දࣔ୺
຤Λհ্ͯ͠Ґαʔόʹอଘ͞ΕΔ࢓૊Έͱͳ͓ͬͯ
Γɼޙࠓ͸ςετ݁ՌͱͦΕͧΕͷ޻ఔͰͷ݁Ռσʔ
λɼ·ͨɼ૊ཱϥΠϯͷσʔλ͚ͩͰ͸ͳ͘ɼՃ޻޻ఔ
Ͱͷσʔλͱඥ͚ͮ͠Ϗοάσʔλղੳ͢Δ͜ͱͰɼΑ
ΓΑ͍඼࣭ͷϞϊͮ Γ͘΁発లΛࠐݟΜͰ͍Δɻ
࣮੷؅ཧ୺຤ �࣮੷දࣔ୺຤Ͱ͸Ұ部޻ఔͷ */�
065࣌ؒͱҟৗϩάΛऔಘ͓ͯ͠Γɼ͜ Ε·Ͱͷੜ࢈
࣮੷දࣔ൘͸࠷ऴ࣮੷ͷΈΛදࣔͤ͞ΔΑ͏ͳ΋ͷͰ
͕͋ͬͨɼωοτϫʔΫ্͔Βऔಘͨ͠σʔλΛ׆༻
͢Δ͜ͱͰɼ֤޻ఔͷۀ࡞ਐ௙౳ΛදࣔͰ͖ΔΑ͏ʹ
ม͍ͯ͠ߋΔɻ·ͨɼखॻ͖Ͱ͍ͨͯͬߦՔಇ࣮੷ද
ͷهೖΛɼࣗ ಈͰ͏ߦΑ͏ʹม͠ߋɼ্ Ґαʔόʹσʔ
λΛ͋͛Δ͜ͱͰɼϥΠϯ͔Β཭Ε͍ͯͯ΋ࣾ಺ωοτ
ϫʔΫ͔ΒɼϦΞϧλΠϜʹՔಇঢ়گΛ֬ೝͰ͖ΔΑ͏
ʹ͍ͯ͠Δɻ
ఔ͢΂ͯͰɼՔಇσʔλΛऔಘͰ͖Δ޻͸ओཁޙࠓ

Α͏ʹ͢Δ͜ͱͰɼੜ࢈ൺ཰ٴͼੜ࢈ॱҐͱ͍ͬͨɼ͜
Ε·Ͱ֮ײతʹܾΊ͖͍߲ͯͯͨ໨ΛूΊͨσʔλΛ
ղੳ͢Δ͜ͱʹΑͬͯ࠷దͳੜ࢈৚݅Λಋ͖ग़͠ɼ՝
୊ͱ͍ͯͨͯͬ͠࢒ɼΑΓ͔ࡉͳ޻਺ࠩͷٵऩΛ࣮ݱ
͍͖͍ͯͨ͠ɻ

� ͓ΘΓʹ

ճ঺հ͍͍ͤͯͨͩͨ͞౷߹ʹ͓͍ͯ͸ɼՔಇϥΠࠓ
ϯͷ౷߹ͱ͍͏͜ͱ΋͋Γɼ੡଄部ʹଟେͳ͝ྗڠΛ
͍͖ͨͩɼ౎౓発ੜͨ͠໰୊΋ૣٸʹղܾ͢Δ͜ͱͰɼ
ԁ׈ͳ্ཱ͛Λୡ੒͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖ͨ͜ͱΛɼ͜ͷ৔Λ
आΓͯँײਃ্͛͠·͢ɻ
ظΔத͑߇ʹޙͳ͕Βɼ͜ͷ͠ྗڠ΋֤部ॺͱޙࠓ
ɻ͢·͍ࢥͱ͍͖ͨߦ画ΛҰͭͣͭୡ੒ͯ͠ܭ

�ݙจߟࢀ

	�
 I U UQ ���C MPH � M J WFEPPS � KQ�LB J[FO@ZPVHP�
BSDIJWFT����������IUNM

ஶɹɹऀ

ۙԬɹ༸
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＊開発技術企画部

解説・講義

� ͸͡Ίʹ

ެӹࣾஂ๏ਓࣗಈं技術ձओ࠵ͷࣗಈं技術ల
ʮਓͱ͘Δ·ͷςΫϊϩδʔల ����ʯ͕ ���� ೥ �݄
��೔ʢਫʣ͔ Β �݄ ��೔ʢۚʣ·ͰύγϑΟίԣ඿ɾ
లࣔϗʔϧʢҎԼɼʮԣ඿ձ৔ʯͱশ͢ʣɼ�݄ ��೔
ʢਫʣ͔ Β �݄ ��೔ʢۚʣ·Ͱϙʔτϝοηͳ͝΍ʢ໊
԰ձ৔ʯͱশ͢ʣͰͦݹలࣔ৔ʣʢҎԼɼʮ໊ࡍࠃࢢ԰ݹ
ΕͧΕ開͞࠵Εͨɻདྷ৔ऀٴͼग़లࣾ͸೥ʑ૿Ճͯ͠
͓Γɼ͍ߴ஫໨ΛूΊ͍ͯΔɻ͍ ͢ʎ΁ͷؔ৺ͱັྗ
Λ͍ͨͩͨͯ͘͡ײΊʹ࠷ద༌ૹͷߴ౓ԽΛ໨࢟͢ࢦ
੎ͱઌਐ技術開発΁ͷ௅ઓ࢟੎Λࣔͨ͠ɻ

� ਓͱ͘Δ·ͷςΫϊϩδʔలͷ঺հ

��� ։֓࠵ཁ
ʮਓͱ͘Δ·ͷςΫϊϩδʔలʯ͸ɼੈքʹ࠷͚ͯ޲
৽技術ɾ੡඼Λ発৴͢ΔͨΊͷࠃ಺࠷େن໛ͷࣗಈं
技術లͱͯ͠���� ೥͔Β開͞࠵Ε͓ͯΓɼ���� ೥͸
ʮͦͷઌͷςΫϊϩδʔ͕͑ݟΔʯʢ�ʣʢ�ʣΛςʔϚʹɼ֤
छߨԋٴͼల͕ࣔߦΘΕͨɻ

��� དྷ৔ऀ
֤ձ৔ʹ͸ɼࣗಈं֤ࣾɼࣗಈंؔ࿈企ۀɼϝσΟ
Ξؔٴ܎ͼֶੜͳͲ͞·͟·ͳ͓٬༷͕དྷ๚͞Εͨɻ
ԣ඿ձ৔ͷ߹ܭདྷ৔ऀ਺͸��
���ਓʹ্Γɼ����೥

ͷ ��
��� ਓΛ্ճΔ݁Ռͱͳͬͨʢ�ʣɻ·ͨɼ໊ݹ
԰ձ৔͸ ��
��� ਓͰɼͪ͜Β΋ಉ༷ʹ ���� ೥ͷ
��
��� ਓΛ্ճΔ݁ՌͱͳΓɼ͍ͣΕ΋աߴ࠷ڈΛ
࿥ͨ͠ʢ�ʣɻۙه ೥֤ձ৔Ͱདྷ৔ऀ਺͕૿Ճ޲܏ʹ͋Δ
͜ͱ͔Βɼࣾձͷؔ৺͕ߴ·͍ͬͯΔ͜ͱ͕͑࢕Δɻ·
ͨɼ���� ೥͸Πϯϑϥ技術ͱͷ༥߹Λ໨తʹ քۀ5*
ͳͲͷϝʔΧग़ల͕企画͞ΕɼࣗಈंۀքҎ֎ͷํʑ
ʹ΋ɼଟ਺དྷ৔͍͍ͨͩͨɻ
͍͢ʎࣗಈ ʢंҎԼɼʮ͍͢ʎʯͱུ͢ʣͷϒʔεʹ

΋ଟ͘ͷ͓٬༷ʹ͓ӽ͍͍ͨͩ͠ ʢͨਤ�ʣɻ

ਓͱ͘Δ·ͷςΫϊϩδʔల ���� ΁ͷग़ల
Automotive Engineering Exposition 2019 Hosted by JSAE

൧ాɹཅฏ＊
Youhei Iida

ཁɹɹࢫ

ެӹࣾஂ๏ਓࣗಈं技術ձओ࠵ͷࣗಈं技術ల
ʮਓͱ Δ͘·ͷςΫϊϩδʔల ����ʯ͕ 開͞࠵Εͨɻ
͍͢ʎࣗಈं͸ࣗಈं技術ձͷࢍॿձһͱͯ͠ग़
ల͓ͯ͠Γɼ͍͢ʎͷ͍ߴ技術ྗͱࣾձχʔζ΁ͷର
ԠΛ͓٬༷ʹ͝ཧղ͍ͯͨͩͨ͘͠Ί޻෉ΛڽΒͯ͠
͍Δɻ
���� ೥͸͍͢ʎͷ࠷৽技術Λ࠾༻ͨ͠ ʟܕ��Τϧ

ϑٴͼ౥ࡌΤϯδϯ�+;�Λలࣔͨ͠ɻ͋ Θͤͯɼ̓ શɾ
৽ͷऔ૊࠷技術ʹରͯ͠ɼ͍͢ʎʹ͓͚Δڥɾ؀ࡁܦ
ΈΛ঺հͨ͠ɻ

Abstract

Automotive Engineering Exposition 2019 hosted by 
Society of Automotive Engineers of Japan, Inc. (JSAE) 
was held.

ISUZU takes part in this exposition as JSAE 
member and devises a better exhibition so that 
visitors understand its high lever technology and its 
correspondence to social needs.

In 2019, we exhibited ’18 ELF and 4JZ1 engine 
to which the latest technology is applied. For safety, 
economic and environmental  technologies, we 
introduced the latest achievements in ISUZU, along 
with the exhibits.

ਤ�ɹձ৔ͷ༷ࢠ
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ਓͱ͘Δ·ͷςΫϊϩδʔల ��1� ΁ͷग़ల

� ͍͢ʎࣗಈंͷग़ల

��� ग़లίϯηϓτ
͍͢ʎͷग़లίϯηϓτ͸ɼΤωϧΪηΩϡϦςΟɾ
ઌਐ҆શ技術ɾςϨϚςΟΫεαʔϏεΛத৺ͷςʔ
Ϛͱ͠ɼ࠷৽ͷ ʟ�� ৽ͷ開発੒ՌΛ࠷ͼٴΤϧϑܕ
లࣔͨ͠ɻ·ͨɼ���� ೥͸ॳ୅Τϧϑ͕発ച͞Εͯ
��प೥ͱ͍͏અ໨ͷ೥Ͱ͋Γɼ͜ΕΛڧௐ͠ɼΞϐʔ
ϧ͢΂͘ɼྺ ୅ΤϧϑΛࣸਅͰ঺հ͠ ʢͨਤ �ʣɻ

��� లࣔ಺༰
৽ͷ࠷ ʟ�� σΟʔθϧΤϯδϯࡌͼ౥ٴΤϧϑܕ
�+;�ͷΧοτϞσϧΛలࣔͨ͠ɻ
·ͨɼ̓ શɼࡁܦɼڥ؀技術ΛύωϧͱϞχλͰ঺հ
ͨ͠ɻຖ೥ɼདྷ৔͞ΕΔ͓٬༷ʹ΋ຬ଍͍͚ͯͨͩ͠Δ
Α͏ʹɼ৽͍͠৘ใΛ༻ҙͨ͠ɻ
ύωϧ͸ςϯγϣϯϑΝϒϦοΫΛ࢖༻ͯ͠ɼจࣈ

Λཱͤͨࡍઆ໌ΛಡΈ΍͘͢͠ ʢͨਤ �ʣɻ

��� ϒʔεϨΠΞ΢τ
ʟܕ��ΤϧϑΛϒʔεͷਖ਼໘ʹలࣔ͠ɼচ͔Βর໌

Λ౰ͯͯं྆Λғ͍ఱҪ΁ͭͳ͕Δ଄ܗͰଘٴײࡏ
ͼߴ඼࣭ײΛԋग़ͨ͠ɻ
ͳ͓ɼϒʔεதԝʹ௨Γൈ͚ͷͰ͖Δ௨࿏Λ࡞Γɼ
εϜʔεͳҠಈΛՄೳͱ͠ ʢͨਤ �ʣɻ

� లࣔ෺

��� ʟ�� Τϧϑܕ
೩අ޲ ɾ্ΫϦʔϯͳഉग़Ψεɾ̓ શ技術ɾՍ૷ੑΛ
ཱ྆ͤͨ͞ ʟܕ��ΤϧϑΛలࣔ͠ɼ৽ͨʹඪ४૷උ͞
ΕͨεςϨΦΧϝϥΛؒۙͰ͚͍ͩͨͯݟΔΑ͏ʹͨ͠ɻ
ͳ͓ɼैલंʹରͯ͠ਐԽͨ͠ػೳٴͼಛ௃ΛΩϟ
ϒޙΖͷεϖʔεʹ৐ͤͨύωϧͰ঺հ͠ ʢͨਤ �ʣɻ

��� �+;�ɹσΟʔθϧΤϯδϯ
ʟ�� ΕͨχϡʔΤϯδϯ͞ࡌΤϧϑʹ౥ܕ �+;�Λ
ΧοτϞσϧٴͼࢿྉͰ঺հͨ͠ɻ
%1%ʢޙॲཧ૷ஔɿ%JFTFM�1BSUJDVMBUF�%FGVTFSʣ

Λैདྷͷγϟγ౥͔ࡌΒΤϯδϯۙ઀౥ࡌ΁ϨΠΞ΢
τΛมͨ͜͠ߋͱɼฒͼʹΧοτஅ໘Λ༻͍ͯɼ৽͘͠
ͳͬͨ೩মࣨܗঢ়ٴͼ775ʢՄมόϧϒλΠϛϯάɿ
7BSJBCMF�7BMWF�5JNJOHʣɼJ�"35��ʣΠϯδΣΫλ
Λઆ໌͠ ʢͨਤ �ʣɻ
஫ �ʣJ�"35͸ࣜגձࣾσϯιʔͷొ࿥঎ඪɻ

��� όΠΦ೩ྉ
ϢʔάϨφࣾͱڞಉ͖ͨͯ͠ڀݚ%FV4&-��ʣΛύ
ωϧɼϞχλٴͼࢿྉͰ঺հͨ͠ɻ%FV4&-�͸Τϯ
δϯٴͼΠϯϑϥΛม͑ͣʹ୤୸ૉࣾձʹ͢ݙߩΔ΋
ͷͰ͋Γɼ஫໨͢΂͖೩ྉͱଊ͍͑ͯΔɻڞಉڀݚ͸
���� ೥͔ΒऔΓ૊ΜͰ͖͕ͨɼʮਓͱ͘Δ·ͷςΫϊϩ
δʔలʯͰͷలࣔ͸ॳΊͯͱͳΔɻ
ϢʔάϨφࣾͰόΠΦσΟʔθϧ೩ྉͷ੡଄࣮ূϓ

ϥϯτ͕ ���� ೥ʹॡͨ͠޻ɻ͍ ͢ʎ͸࣍ੈ୅όΠΦ
σΟʔθϧ೩ྉʹର͢ΔΤϯδϯੑೳΛ֬ೝ͓ͯ͠Γɼ
͍͢ʎ౻୔޻৔ͱد࠷ΓӺΛ݁ͿγϟτϧόεͰ࣮ূ
૸͍ͯ͠ߦΔɻ
஫ �ʣ%FV4&-͸ࣜגձࣾϢʔάϨφٴͼ͍͢ʎࣗ

ಈंࣜגձࣾͷڞಉొ࿥঎ඪɻ

ਤ �ɹ͍͢ʎϒʔε

ਤ �ɹʟܕ��Τϧϑ

ਤ �ɹ�+;�ɹσΟʔθϧΤϯδϯਤ �ɹύωϧలࣔ

ਤ �ɹ͍͢ʎϒʔε
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���� ఱવΨεࣗಈं
࣍ੈ୅ఱવΨεࣗಈं技術ͷ開発ΛύωϧͰ঺հ

ͨ͠ɻ͍ ͢ʎ͸طʹ঎඼Խ͞Ε͍ͯΔ$/(�.1* ʹ
ରͯ͠ɼߋͳΔ௕ڑ཭༌ૹʹରԠ͢ΔͨΊ-/(ʢӷ
ԽఱવΨεɿ-JRVFp�FE�/BUVSBM�(BTʣΛ೩ྉͱ͢Δτ
ϥοΫͷ開発ΛਐΊ͖ͯͨɻ-/(τϥοΫ͸ ���� ೥
ʹެಓΛ૸͓ͯ͠ূ࣮ͯ͠ߦΓɼ঎඼Խʹ͚ͯ޲ண࣮
ʹਐ͍ͯ͠ߦΔɻ
ͳ͓ɼ$/(�.1* ʹ͓͍ͯ΋ߋͳΔ೩අ্޲ɾ௿
$0� ԽΛ࣮͢ݱΔͨΊͷ開発ΛਐΊ͍ͯΔɻ·ͨɼ
௒ޮ཰ఱવΨεΤϯδϯ࣮ݱΛ໨ͨ͢ࢦΊͷ%'$*
ʢ%VBM�'VFM�$PNQSFTTJPO�*HOJUJPOʣͷڀݚʹऔ૊Μ
Ͱ͍Δɻ

���� ಈंࣗؾి
開発தͷΤϧϑ&7ʢిࣗؾಈंʣͷ開発ঢ়گΛύ
ωϧͰ঺հͨ͠ɻͳ͓ɼΤϧϑ&7͸࣮༻Խʹ͚ͯ޲
���� ೥ �݄͔Β֤༷ऀۀࣄͷྗڠͰϞχλ૸ߦΛ࣮
Δɻ͍ͯ͠ߦண࣮ʹਐ͚ͯ޲Γɼ঎඼Խ΁͓ͯ͠ࢪ

���� ઌਐ҆શٕज़
ʟ�� Τϧϑʹඪ४૷උ͞ΕͨεςϨΦΧϝϥํࣜܕ
ʹΑΔ"&#4ʢিಥඃݮܰ֐ϒϨʔΩɿ"EWBODFE�
&NFSHFODZ�#SBLJOH�4ZTUFNʣػೳٴͼޡ発ਐ཈੍
ೳΛύωϧͱϞχλͰ঺ػ発ਐ͓஌Βͤंߦೳɼઌػ
հͨ͠ɻ·ͨɼओʹ֗ࢢ஍Ͱͷาٴऀߦͼࣗసंͱ
ͷނࣄ๷ࢭɼฒͼʹՙ่Ε๷ࢭͳͲখܕτϥοΫͷ
"&#4ʹରͯ͠ɼεςϨΦΧϝϥΛબ୒ͨ͠ཧ༝Λઆ
໌ͨ͠ɻ

���� ςϨϚςΟΫεαʔϏε
͍͢ʎ͕ ���� ೥͔Βల開͍ͯ͠Δ.*.".03*

ʢӡ؅ߦཧγεςϜʣٴͼ ���� ೥͔Βల開͍ͯ͠Δ
13&*4.ʢߴ౓७ਖ਼੔උγεςϜʣΛύωϧٴͼࢿྉ
Ͱ঺հͨ͠ɻ
ͳ͓ɼʟ�� Τϧϑͱಉ࣌ʹϑΥϫʔυͰ΋ܕ
13&*4.αʔϏε͕開࢝͞Εɼେ͔ܕΒখܕτϥο
Ϋ·ͰͷϑϧϥΠϯφοϓԽΛୡ੒ͨ͠ɻ

�� ӡӦ

͓٬༷ͷઐ໳తͳ࣭໰ʹରԠ͢΂͘ɼ֤ లࣔ෺ͷ開
発୲౰部ॺ͔Βઆ໌һΛબग़ͨ͠ɻ·ͨɼ�+;�σΟʔ
θϧΤϯδϯɼόΠΦ೩ྉɼςϨϚςΟΫεαʔϏεʹ
͍ͭͯ͸഑෍ࢿྉΛ༻ҙ͠ɼΑΓৄࡉͳ技術આ໌Λఏ
ɻͨ͠ڙ
ͳ͓ɼւ֎ͷ͓٬༷ରԠͱͯ͠ɼ͢΂ͯͷలࣔ෺ͷ
આ໌͸೔ӳೋ͔ޠࠃදهͱͨ͠ɻ·ͨɼԁ׈ͳҙૄࢥ
௨͕Ͱ͖ΔΑ͏ʹ௨༁ͷํʹྗڠΛ͍͍ͨͩͨɻ

�� ͓٬༷ͷ൓Ԡ

ϒʔεਖ਼໘ʹలࣔ͞Εͨ ʟ�� ଟ਺ͨݟΤϧϑΛܕ
ͷ͓٬༷͕଍ΛࢭΊͯͩͬͨ͘͞ɻϒʔε಺ʹ͓͍ͯ
΋ɼઆ໌ΛϝϞʹऔͬͨΓɼలࣔ෺ΛࣸਅʹͨͬࡱΓ
ͳͲɼ೤৺ʹలࣔ෺Λֶ͞ݟΕ͍ͯΔ༷ࢠͰɼ͍͢ʎ
΁ͷ͍ؔߴ৺Λͨ͡ײɻ
·ͨɼ͓٬༷͔Βలࣔ෺ʹؔ͢܎Δ͞·͟·ͳ࣭͝
໰ɾ͝ ଴Λ͍͍ͨͩظ ʢͨਤ �ʣɻ

�� ͓ΘΓʹ

ਓͱ Δ͘·ͷςΫϊϩδʔల ����͸ԣ඿ձ৔ɾ໊ݹ
԰ձ৔ͱ΋ʹ੝گͰ͋ͬͨɻʮֵ৽తࣾձΠϯϑϥͱ༥
߹ͨ͠ʠ͘Δ·ʡਐԽΛੜΈग़͢ॏཁ技術ʯΛςʔϚ
ͱͨ͠ओऀ࠵企画ల͕ࣔू٬ޮՌͱͳΓɼ͍͢ʎʹ͓
͍ͯ΋ྑ͍ػձͱͳͬͨɻ͍ ͢ʎϒʔεʹ଍ΛӡΜͰ
͍͍ͨͩͨօ༷ʹਂ͘ྱޚΛਃ্͛͠·͢ɻ
·ͨɼ͍͢ʎϒʔεͷӡӦ؅ཧٴͼઃӦʹ͍͝ྗڠ
ʹಈ׆ΠϯςοΫ఼ɼฒͼʹຊܳ޿ձࣾࣜג͍ͨͩͨ
部ॺͷօ༷ʹ͜ͷ৔ΛआΓ܎画͍͍ͨͩͨࣾ಺ؔࢀ
ͯɼँײͷҙΛද͠·͢ɻ

ݙจߟࢀ

	�
� ࣗಈं技術ల �ਓͱ͘Δ·ͷςΫϊϩδʔలԣ඿ɼ
ެӹࣾஂ๏ਓࣗಈं技術ձɼ���� ೥ �݄ ��೔
�৽ɼIUUQT���FYQP�KTBF�PS�KQߋ

	�
� ࣗಈं技術ల �ਓͱ͘Δ·ͷςΫϊϩδʔల໊ݹ
԰ɼެӹࣾஂ๏ਓࣗಈं技術ձɼ���� ೥ �݄
��೔ߋ৽ɼIUUQT���FYQP�OBHPZB�KTBF�PS�KQ�

ஶɹɹऀ

 ൧ాɹཅฏ

ਤ �ɹ説໌һ΁࣭໰Λ͞ΕΔ͓٬༷



ʵ ��� ʵ

ࣾ֎ൃදʢ����೥ �݄�ʙ�����೥ ��݄ʣ
˖講��ԋ

ൃදऀॴଐ͸ɺൃ ද೥݄࣌఺Ͱ͋ Δ
発ද೔ 発දઌ ද୊ 発දऀ ॴଐ

��� த部࠙ंࣃ࿩ձ
技術ͷंࣃ�γϯϙδ΢Ϝंࣃ
ঢ়ͱকདྷల๬ݱ

ࣗಈं༻τϥϯεϛογϣϯͷݱঢ়ͱ
কདྷల๬

լɹӳོݹ 部ܭಈ঎඼企画ɾઃۦ

����ʙ
����

"5;�MJWF
�UI�*OUFSOBUJPOBM�&OHJOF�
$POHSFTT�����

%JFTFM�1PXFSFE�)FBWZ�%VUZ�7FIJDMFT�
JO�+BQBO

Ұ੓ɹ౎ࢤ෉ 開発部໳ɹࣥߦ໾һ

���� ʢެࣾʣࣗ ಈं技術ձ�ഉؾ৮
ഔγεςϜ部໳ҕһձ�
ࣗಈंഉؾ৮ഔγεςϜͷଟ༷
ੑ΁ͷରԠ�

4$3ϞσϧͷߴԹྖҬͰͷ/0Yড়Խ
ੑೳ༧ଌਫ਼౓্޲ͷࢼΈ

Ԭɹߞฏ
େງɹమฏ
େ֯ɹ࿨ੜ
൘֞ɹ༟
ੴ઒ɹ௚໵

᷂͍͢ʎதԝڀݚॴ

���� ౻୔ࢢɾ౻୔঎޻ձٞॴɾ
ʢެࡒʣভೆۀ࢈ৼஂࡒڵ
ฏ੒��೥౓౻୔ࢢϩϘοτۀ࢈
ਪਐϓϩδΣΫτ
ୈ�ճʮ౻୔ϩϘοτڀݚۀ࢈ձŉ

঎༻ंͷকདྷʹ͚ͨ޲औ૊Έ լɹਖ਼थࢤ 開発技術企画部

����ʙ
����

4"&�*OUFSOBUJPOBM
�����8PSME�$POHSFTT�&YQFSJFODF

*NQSPWFNFOU�JO�4FMFDUJWF�$BUBMZUJD�
3FEVDUJPO�.PEFM�"DDVSBDZ�GPS�
1SFEJDUJOH�/0Y�$POWFSTJPO�BU�)JHI�
5FNQFSBUVSF

Ԭɹߞฏ
େງɹమฏ
൘֞ɹ༟
େ֯ɹ࿨ੜ
ੴ઒ɹ௚໵
౔ڮɹ༏و
࿨ޫɹӫ࣏

᷂͍͢ʎதԝڀݚॴ
ɹɹʏ
ɹɹʏ
ɹɹʏ
ɹɹʏ
Τϯδϯ࣮ݧୈҰ部
ɹɹʏ

����ʙ
����

ʢެࣾʣࣗ ಈं技術ձ
����य़قେձ

୺ͷટճӡಈΛ൐͏ΫϥϯΫ࣠ͷޙ
Ԡྗ͛ۂ
ʵ௚ྻؾ�౵σΟʔθϧΤϯδϯʵ

খྛɹਈҰ࿠
໦ॴɹ੣

Τϯδϯ࣮ݧୈೋ部
ɹɹʏ

σΟʔθϧΤϯδϯ౵಺ʹ͓͚Δ1.ੜ
੒ڍಈʹؔ͢Δڀݚʢୈ�ใʣ
ʵ౵಺ΨεશྔαϯϓϦϯάͱ($.4
͓Αͼ୸ૉ෼ੳʹΑΔ1.ੜ੒աఔͷ
೺Ѳʵ

࠸৳઒ɹݹ
ླ໦ɹߴߒ
ࣲాɹࢠܚ
ᜊ౻ɹେߊ
ੴҪɹٛൣ
ౡ⃻ɹ௚ج

᷂͍͢ʎதԝڀݚॴ
ɹɹʏ
ɹɹʏ
ɹɹʏ
ɹɹʏ
ɹɹʏ

σΟʔθϧΤϯδϯ౵಺ʹ͓͚Δ1.ੜ
੒ڍಈʹؔ͢Δڀݚʢୈ�ใʣ
ʵΤϯδϯ$'%΁ͷৄࡉԽֶ൓Ԡࢉܭ
ద༻ʹΑΔ1.ੜ੒աఔͷղੳʵ

ᜊ౻ɹେߊ
࠸৳઒ɹݹ
ੴҪɹٛൣ
ౡ⃻ɹ௚ج
ੴҪɹҰ༸

᷂͍͢ʎதԝڀݚॴ
ɹɹʏ
ɹɹʏ
ɹɹʏ
ԣ඿ཱࠃେֶ

%1'ʹଯੵͨ͠"TIͷߏ଄ղੳ ถࢁɹ߳੅
தଜɹܓհ
େ֯ɹ࿨ੜ
ੴ઒ɹ௚໵

᷂͍͢ʎதԝڀݚॴ
ɹɹʏ
ɹɹʏ
ɹɹʏ

ిಈΦΠϧϙϯϓͱύϫʔτϨΠϯͷ
ৼಈ૽Իઃܭख๏

ۙ౻ɹ޾੒
ੴᖛɹਖ਼உ
খྛɹ޾ت

຿部޻15
ਆಸ઒େֶ
೔ຊి࢈τʔιΫ

���� தࣗࠃಈं技術ڀݚηϯλʔ᷂
ʢ$"5"3$ʣ
重型车转鼓测试及营运车辆安全
性测试研讨会

ॏྔं࣮࿏ഉग़Ψε੍ن開発ঢ়گ Ԙ҆ɹ݈ଠ
ೆɹརو

Τϯδϯ࣮ݧୈҰ部
ɹɹʏ

����ʙ
����

ʢҰࣾʣ೔ຊަ௨Պֶֶձ
૯ձɾֶ術ߨԋձ

঎༻ंͷઌਐ҆શʹ͚ͨ޲औΓ૊Έ ൓ொɹҰത� ᷂͍͢ʎதԝڀݚॴ

���ʙ
���

HGBJ�UFDI�(NC)ɺ᷂ 47δϟύϯ
ΞίʔεςΟοΫΧϝϥԻݯ୳
ࠪηϛφʔ

͍͢ʎʹ͓͚ΔΞίʔεςΟοΫΧϝϥ
ͷྫࣄ༺׆

খᖒɹ߃ ᷂͍͢ʎதԝڀݚॴ
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ʵ ��� ʵ

発ද೔ 発දઌ ද୊ 発දऀ ॴଐ
���� 	ެࣾ
ࣗ ಈं技術ձ

ਓͱΫϧϚͷςΫϊϩδʔల
ԋߨ԰�ಛผݹ໊����

େܕτϥοΫň(*("ŉʙ�ͭͷࢹ఺Ͱຏ
্͖͛ͨ�ͭ੕τϥοΫʙ

੺໦ɹࡾণ
ɹӳथڮߴ
ࣛ಺ɹ࿨ݑ
຤ఃɹ߂و
݁৓ɹढ़உ
෢Ҫɹ༞Ұ
ࢠɹ඀ࠫ౻޻

େܕ঎඼企画ɾઃܭ部
15঎඼企画ɾઃܭୈҰ部
/(7企画ɾઃܭ部
ి૷ɾ੍ޚ開発部
"4γεςϜ開発部
ɹɹʏ
ίʔϙϨʔτίϛϡχέ
ʔγϣϯ部

���� ΞδϨϯτɾςΫϊϩδʔ᷂
ྉ෼ੳηϛφʔࡐ�4.�$)

ͱ.BSLFTϚΠΫϩν޲ͷ技術ಈ࣭ؾۭ
ϟϯόʔʢ.�$5&���ʣΛ༻͍ͨंࣨ
಺70$ͷ෼ੳྫࣄ

ୡɹߊҰ ᷂͍͢ʎதԝڀݚॴ

���� ʢҰࣾʣ೔ຊػցֶձ�ؔ౦ࢧ部�
ਆಸ઒ϒϩοΫ
ిྗதԝڀݚॴ�ԣਢլ஍۠ݟ
ֶ͓Αͼएख技術ऀͱػցֶܥ
ੜͷަྲྀձ

޲ॲཧϞσϧͷ/0Yড়Խ༧ଌਫ਼౓ޙ
্ͷࢼΈ

Ԭɹߞฏ ᷂͍͢ʎதԝڀݚॴ

��� ʢެࣾʣࣗ ಈं技術ձ�σΟʔθ
ϧؔػ部໳ҕһձ
ୈ�ճσΟʔθϧؔػ部໳ҕһձ

σΟʔθϧΤϯδϯ౵಺ʹ͓͚Δ1.ੜ
੒ڍಈʹؔ͢Δڀݚ

࠸৳઒ɹݹ ᷂͍͢ʎதԝڀݚॴ

���ʙ
����

ʢҰࣾʣ೔ຊػցֶձ
೥࣍େձ�ΤϯδϯγεςϜ部໳
ϫʔΫγϣοϓ

σΟʔθϧΤϯδϯͷৼಈ૽Իݱ৅ʹ
͍ͭͯ

খᖒɹ߃ ᷂͍͢ʎதԝڀݚॴ

���� ʢҰࣾʣ೔ຊػցֶձ
ਐาతͳύϫʔτϨΠϯΛ͑ࢧ
ΔτϥΠϘϩδʔڀݚ෼Պձ

σΟʔθϧΤϯδϯ技術ͱΤϯδϯ༉
ʹ͍ͭͯ

੕໺ɹਸ ं྆৹࣮ࠪݧୈೋ部

����� ʢެࣾʣ೔ຊர଄ֶ޻ձ
ୈ���ճશߨࠃԋେձ

Ξϧϛχ΢Ϝ߹ۚர෺ͷ5�ॲཧʹ͓͚
Δ࣌ޮڍಈʹ٫ྫྷ͢΅ٴ଎౓ͷӨڹ

஛தɹढ़෉
஑୩ɹ୓࠸
ໜઘɹ݈

*.ਪਐ部
ɹɹʏ
ɹɹʏ

����� ΧΠβʔεϩ΢ςϧϯେֶ
.FUIBOF�BMT�,SBTUTUP⒎�GVFS�
/VU[GBIS[FVHF
	.FUIBOF�GVFM�GPS�$PNNFSDJBM�
WFIJDMF


$)��GVFM�JO�+BQBOFTF�USBOTQPSU�TFDUPS ɹজਔࢤو /(7企画ɾઃܭ部

����� ۝भେֶ
ԋձߨࣨڀݚՏࠇ

ࣗಈं༻ม଎ػͷ技術ͷมભ լɹӳོݹ 部ܭಈ঎඼企画ɾઃۦ

���� ʢެࣾʣࣗ ಈं技術ձ�େ؀ؾ
�技術ɾධՁ部໳ҕһձڥ
ࣗಈंഉग़ඍཻࢠͷධՁख๏ͷ
ͱ࣮ફૅج

ڹঢ়෺࣭ͷੜଶӨࢠཻ ࣲాɹࢠܚ ᷂͍͢ʎதԝڀݚॴ

����� ΞϧςΞΤϯδχΞϦϯά᷂
"5$Y�F�ϞϏϦςΟ

খܕτϥοΫΛର৅ͱͨ͠ϑϧϏʔΫ
ϧి࣓೾ղੳͷྫࣄ঺հ

্ాɹҖҰ࿠
ՖԬɹ༤ೋ
ଜҪɹ৴೭

$"&σδλϧ開発ਪਐ部
ɹɹʏ
ɹɹʏ

����� ೔ຊͶ͡ڠڀݚձ
ୈ�ճͶ͡ڀݚγϯϙδ΢Ϝ

ϓϦϕϦϯάτϧΫܗφοτͷͶ͡ࠐ
ΈτϧΫʹؔ͢ΔҰ࡯ߟ

དྷॅɹ݈ 15঎඼企画ɾઃܭୈҰ部

����� ౦ւେֶֶ޻部ػցֶ޻Պ
ցͷ৴པੑػ

঎඼開発ͱ৴པੑ լɹӳོݹ 部ܭಈ঎඼企画ɾઃۦ

ʢҰࣾʣɿҰൠࣾஂ๏ਓ
ʢެࣾʣɿެӹࣾஂ๏ਓ
ʢެࡒʣɿެӹஂࡒ๏ਓ
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ࣾ֎ൃද

˖౤ߘ��
ൃදऀॴଐ͸ɺൃ ද೥݄࣌఺Ͱ͋ Δ

発ද݄ 発දઌʢࢽࡌܝʣ ද୊ 発දऀ ॴଐ
������ "NFSJDBO�'PVOESZ�4PDJFUZ

*OUFSOBUJPOBM�+PVSOBM�PG�
.FUBMDBTUJOH
����

4UVEZ�PO�'BUJHVF�%FTJHO�.FUIPE�
PG�BO�&OHJOF�$PNQPOFOU�1SPEVDFE�
CZ�'MBLF�(SBQIJUF�$BTU�*SPO�GPS�
%J⒎FSFOU�-PBEJOH�.PEFT�BOE�.FBO�
4USFTTFT�

ന౔ɹਗ਼
༤޾�Լٶ
੢ਫو�༸
ฏߒɹڮߴ
Ӵ౻ɹ༸ਔ
৽໼ɹ৳ত
ය઒ɹߞೋ

15঎඼企画ɾઃܭୈࡾ部
௕Ԭ技術Պֶେֶ
ɹɹʏ
15঎඼企画ɾઃܭୈࡾ部
ं྆৹࣮ࠪݧୈೋ部
$"&σδλϧ開発ਪਐ部
15঎඼企画ɾઃܭୈࡾ部

������ ʢެࣾʣࣗ ಈं技術ձ
ࣗಈं技術ձ࿦จू
7PM���
�/P��

Τϯδϯߏ଄༻ரమࡐྉͷർ࿑ڧ౓
ڹ஍૊৫ͷӨجঢ়ͱܗԖࠇ͢΅ٴʹ

ന౔ɹਗ਼
�༤޾Լɹٶ
੪౻ɹେᠳ�
੢ਫɹو༸�
Ճ౻ɹ༸༞�
Ӵ౻ɹ༸ਔ�
৽໼ɹ৳ত�
૬ాɹᚸ޺�

15঎඼企画ɾઃܭୈࡾ部
௕Ԭ技術Պֶେֶ
ɹɹʏ
ɹɹʏ
ɹɹʏ
ं྆৹࣮ࠪݧୈೋ部
$"&σδλϧ開発ਪਐ部
ं྆৹࣮ࠪݧୈೋ部

������ 4"&�*OUFSOBUJPOBM
5FDIOJDBM�1BQFST
������������

*NQSPWFNFOU�JO�4FMFDUJWF�$BUBMZUJD�
3FEVDUJPO�.PEFM�"DDVSBDZ�GPS�
1SFEJDUJOH�/0Y�$POWFSTJPO�BU�)JHI�
5FNQFSBUVSF

Ԭɹߞฏ
େງɹమฏ
൘֞ɹ༟
େ֯ɹ࿨ੜ
ੴ઒ɹ௚໵
౔ڮɹ༏و
࿨ޫɹӫ࣏

᷂͍͢ʎதԝڀݚॴ
ɹɹʏ
ɹɹʏ
ɹɹʏ
ɹɹʏ
Τϯδϯ࣮ݧୈҰ部
ɹɹʏ

������ ʢެࣾʣࣗ ಈं技術ձ
ࣗಈं技術ձ࿦จू
7PM���
�/P��

ΞϯϞχΞεϦοϓ৮ഔͷϓϥϯτϞ
σϧߏஙݕ౼
ʵۚوଐ߹ۚ৮ഔͰͷΞϯϞχΞࢎ
ԽաఔͷϞσϧԽʵ

େງɹమฏ
Ԭɹߞฏ
౻Ҫɹ࣏ݠ
େ֯ɹ࿨ੜ
൘֞ɹ༟
ੴ઒�௚໵

᷂͍͢ʎதԝڀݚॴ
ɹɹʏ
ɹɹʏ
ɹɹʏ
ɹɹʏ
ɹɹʏ

������ �����*OUFSOBUJPOBM�$POGFSFODF�
PO�.BUFSJBM�4USFOHUI�BOE�
"QQMJFE�.FDIBOJDT�
*01�$POGFSFODF�4FSJFT��
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